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(54) Nockenwellenanordnung

(57)  Die Erfindung betrifft ein Lager (4, 6, 8) fiir eine
Nockenwelle (1a), mit der Ventile (2) einer Brennkraft-
maschine betétigt werden. Das Nockenwellenlager (4,
6, 8) weist einen Schmiermittelkanal (9) fir die Zufuhr
von Schmierdl auf, welcher an der Lagerflache endet.
Die Nockenwelle (1a) besitzt zwei in Axialrichtung ver-

laufende Nuten (10a, 10b), in welche intermittierend aus
dem Schmiermittelkanal (9) Schmierdl eintritt, welches
dann in Axialrichtung verspritzt bzw. verteilt wird. Auf
diese Weise kodnnen auch solche VentilstofRel ge-
schmiert werden, die nicht unmittelbar neben dem Nok-
kenwellenlager (4, 6, 8) angeordnet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Nockenwellenan-
ordnung mit einer Nockenwelle und mindestens einem
Nockenwellenlager, das einen Schmiermittelkanal mit
einer Austritts6ffnung an der Lagerflaiche des Nocken-
wellenlagers aufweist.

[0002] Nockenwellen werden insbesondere dazu ver-
wendet, die Ventile einer Brennkraftmaschine anzu-
steuern, d.h. bei einer Drehung der Nockenwelle durch
Nocken zu 6ffnen beziehungsweise zu schlielen. Eine
Nockenwelle ist in der Regel in Nockenwellenlagern
drehbeweglich gelagert, welche haufig aus einer Nok-
kenwellenlager-Basis und einer Nockenwellenlager-
Kappe bestehen. Bei einer aus der US 4 258 673 be-
kannten Ausfuhrungsform istin der Nockenwellenlager-
Basis ein Olkanal ausgebildet, welcher zur Lagerflache
fuhrt. Weiterhin ist in der korrespondierenden Lagerfla-
che der Nockenwelle eine Uber ca. 85° in Umlaufrich-
tung verlaufende Nut vorgesehen. Diese liegt bei Dre-
hung der Nockenwelle periodisch der Austrittséffnung
des Schmiermittelkanals gegeniiber und sorgt hier-
durch fir eine intermittierende Weiterleitung des unter
Druck stehenden Schmiermittels. Das Schmiermittel
wird dabei Uber die Nut der Nockenwelle in ein Kanal-
system im Nockenwellenlager zuriickgeleitet, von wo
aus das Schmiermittel in Axialrichtung der Nockenwelle
verspritzt bzw. verteilt wird, um die benachbarten Nok-
ken zu schmieren.

[0003] Bei der vorstehend erlauterten sowie bei ahn-
lichen Nockenwellenanordnungen befindet sich bei je-
dem zu einem Zylinder gehérenden Satz von Nocken
auch ein Nockenwellenlager, Uber welches eine
Schmierung der Nocken sowie - bei obenliegenden
Nockenwellen durch ablaufendes Schmiermittel - der
zugehorigen VentilstdRel erfolgt.

[0004] Vor diesem Hintergrund war es Aufgabe der
vorliegenden Erfindung, einen einfacheren Aufbau ei-
ner Nockenwellenanordnung bereitzustellen, welcher
eine gute Schmierung der beweglichen Elemente ge-
wahrleistet.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Nockenwellen-
anordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gel6st.
[0006] Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Un-
teranspriichen enthalten.

[0007] Die erfindungsgemaRe Nockenwellenanord-
nung enthalt mindestens eine Nokkenwelle und minde-
stens ein Nockenwellenlager, in welchem die Nocken-
welle drehbar gelagertist. Das Nockenwellenlager weist
einen durch das Nockenwellenlager verlaufenden
Schmiermittelkanal auf, dessen Austritts6ffnung an der
Lagerflache des Nockenwellenlagers liegt, die definiti-
onsgemal in Kontakt mit der Nokkenwelle steht. Uber
den Schmiermittelkanal kann den Lagerflachen ein
Schmiermittel -insbesondere Ol - zugefiihrt werden. Die
Anordnung ist dadurch gekennzeichnet, daf® in der zur
Lagerflache des Nockenwellenlagers korrespondieren-
den Lagerflache der Nockenwelle mindestens eine axial
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verlaufende Nut vorhanden ist, welche bei entsprechen-
der Winkelstellung der Nockenwelle der Austrittsoff-
nung des Schmiermittelkanals gegentberliegt und da-
her mit dieser kommuniziert, und die eine Offnung in den
Bereich auRerhalb der Lagerflache aufweist.

[0008] Bei der beschriebenen Anordnung wird das
Nockenwellenlager Uber die Austrittsdffnung des
Schmiermittelkanals stédndig und in ausreichender Wei-
se geschmiert. Zuséatzlich wird jedoch eine mit der Dre-
hung der Nockenwelle intermittierend auftretende Ver-
teilung von Schmiermittel in axialer Richtung erreicht,
da bei einer entsprechenden Winkelstellung der Nok-
kenwelle das Schmiermittel vom Schmiermittelkanal in
die Nut der Nockenwelle Ubertreten und von dieser in
den aulRerhalb der Lagerflache liegenden Bereich aus-
treten kann. Bei entsprechender geometrischer Ausge-
staltung des Schmiermittelkanals, der Nut in der Nok-
kenwelle sowie ihres Auslasses findet hierbei ein Ver-
spritzen bzw. Verteilen des Schmiermittels statt, da die-
ses unter Druck steht und zusétzlich durch die Drehung
der Nockenwelle geschleudert wird. Das Schmiermittel
kann auf diese Weise auf einer einer Flugbahn weiter
entfernt vom Nockenwellenlager gelegene Teile errei-
chen und fiir deren Schmierung sorgen. Gleichzeitig ist
durch den nur intermittierend stattfindenden Kontakt
von Nut und Schmiermittelkanal sichergestellt, daR auf
diese Weise nur begrenzte Mengen an Schmiermittel
verteilt werden und dal zwischen zwei Spritzvorgangen
ein ausreichend hoher Schmiermitteldruck fur die
Schmierung des Nockenwellenlagers erhalten bleibt.
[0009] GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung
weist die Nockenwelle zwei in entgegengesetzte axiale
Richtungen verlaufende Nuten in der Lagerflache auf.
Die Nuten kommunizieren jeweils in der vorstehend be-
schriebenen Weise bei einer entsprechenden Winkel-
stellung der Nockenwelle mit der Austritts6ffnung des
Schmiermittelkanals und unterscheiden sich dadurch,
daR ihre Auslasse zu verschiedenen Seiten aufRerhalb
der Lagerflache weisen. Durch die zwei Nuten kann das
intermittierende Verspritzen von Schmiermittel daher in
zwei entgegengesetzte axiale Richtungen erfolgen.
[0010] Das Nockenwellenlager ist vorzugsweise
zweiteilig aufgebaut aus einer Nockenwellenlager-Ba-
sis und einer hiermit verbundenen Nockenwellenlager-
Kappe. Dies erleichtert die Montage der Nockenwelle.
[0011] GemaR einer anderen Weiterbildung der Nok-
kenwellenanordnung weist die Nokkenwelle Nocken zur
Betatigung der Ventile von Zylindern einer Brennkraft-
maschine auf, wobei die Anzahl der Nockenwellenlager
kleiner ist als die Anzahl der Zylinder der Brennkraftma-
schine. Das bedeutet, dal anders als bei bekannten
Nockenwellenanordnungen nicht fiir jede Nockenwelle
pro Zylinder ein Nockenwellenlager vorhanden ist, son-
dern daR eine kleinere Anzahl von Nockenwellenlagern
vorgesehen wird. Hierdurch ergeben sich entsprechen-
de Kosteneinsparungen. Diese sind mdglich, da bei der
erfindungsgemaflen Ausgestaltung eine Verteilung von
Schmiermittel Uber gréRere axiale Strecken mdglich ist,
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so dal auch weiter entfernt von einem Nockenwellen-
lager liegende Bauteile ausreichend geschmiert wer-
den.

[0012] Insbesondere kann dabei in Axialrichtung der
Nockenwelle gesehen bei jedem zweiten Zylinder ein
Nockenwellenlager der erfindungsgemafien Ausgestal-
tung angeordnet sein. Die zwischen zwei solchen La-
gern gelegenen Ventilmechanismen und Nocken wer-
den dann durch das von den Lagern intermittierend ver-
spritzte Schmiermittel ausreichend geschmiert.

[0013] In weiterer Ausgestaltung der Nockenwellen-
anordnung kann zwischen zwei (vollstdndigen) Nocken-
wellenlagern jeweils ein Nockenwellenlager entfernt
werden.

[0014] Die Erfindung wird nachfolgend mit Hilfe der

Figuren beispielhaft naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1  eine Aufsicht auf eine Nockenwellenanord-
nung mit zwei parallelen, obenliegenden Nok-
kenwellen,

Fig. 2 einen Schnitt entlang einer Nockenwelle ge-
mafR Figur 1 mit einem vergroRerten Aus-
schnitt aus einem erfindungsgemafl ausge-
stalteten Nockenwellenlager, und

Fig. 3  einen Schnitt entlang der Linie IlI-1ll von Figur
2 durch eine erfindungsgemaf mit einer Nut
versehene Nockenwelle.

[0015] InFigur 1 isteine Aufsicht auf eine Nockenwel-

lenanordnung mit zwei parallelen, obenliegenden Nok-
kenwellen 1a, 1b dargestellt. An den Nockenwellen 1a,
1b sind flr jeden Zylinder einer Brennkraftmaschine
(nicht dargestellt) zwei Nocken 3 angeordnet, welche je-
weils einen VentilstoRel 2 betatigen. Zwischen zwei ei-
nem Zylinder zugeordneten Nocken 3 ist ein Nocken-
wellenlager 4, 5, 6, 7, 8 vorgesehen, welches in nicht
naher dargestellter Weise aus einer Nockenwellenla-
ger-Basis und einer Nockenwellenlager-Kappe besteht.
Die Olversorgung der VentilstéRel 2 erfolgt (ber
Schmierdl, das aus den Nockenwellenlagern austritt
und links und rechts hiervon zu den darunter gelegenen
VentilstoReln flief3t.

[0016] Der beschriebene Aufbau einer Nockenwel-
lenanordnung ist verhaltnismafRig aufwendig und teuer.
Erfindungsgemaf wird daher vorgeschlagen, auf jedes
zweite Nockenwellenlager 5, 7 komplett beziehungs-
weise zumindest auf die zugehdrige Nockenwellenla-
ger-Kappe zu verzichten, was in Figur 1 durch eine ge-
strichelte Darstellung dieser Lager angedeutet ist.
[0017] Beieinem Weglassen der Nockenwellenlager-
Kappen tritt jedoch das Problem auf, dal3 hierdurch der
Oldruck des entsprechenden Schmiermittelkanals im
Nokkenwellenlager freigegeben wird, welcher zuvor
von der Lagerkappe reduziert wurde. Andererseits ist
es nicht mdglich, den Austritt des Schmiermittelkanals
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zu verschlieRen, da sonst die Olversorgung der links
und rechts des Lagers gelegenen VentilstéRRel abge-
schnitten ware.

[0018] Um dennoch den Kostenvorteil eines Weglas-
sens der Nockenwellenlager 5, 7 erzielen zu kénnen,
wird erfindungsgeman der in Figur 2 detaillierter darge-
stellte Aufbau der Gbrigen Nockenwellenlager 4, 6, 8
(mit Nockenwellenlager-Kappe) vorgeschlagen. Die L6-
sung bestehtim Wesentlichen darin, in der Nockenwelle
1a (bzw. analog in der Nockenwelle 1b) in Axialrichtung
verlaufende Schlitze oder Nuten 10a, 10b auszubilden.
Diese kommunizieren mit der Austrittséffnung des
Schmiermittelkanals 9 im Nockenwellenlager 4, 6, 8,
wenn die Nockenwelle 1a in die entsprechende Winkel-
stellung gedreht ist. Ferner enden die Nuten 10a, 10b
in Axialrichtung an gegenuberliegenden Seiten aul3er-
halb der Lagerflache des Nokkenwellenlagers.

[0019] Wenn die Nockenwelle 1a sichin einer Winkel-
stellung befindet, in welcher die Nuten 10a, 10b der Aus-
tritts6ffnung des Schmiermittelkanals 9 gegenlberlie-
gen, kann das dort unter Druck anstehende Schmier-
mittel in die Nuten Ubertreten und diese fiillen. Anschlie-
Rend verlaflt das Schmiermittel die Nuten 10a, 10b wie-
der im Raum auferhalb der Lagers. Auf diese Weise
werden intermittierend Tropfen des Schmiermittels in
Axialrichtung geschleudert, welche auch weiter entfernt
liegende Elemente wie insbesondere VentilstéRel 2 er-
reichen. Dies erlaubt es, gemaR Figur 1 jede zweite La-
geranordnung 5, 7 wegzulassen, da die dort befindli-
chen VentilstoRel ausreichend durch das von den ubri-
gen Nockenwellenlagern 4, 6 und 8 intermittierend ver-
spritzte Schmierdl geschmiert werden.

[0020] Wie Figur 2 weiterhin zu entnehmen ist, sind
in der Nockenwelle 1a vorzugsweise zwei in entgegen-
gesetzte Richtungen verlaufende und miteinander nicht
verbundene Nuten 10a, 10b vorgesehen. Figur 3 zeigt
die Nut 10a in einem Querschnitt entlang der Linie l1-IlI
durch die Nockenwelle 1a.

Patentanspriiche

1. Nockenwellenanordnung mit einer Nockenwelle
(1a, 1b) und mindestens einem Nockenwellenlager
(4, 6, 8), das einen Schmiermittelkanal (9) mit einer
Austritts6ffnung an der Lagerflache des Nocken-
wellenlagers aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daR

in der korrespondierenden Lagerflache der
Nockenwelle mindestens eine axial verlaufende
Nut (10a, 10b) vorgesehen ist, die bei entsprechen-
der Winkelstellung der Nockenwelle mit der Aus-
tritts6ffnung des Schmiermittelkanals (9) kommuni-
ziert und die einen Auslass in den Bereich aulRer-
halb der Lagerflache aufweist.

2. Nockenwellenanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB
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mindestens zwei Nuten (10a, 10b) in der La-
gerflache der Nockenwelle (1a) ausgebildet sind,
die sich dadurch unterscheiden, dass ihre Auslasse
zu Bereichen an verschiedenen Seiten auRerhalb
der Lagerflache weisen. 5

Nockenwellenanordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB

das Nockenwellenlager eine Nockenwellen-
lager-Basis und eine Nockenwellenlager-Kappe 170
aufweist.

Nockenwellenanordnung nach mindestens einem

der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, daB 15
die Nockenwelle (1a, 1b) Nocken (3) zur Be-

tatigung der Ventile (2) von Zylindern einer Brenn-

kraftmaschine aufweist, wobei die Anzahl der Nok-

kenwellenlager kleiner ist als die Anzahl der Zylin-

der. 20

Nockenwellenanordnung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB

in Axialrichtung der Nockenwelle (1a, 1b) ge-
sehen bei jedem zweiten Zylinder ein Nockenwel- 25
lenlager (4, 6, 8) angeordnet ist.

Nockenwellenanordnung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB

zwischen zwei Nockenwellenlagern (4, 6, 8) 30
mindestens eine Nockenwellenlager-Basis (5, 7)
ohne Nockenwellenlager-Kappe angeordnet ist.
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