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(54) Brennstoffeinspritzventil

(57)  Ein Brennstoffeinspritzventil (1), insbesondere
zum direkten Einspritzen von Brennstoff in einen Brenn-
raum einer Brennkraftmaschine, hat eine Ventilnadel
(3), die an ihrem abspritzseitigen Ende einen Ventil-
schlieBkorper (4) aufweist, der mit einer Ventilsitzflache
(6), die an einem Ventilsitzkorper (5) ausgebildet ist, zu
einem Dichtsitz zusammenwirkt. Ein Fiihrungsabschnitt
(38) des VentilschlieBkdrpers (4) dient zur Fihrung der
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Ventilnadel (3) in einem Fiihrungskérper (37). Eine Dral-
leinrichtung (42) dient zur Erzeugung eines Dralls in ei-
ner Drallkammer (35) stromaufwarts des Dichtsitzes. Im
Ventilsitzkdrper (5) ist eine Abspritzéffnung (7) vorgese-
hen. Im Flhrungsabschnitt (38) des Ventilschliel3kor-
pers (4) ist zumindest ein Stromungskanal (36) vorge-
sehen, der als Bypass fir die Brennstoffzuleitung zur
Drallkammer (35) dient.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Brennstof-
feinspritzventil nach der Gattung des Hauptanspruchs.
[0002] Aus der DE 197 36 682 A1 ist ein Brennstoffe-
inspritzventil bekannt, welches u. a. Drallkanéle in ei-
nem Drallelement, eine Drallkammer, einen Fihrungs-
korper zur unteren, brennstoffstromabwartigen Ventil-
nadelfiihrung und einen VentilschlieRkérper aufweist.
Die Drallkammer ist stromabwartig von einem Dichtsitz
gegen eine Abspritzéffung abgedichtet und stromauf-
wartig durch einen Fihrungskérper und einen Fuh-
rungsabschnitt des VentilschlielRkdpers gegen den
Brennstoffstrom stromaufwartig des Flhrungskoérpers
abgedichtet. Diese abdichtende Wirkung ist notwendig,
da durch die Drallerzeugung in der Drallkammer gegen-
Uber dem stromaufwartigen Brennstoffstrom ein Unter-
druck in der Drallkammer entsteht, der eine Brennstoff-
leckage durch den Fihrungsspalt beglnstigt. Die ab-
dichtende Wirkung des Fihrungskérpers im Zusam-
menspiel mit dem VentilschlieRkérper soll Uiber die ge-
samte Lebensdauer des Brennstoffeinspitzventils si-
cherstellen, dall die Drallentwicklung in der Drallkam-
mer nicht durch unzuldssig grolen Zuflul} von unver-
dralltem Brennstoff aus dem Fihrungsspalt zwischen
Fuhrungskdrper und VentilschlieRkdrper wesentlich be-
eintrachtigt wird, da sich sonst das Strahlbild bzw. der
Strahlwinkel der in den Brennraum abgespritzten
Brennstoffwolke unzuldssig verandert. Da sich Ver-
schlei und Fertigungstoleranzen von Fihrungskérper
und Ventilnadelspitze nicht vermeiden lassen, miissen
sie berucksichtigt werden. Da die Drallentwicklung bzw.
die Drallintensitat durch die konstruktiven Merkmale des
Brennstoffeinspritzventils fest vorgegeben ist und eine
bestimmte Brennstoffleckage von unverdralltem Brenn-
stoff berlicksichtigt, darf die Zunahme der Leckage von
unverdralltem Brennstoff durch den Verschleily des Fuh-
rungsspalts sich nur in bestimmten engen Grenzen be-
wegen.

[0003] Fur die aus der DE 197 36 682 A1 bekannte
Anordnung ergeben sich Nachteile. Zur Vermeidung er-
héhtem VerschleiRes der stromabwartigen Nadelfiih-
rung wird das dortige Fuihrungsspiel klein dimensioniert.
Dadurch steigt die durch den Fihrungsspalt hindurch-
tretende Brennstoffmenge Uber die Betriebszeit des
Brennstoffeinspritzventils anfanglich exponential an.
Dies beruht auf der Tatsache, daf3 die DruchfluRzunah-
me bei VergréRerung des Strémungsquerschnittes zwi-
schen Fuhrungskoérper und dem Fihrungsbereich der
Ventilnadelspitze zu Anfang exponential ansteigt und
erst oberhalb eines gewissen Wertes nicht mehr expo-
nential zunimmt, sondern zu gréReren Stromungsquer-
schnitten bzw. zu gréRerem Fihrungsspiel hin wieder
abflacht, d.h. die Steigung nimmt ab diesem Punkt wie-
der ab. Die durch diesen Sachverhalt beschriebene
Funktion hat somit einen Wendepunkt. Wird das Fuh-
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rungsspiel bei der Herstellung gréRer bemessen, kann
die DruchfluBzunahme dadurch zwar in einen Bereich
der beschriebenen Funktion verlagert werden, in dem
die Durchflulzunahme abnimmt. Dies hat jedoch den
Nachteil eines erhéhten VerschleiRes im Flhrungsver-
lauf, der aus dem Fihrungsabschnitt des
VentilschlieBkdrpers und dem Fiihrungskorper gebildet
wird.

[0004] Insbesondere bei Brennstoffeinspritzventilen
mit kugelférmigen Ventilnadelspitzen kommen die zuvor
genannten Nachteile zum Tragen, da hier der abdich-
tende Bereich des Fiihrungsverlaufs nur durch den Ku-
gelaquator und den Fuhrungskdrper gebildet ist. Hier ist
die DurchfluBzunahme bei herstellungsmaRig kleinem
Fuhrunsspiel anfanglich verstarkt exponentiell anstei-
gend, so daR der maximal zuldssige Zustrom von un-
verdralltem Brennstoff meist gar nicht oder nur durch ex-
trem kleine und sehr teuere Fertigungstoleranzen ein-
gehalten werden kann.

Vorteile der Erfindung

[0005] Das erfindungsgemafRe Brennstoffeinspritz-
ventil mit den kennzeichnenden Merkmalen des Haupt-
anspruchs hat den Vorteil, dal® es geringere Herstel-
lungskosten verursacht, da das Fuhrungsspiel des Fih-
rungsverlaufs, das aus einem Fihrungsabschnitt des
VentilschlieRkorpers und dem Fihrungskérper gebildet
ist, eine grolRere Herstellungstoleranz aufweisen darf,
ohne daf eine unzuldssig groRe Streuung der Leckage
von unverdralltem Brennstoff in die Drallkammer sich
beim Betrieb entwickelt und/oder durch Herstellungsto-
leranzen- auftritt. Dies wird erreicht durch die erfin-
dungsgemalen Strdmungskanale, die den Leckage-
strom erhdhen und so bewirken, daR Anderungen der
Leckage durch Fertigungstoleranzen und/oder Erhé-
hungen der Leckage durch Verschleify im Fiihrungsver-
lauf im Vergleich zum Brennstoffgesamtdurchflu® weni-
ger ins Gewicht fallen und somit auch die Drallentwick-
lung weniger beeintrachtigen. Die konstruktiven Merk-
male, die die Drallentwicklung bestimmen, tragen dieser
erhdhten Leckage bereits Rechnung.

[0006] Durch das erfindungsgemafe Brennstoffein-
spritzventil ist der Leckagestrom von unverdralltem
Brennstoff in die Drallkammer schon zu Beginn der Le-
bensdauer des Brennstoffeinspritzventils erhéht, um die
Leckagezunahme im Vergleich zur Brennstoffgesamt-
durchfluBmenge Uber die gesamte Lebensdauer in ei-
nem tolerierbaren Bereich zu halten, ohne das Fuh-
rungsspiel der unteren Ventilnadelfihrung bei der Her-
stellung gréBer bemessen zu miissen. Dadurch wird ei-
ne erhdhte VerschleiRanfalligkeit des Fihrungsver-
laufs, der aus einem Flhrungsabschnitt des Ventil-
schlieRkorpers und dem Fiihrungskorper gebildet ist,
vermieden.

[0007] Besonders vorteilhaft kann die Erfindung bei
Brennstoffeinspritzventilen mit kugelférmigem Ventil-
schlieBkdrper angewandt werden. Bei solchen Ventilen
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ist die hydraulische Abdichtung, infolge des kurzen Fiih-
rungsabschnitts des VenilschlielRkorpers, der durch den
Kugelédquator gebildet ist, und der daraus folgenden
kurzen Dichtlange des Fiihrungsverlaufs, erh6ht abhan-
gig vom Fuhrungsspiel. Bei solchen Ventilen ist die
DurchfluBzunahme ohne die erfinderische MalRhahme
bei anfanglich kleinem Fihrungsspiel infolge der Auf-
weitung des Spiels durch Verschleil in verstarktem Ma-
Re exponentiell ansteigend. Auch ein durch Fertigungs-
toleranzen aufgeweitetes Fiihrungsspiel bewirkt einen
verstarkt exponentiell gesteigerten DurchfluR® durch den
Fuhrungsspalt.

[0008] Das erfindungsgemalie Ventil verursacht ge-
ringere Herstellungskosten da die Fertigungstoleranzen
grof3ziigiger gewahlt werden kénnen, ohne eine unzu-
I&ssige Beeintrachtigung der Drallentwicklung in Kauf
nehmen zu mussen.

[0009] Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihr-
ten MalRnahmen sind vorteilhafte Weiterentwicklungen
des im Hauptanspruch angegebenen Brennstoffein-
spritzventils mdéglich.

[0010] Vorzugsweise wird der Querschnitt des oder
der Stromungskanale so gro® bemessen, daf der Wen-
depunkt, ab dem die DurchfluRzunahme des Leckage-
stroms Uber dem Fihrungsspiel nicht mehr ansteigt,
sondern abfallt, bereits zu Beginn der Lebensdauer des
Brennstoffeinspritzventils erreicht ist oder tiberschritten
wird. Somit wird durch die abflachende Funktion der
EinfluR von Fertigungstoleranzen und Verschleil® im Be-
reich des Fihrungsverlaufs, der aus einem Flhrungs-
abschnitt des VentilschlieRkdrpers und dem Fiihrungs-
korper gebildet ist, noch weiter vermindert.

[0011] Durch die Einbringung der Strémungskanéle
im Fihrungsabschnitt des VentilschlieRkérpers und/
oder dem Fuhrungskorpers |asst sich insbesondere die
Herstellung leichter fertigungstechnischen Gegeben-
heiten anpassen. Kreissegmentférmige Strémungska-
nale, sog. Flachenanschliffe, lassen sich besonders
vorteilhaft auf kugelférmigen VentilschlieBkdrpern reali-
sieren.

Zeichnung

[0012] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in
der Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nach-
folgenden Beschreibung naher erldutert. Es zeigen:

einen schematischen Schnitt durch ein erstes
Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgema-
Ren Brennstoffeinspritzventils;

Fig. 1

Fig. 2  einen schematischen Teilschnitt durch das in
Fig. 1 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel eines
erfindungsgemafien Brennstoffeinspritzven-
tils im Bereich des Ventilsitzkorpers;

Fig. 3 einen schematischen Teilschnitt durch ein
zweites Ausflhrungsbeispiel eines erfin-
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dungsgemaRen Brennstoffeinspritzventils im
Bereich des Ventilsitzkérpers, jedoch mit ku-
gelférmigem VentilschlieRkoérper;

einen schematischen Teilschnitt eines dritten
Ausflihrungsbeispiels eines erfindungsgema-
Ren Brennstoffeinspritzventils mit Strdmungs-
kanalen, eingebracht entlang der Innenflache
der Flihrungséffnung, und

Fig. 4

Fig. 5 die statische DurchfluBmenge Qg als Funk-

tion des Fihrungsspiels sp.
Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0013] Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele
der Erfindung beispielhaft beschrieben. Im folgenden
sind Ubereinstimmende Bauteile in den Figuren jeweils
mit Ubereinstimmenden Bezugszeichen versehen.
[0014] Das in Fig. 1 dargestellte erste Ausfiihrungs-
beispiel eines erfindungsgemalen Brennstoffeinspritz-
ventils 1 ist in der Form eines Brennstoffeinspritzventils
1 fir Brennstoffeinspritzanlagen von gemischverdich-
tenden, fremdgeziindeten Brennkraftmaschinen ausge-
fuhrt. Das Brennstoffeinspritzventil 1 eignet sich insbe-
sondere zum direkten Einspritzen von Brennstoff in ei-
nen nicht dargestellten Brennraum einer Brennkraftma-
schine.

[0015] Das Brennstoffeinspritzventil 1 besteht aus ei-
nem Dilsenkérper 2, in welchem eine Ventilnadel 3 an-
geordnet ist. Die Ventilnadel 3 steht mit einem Ventil-
schlieBkdrper 4 in Wirkverbindung, der mit einer auf ei-
nem Ventilsitzkérper 5 angeordneten Ventilsitzflache 6
zu einem Dichtsitz zusammenwirkt. Bei dem Brennstof-
feinspritzventil 1 handelt es sich im Ausfiihrungsbeispiel
um ein nach innen 6ffnendes Brennstoffeinspritzventil
1.

[0016] Der Disenkdrper 2 ist durch eine Dichtung 8
gegen den AuRenpol 9 einer Magnetspule 10 abgedich-
tet. Die Magnetspule 10 ist in einem Spulengehduse 11
gekapselt und auf einen Spulentrager 12 gewickelt, wel-
cher an einem Innenpol 13 der Magnetspule 10 anliegt.
Der Innenpol 13 und der Auf3enpol 9 sind durch einen
Spalt 26 voneinander getrennt und stitzen sich auf ei-
nem Verbindungsbauteil 29 ab. Die Magnetspule 10
wird Uber eine Leitung 19 von einem Uber einen elekiri-
schen Steckkontakt 17 zufiihrbaren elektrischen Strom
erregt. Der Steckkontakt 17 ist von einer Kunststoffum-
mantelung 18 umgeben, die am Innenpol 13 angespritzt
sein kann.

[0017] Die Ventilnadel 3 ist in einer Ventilnadelfiih-
rung 14 gefiihrt, welche scheibenférmig ausgefiihrt ist.
Zur Hubeinstellung dient eine zugepaarte Einstellschei-
be 15. An der anderen Seite der Einstellscheibe 15 be-
findet sich ein Anker 20. Dieser steht Uber einen ersten
Flansch 21 kraftschlissig mit der Ventilnadel 3 in Ver-
bindung, welche durch eine Schweiflnaht 22 mit dem
ersten Flansch 21 verbunden ist. Auf dem ersten
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Flansch 21 stitzt sich eine Riickstellfeder 23 ab, welche
in der vorliegenden Bauform des Brennstoffeinspritz-
ventils 1 durch eine Hiilse 24 auf Vorspannung gebracht
wird.

[0018] Ein zweiter Flansch 31, welcher mit der Ventil-
nadel 3 Uber eine Schweillnaht 33 verbunden ist, dient
als unterer Ankeranschlag. Ein elastischer Zwischen-
ring 32, welcher auf dem zweiten Flansch 31 aufliegt,
vermeidet Prellen beim SchlieBen des Brennstoffein-
spritzventils 1.

[0019] In der Ventilnadelfiihrung 14 und im Anker 20
verlaufen Brennstoffkanéle 30a und 30b. Der Brennstoff
wird Uber eine zentrale Brennstoffzufuhr 16 zugefihrt
und durch ein Filterelement 25 gefiltert. In einer eine
Dralleinrichtung 42 bildenden Drallscheibe 43 sind
Drallkanale 34 sowohl zur Brennstoffleitung als auch zur
Drallerzeugung vorgesehen. Das Brennstoffeinspritz-
ventil 1 ist durch eine Dichtung 28 gegen eine nicht wei-
ter dargestellte Brennstoffzuleitung und eine Dichtung
41 gegen einen nicht dargestellten Zylinderkopf abge-
dichtet.

[0020] Im Ruhezustand des Brennstoffeinspritzven-
tils 1 wird der Anker 20 von der Riickstellfeder 23 ent-
gegen seiner Hubrichtung so beaufschlagt, dal der
VentilschlieRkorper 4 an der Ventilsitzflache 6 in dich-
tender Anlage gehalten wird. Bei Erregung der Magnet-
spule 10 baut diese ein Magnetfeld auf, welches den
Anker 20 entgegen der Federkraft der Ruckstellfeder 23
in Hubrichtung bewegt, wobei der Hub durch einen in
der Ruhestellung zwischen dem Innenpol 12 und dem
Anker 20 befindlichen Arbeitsspalt 27 vorgegeben ist.
Der Anker 20 nimmt den Flansch 21, welcher mit der
Ventilnadel 3 verschweildt ist, ebenfalls in Hubrichtung
mit. Der mit der Ventilnadel 3 in Wirkverbindung stehen-
de VentilschlieRkorper 4 hebt von der Ventilsitzflache 6
ab und der Uber die Drallkanale 34 im Ventilsitzkérper
5 zugefiihrte Brennstoff wird abgespritzt.

[0021] Wird der Spulenstrom abgeschaltet, fallt der
Anker 20 nach genligendem Abbau des Magnetfeldes
durch die Kraft der Ruckstellfeder 23 vom Innenpol 13
ab, wodurch sich der mit der Ventilnadel 3 in Wirkver-
bindung stehende Flansch 21 entgegen der Hubrich-
tung bewegt. Die Ventilnadel 3 wird dadurch in die glei-
che Richtung bewegt, wodurch der VentilschlieRkérper
4 auf der Ventilsitzflache 6 aufsetzt und das Brennstof-
feinspritzventil 1 geschlossen wird.

[0022] Dasin Fig. 2 ausschnittsweise vergréRert dar-
gestellte abspritzseitige Ende des erfindungsgemafen
Brennstoffeinspritzventils 1 aus Fig. 1 umfaltinsbeson-
dere einen Ventilsitzkorper 5, Drallkanéle 34, eine Drall-
kammer 35, den Flihrungskérper 37 und einen zylinder-
férmigen VentilschlieRkdrper 4 mit Strémungskanalen
36. Bei Einstrémen des Brennstoffs in die Drallkammer
35 bildet sich eine umfanglich gerichtete Drallstrémung
aus. Gleichzeitig bewirkt der in der Drallkammer 35 ent-
stehende Unterdruck, dal® durch den Fihrungsverlauf,
der aus dem  Flhrungsabschnitt 38 des
VentilschlieRkorpers 4 und dem Fihrungskérper 37 ge-
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bildet ist, Brennstoff in geringen Mengen angesaugt
wird der sich stromaufwarts des Fuhrungskérpers 37
befindet.

[0023] Der Brennstoff der entlang des Fiihrungsver-
laufs durch die Stromungskanale 36 und durch den Fiih-
rungsspalt 40 in die Drallkammer 35 gelangt, ist weitge-
hend unverdrallt da er die Dralleinrichtung 42 mit den
Drallkanalen 34 umgeht. In diesem Ausfihrungsbei-
spiel erstreckt sich der Stromungkanal 36 tUber den Fiih-
rungsverlauf hinaus, um die DurchfluBerhéhung des un-
verdrallten Strdmungsanteils sicherzustellen. Der Ven-
tilschlieBkorper 4 ist in diesem Ausflihrungsbeispiel zy-
linderférmig ausgebildet, und die Strdmungskanale 36
sind in den VentilschlieRkorper 4 eingebrachte, axial
verlaufende Rillen.

[0024] Fig. 3 zeigt in einer schematischen Schnittdar-
stellung ein zweites Ausflihrungsbeispiel des erfin-
dungsgemalen Brennstoffeinspritzventils 1 ahnlich des
ersten Ausfiihrungsbeispiels, jedoch mit kugelfdrmigem
VentilschlieRkorper 4. Auch hier entsteht bei Eintritt von
Brennstoff in die Drallkammer 35 durch die Drallkanéle
34 ein Unterdruck, der Brennstoff durch den Fiihrungs-
verlauf ansaugt. Der Brennstoff strdmt unverdrallt durch
den Fihrungsspalt 40, der sich aus dem Fuhrungsspiel
zwischen Flhrungskérper 37 und dem Fuhrungsab-
schnitt 38 des VentilschlieRkdrpers 4 ergibt, und aulier-
dem durch die abgebildeten Strémungskanale 36. In
diesem Ausflihrungsbeispiel sind die Stromungskanale
36 als Flachenanschliffe auf dem kugelférmigen Ventil-
schlieRkorper 4 eingebracht.

[0025] Fig. 4 zeigt ein drittes Ausflihrungsbeispiel des
erfindungsgemafen Brennstoffeinspritzventils 1 in wel-
chem die Strémungskanéle 36 entlang der Innenflache
der Fihrungsoéffnung 39 in den Fuhrungskorper 37 ein-
gebracht sind.

[0026] Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten
Ausflihrungsbeispiele beschrankt und z. B. fir beliebige
Bauformen von Brennstoffeinspritzventilen 1, insbeson-
dere auch flir nach auRen 6ffnende Brennstoffeinspritz-
ventile 1, anwendbar.

[0027] Fig. 5 zeigt die statische DurchfluBmenge
Qgt,t durch den Flhrungsbereich als Funktion des Fih-
rungsspiels sp fir Brennstoffeinspritzventile 1. Brenn-
stoffeinspritzventile 1 ohne die erfindungsgemalen
Strémungskanale 36 befinden sich im Bereich | von Fig.
5, d. h. unterhalb des Wendepunktes sp,,, so dal} eine
VergrofRerung des Flhrungsspiels sp zu einer Vergro-
Rerung der Zunahme der statischen DruchfluBmenge
dQgyy,t /dsp fuhrt. Durch die erfindungsgemalen Stro-
mungskanale 36 erfolgt infolge der Zusatzstromung ei-
ne Verlagerung in den Bereich Il oberhalb des Wende-
punktes sp,,. In diesem Bereich Il ist eine verschleilbe-
dingte Zunahme des Spiels sp mit einer Verringerung
der Zunahme der statischen DurchfluBmenge dQg;,/
dsp verbunden, so dal sich der Verschleil weniger gra-
vierend auswirkt.
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Patentanspriiche

1.

Brennstoffeinspritzventil (1), insbesondere zum di-
rekten Einspritzen von Brennstoff in einen Brenn-
raum einer Brennkraftmaschine, mit einer Ventilna-
del (3), die an ihrem abspritzseitigen Ende einen
VentilschlieRkorper (4) aufweist, der mit einer Ven-
tilsitzflache (6), die an einem Ventilsitzkérper (5)
ausgebildet ist, zu einem Dichtsitz zusammenwirkt,
wobei ein Flhrungsabschnitt (38) des Ventil-
schlieBkorpers (4) zur Flihrung der Ventilnadel (3)
in einem Fihrungskorper (37) dient, einer Drallein-
richtung (42) zur Erzeugung eines Dralls in einer
Drallkammer (35) stromaufwérts des Dichtsitzes
und einer stromabwarts des Dichtsitzes vorgesehe-
nen Abspritzéffnung (7),

dadurch gekennzeichnet,

daB in einen Fihrungsverlauf, der aus dem Fuh-
rungsabschnitt (38) des VentilschlieRkorpers (4)
und dem Fihrungskérper (37) gebildet ist, minde-
stens ein Stromungskanal (36) eingebracht ist, wel-
cher eine partielle Brennstoffzuleitung zu der Drall-
kammer (35) unter Umgehung der Dralleinrichtung
(42) bewirkt.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Querschnittsform des zumindest einen
Strdmungskanals (36) halbkreisférmig oder kreis-
segmentformig ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daR sich die Querschnittsform des zumindest einen
Strdmungskanals (36) in Strémungsrichtung an-
dert.

Brennstoffeinspritzventil nach einem der vorange-
gangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Strémungsquerschnitt des zumindest ei-
nen Stromungskanals (36) mindestens so grofR be-
messen ist, dal bei einer Zunahme des Strdomungs-
querschnitts durch Verschleil? des Flhrungsspiels
die Durchflulizunahme aufgrund des Strémungska-
nals (36) abnimmt.

Brennstoffeinspritzventil nach einem der vorange-
gangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daR der zumindest eine Stromungskanal (36) in den
Fihrungskoérper (37) und/oder in den Fihrungsab-
schnitt (38) des VentilschlieBkorpers (4) einge-
bracht ist.

Brennstoffeinspritzventil nach einem der vorange-
gangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet,
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daB der zumindest eine Strémungskanal (36) Uber
den Fuhrungsverlauf, der aus dem Fuhrungsab-
schnitt (38) des VentilschlieRkorpers (4) und dem
Flhrungskorper (37) gebildet ist, hinaus verlangert
ist.

Brennstoffeinspritzventil nach einem der vorange-
gangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daR der zumindest eine Strdmungskanal (36) nicht
parallel zur axialen Bewegungsrichtung des Ventil-
schlieRkorpers (4) verlauft.
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