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(54) Verfahren und System zur Bearbeitung von Banknoten

(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie ein
entsprechendes System zur Bearbeitung von Bankno-
ten, bei welchem Banknoten in einem Stapel bereit ge-
stellt werden, wobei die Banknoten jeweils eine Serien-
nummer aufweisen und entsprechend einer ersten Fol-
ge ihrer Seriennummern im Stapel vorliegen, die Bank-
noten einzeln vom Stapel abgezogen werden und ent-
sprechend der ersten Folge ihrer Seriennummern nach-
einander bearbeitet werden und bei welchem eine zwei-
te Folge der Seriennummern von bearbeiteten Bankno-

ten ermittelt wird.

Zur Minimierung von Durchsatzverlusten im Falle
von Stérungen bei der Bearbeitung einer Teilmenge von
Banknoten sind folgende Schritte vorgesehen: Ablegen
der Teilmenge der Banknoten; Fortsetzung der Bearbei-
tung nachfolgender Banknoten im Stapel entsprechend
der ersten Folge ihrer Seriennummern; Fortsetzung der
Ermittlung der zweiten Folge der Seriennummern fiir die
ordnungsgemal’ bearbeiteten nachfolgenden Bankno-
ten unter Verwendung einer hypothetischen Anzahl von
Banknoten in der Teilmenge.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bear-
beitung von Banknoten, bei welchem Banknoten in ei-
nem Stapel bereit gestellt werden, wobei die Banknoten
jeweils eine Seriennummer aufweisen und entspre-
chend einer ersten Folge ihrer Seriennummern im Sta-
pel vorliegen, die Banknoten einzeln vom Stapel abge-
zogen werden und entsprechend der ersten Folge ihrer
Seriennummern nacheinander bearbeitet werden und
bei welchem eine zweite Folge der Seriennummern von
bearbeiteten Banknoten ermittelt wird.

[0002] Daruber hinaus betrifft die Erfindung ein ent-
sprechendes System zur Bearbeitung von Banknoten.
[0003] Solche Verfahren bzw. Systeme werden insbe-
sondere bei der maschinellen Prifung druckfrischer
Banknoten zu Zwecken der Qualitétssicherung einge-
setzt. Hierbei werden mittels entsprechender Sensoren
einzelne Eigenschaften und Merkmale der Banknoten,
wie beispielsweise das Druckbild und/oder andere Si-
cherheits- bzw. Echtheitsmerkmale, erfal3t und in einer
Steuerungseinrichtung ausgewertet und Uberprift.
Banknoten, welche den gestellten Qualitdtsanforderun-
gen entsprechen, kbénnen dann uber eine Zentralbank
in den Umlauf gebracht werden. Die restlichen Bankno-
ten, welche den Qualitdtsanforderungen nicht entspre-
chen, werden im allgemeinen sofort vernichtet, indem
sie beispielsweise in einen Schredder umgeleitet wer-
den.

[0004] Ublicherweise werden die zu priifenden Bank-
noten in einem Stapel bereitgestellt, wobei die Serien-
nummern der einzelnen Banknoten im Stapel in mono-
ton absteigender oder aufsteigender Reihenfolge vor-
liegen. Die Banknoten werden dann einzeln vom Stapel
abgezogen und entsprechend ihrer aufsteigenden bzw.
absteigenden Reihenfolge ihrer Seriennummern nach-
einander bearbeitet. Durch Eingabe der Seriennummer
der ersten Banknote des Stapels in die Steuerungsein-
richtung des Banknotenbearbeitungssystems kann auf-
grund der bekannten Reihenfolge der Banknoten im
Stapel die Seriennummer der jeweils aktuell bearbeite-
ten Banknote errechnet werden. Die Berechnung der je-
weils aktuellen Seriennummer ist insbesondere dann
erforderlich, wenn eine sensorische Erkennung der auf
der zu bearbeitenden Banknote aufgedruckten Serien-
nummer schwierig oder zeitaufwendig ist, beispielswei-
se aufgrund des Schrifttyps und/oder der SchriftgréRe
der Seriennummern.

[0005] Beider Berechnung der Seriennummer der je-
weils aktuell bearbeiteten Banknote tritt jedoch dann ein
Problem auf, wenn aufgrund einer Stérung zwei oder
mehrere Banknoten gleichzeitig vom Stapel abgezogen
werden, ein zu geringer Abstand, insbesondere eine
Schuppung, zwischen zwei oder mehreren nacheinan-
der abgezogenen Banknoten vorliegt oder ein Stau von
mehreren Banknoten auftritt. In diesen Féllen ist eine
zuverlassige Berechnung der Seriennummern von
nachfolgend wieder ordnungsgemal’ bearbeiteten
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Banknoten nur dann méglich, wenn die genaue Anzahl
der an der Stérung beteiligten Banknoten festgestellt
wird und diese in die Steuerungseinrichtung eingege-
ben wird.

[0006] Aus diesen Griinden werden bei den bekann-
ten Verfahren bzw. Systemen zur Bearbeitung von
Banknoten im Falle einer Stérung folgende Schritte
durchgefiihrt: Die an der Stérung beteiligten Banknoten
werden in einer Sonderablage des Banknotenbearbei-
tungssystems abgelegt und die Bearbeitung nachfol-
gender Banknoten im Stapel wird gestoppt. Die in der
SonderablageabgelegtenBanknoten  werdenvomBe-
dienpersonalausderSonderablage enthommen und ge-
zahlt. Diese Anzahl wird in die Steuerungseinrichtung
des Bearbeitungssystems eingegeben. Erst dann kann
die Vereinzelung und Bearbeitung nachfolgender Bank-
noten im Stapel fortgesetzt werden. Durch Kenntnis der
Anzahl der an der Stérung beteiligten Banknoten kann
die Steuerungseinrichtung die Seriennummern der je-
weils ordnungsgemal bearbeiteten nachfolgenden
Banknoten des Stapels korrekt berechnen.

[0007] Diese Verfahren bzw. Systeme haben jedoch
den Nachteil, daR bei Auftreten einer Stérung die Bank-
notenbearbeitung solange gestoppt wird, bis die manu-
ell ermittelte Anzahl der in der Sonderablage abgeleg-
ten Banknoten in die Steuerungseinrichtung eingege-
ben wird. Hierdurch wird jedoch der durchschnittliche
Durchsatz von zu prifenden Banknoten pro Zeiteinheit
deutlich herabgesetzt.

[0008] EsistAufgabe der Erfindung, ein Verfahren so-
wie ein System zur Bearbeitung von Banknoten mit
mdglichst geringen Durchsatzverlusten bei gleichzeitig
einfacher Durchfihrbarkeit und Handhabbarkeit anzu-
geben

[0009] Diese Aufgabe wird durch das Verfahren ge-
mal Anspruch 1 bzw. durch das System gemafl An-
spruch 16 gelost.

[0010] Das erfindungsgemafRe Verfahren zur Bear-
beitung von Banknoten geman Anspruch 1 wei im Falle
einer Stérung bei der Bearbeitung einer Teilmenge von
Banknoten folgende Schritte auf: Ablegen der Teilmen-
ge der Banknoten, z.B. in einer Sonderablage; Fortset-
zung der Bearbeitung nachfolgender Banknoten im Sta-
pel entsprechend der ersten Folge ihrer Seriennum-
mern; Fortsetzung der Ermittlung der zweiten Folge der
Seriennummern fir die ordnungsgemafl bearbeiteten
nachfolgenden Banknoten unter Verwendung einer hy-
pothetischen Anzahl von von Banknoten in der der Teil-
menge.

[0011] Das entsprechende erfindungsgemafle Sy-
stem zur Bearbeitung von Banknoten gemaf Anspruch
16 weist insbesondere folgende Merkmale auf: Eine
Steuerungseinrichtung zur Steuerung der Bearbei-
tungsmaschine im Falle einer Stérung bei der Bearbei-
tung einer Teilmenge von Banknoten in der Weise, dal}
die Bearbeitung nachfolgender Banknoten im Stapel
entsprechend der ersten Folge ihrer Seriennummern
fortgesetzt wird, und zur Ermittlung einer zweiten Folge
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der Seriennummern von bearbeiteten Banknoten, wo-
bei die Ermittlung der zweiten Folge der Seriennum-
mern nach der Stérung fir die bearbeiteten nachfolgen-
den Banknoten unter Verwendung einer hypothetischen
Anzahl von Banknoten in der Teilmenge erfolgt.

[0012] Die Erfindung basiert auf dem Gedanken, die
Bearbeitung der Banknoten im Falle einer Stérung nicht
anzuhalten sondern fortzusetzen, wobei gleichzeitig die
Berechnung der zweiten Folge der Seriennummern von
ordnungsgemal bearbeiteten nachfolgenden Bankno-
ten unter Annahme einer hypothetischen Anzahl fir die
an der Stoérung beteiligten Banknoten, d.h. also ohne
genaue Kenntnis deren tatséchlicher Anzahl/fortgesetzt
wird. Die Ermittlung der zweiten Folge von Seriennum-
mern kann hierbei auf einer Abschatzung der hypothe-
tischen Anzahl der an der Stérung beteiligten Bankno-
ten, beispielsweise aufgrund von MeRdaten, auf einer
ebenfalls auf MeRdaten gestltzten Berechnung oder
aber auch auf einer Vorgabe einer vorbestimmten An-
zahl beruhen. Die vorbestimmte Anzahl beruht vorzugs-
weise auf Erfahrungswerten zur Anzahl von typischer-
weise an Storungen beteiligten Banknoten. Wird z.B.
beobachtet, dall an Mehrfachabziigen oder anderen
Stérungen in den meisten Fallen nur zwei Banknoten
beteiligt sind, so wird die hypothetische vorbestimmte
Anzahl auf den festen Wert zwei gesetzt.

[0013] Vorzugsweise ist vorgesehen, dal} die so er-
mittelte zweite Folge der Seriennummern wahrend und/
oder nach der fortgesetzten Bearbeitung nachfolgender
Banknoten im Stapel, iberpriift wird. Die Uberpriifung
der zweiten Folge erfolgt hierbei anhand der tatsachli-
chen Anzahl der Banknoten in der Teilmenge, welche in
einer Sonderablage abgelegt wurde. Sollte die Uberprii-
fung ergeben, dal die ermittelte zweite Folge der Seri-
ennummern nicht konsistent ist mit der tatsachlichen
Anzahl der an der Stérung beteiligten Banknoten, so
kann die ermittelte zweite Folge von einem Bediener
entsprechend korrigiert werden. Diese Korrektur erfolgt
ebenfalls wahrend und/oder nach der fortgesetzten Be-
arbeitung nachfolgender Banknoten im Stapel.

[0014] Im Unterschied zum Stand der Technik wird bei
dem erfindungsgemaRen Verfahren bzw. System die
Banknotenbearbeitung nach Auftreten einer Stdérung
nicht zur manuellen Ermittlung der tatsachlichen Anzahl
der an der Stdrung beteiligten Banknoten angehalten,
sondern nach Ablegen der an der Stérung beteiligten
Banknoten mit einer hypothetischen Anzahl fortgesetzt.
Der Vergleich der hypothetischen Anzahl mit der tat-
sachlichen Anzahl kann dann wéahrend und/oder erst
nach Beendigung der fortgesetzten Bearbeitung aller
nachfolgenden Banknoten des Stapels anhand der in
der Sonderablage abgelegten Banknoten erfolgen,
ohne daR hierfiir die Banknotenbearbeitung unterbro-
chen werden mul.

[0015] Gegenlber dem Ublicherweise eingesetzten
Verfahren bzw. System wird hierdurch der Vorteil erzielt,
daR bei einfacher Bedienung ein hoher Durchsatz der
zu bearbeitenden Banknoten gewahrleistet ist.
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[0016] Im Sinne der Erfindung ist unter den Begriffen
"hypothetische Anzahl" sowie "tatsachliche Anzahl"
nicht nur eine bloRe Anzahl von Banknoten, sondern
auch eine Menge von Banknoten mit einer hypotheti-
schen bzw. tatsachlichen Folge von Seriennummern zu
verstehen. Die Ermittlung der zweiten Folge kann somit
auch unter Verwendung einer hypothetischen Folge der
Seriennummern von Banknoten in der Teilmenge erfol-
gen. Entsprechend kann die Uberpriifung und/oder Kor-
rektur der zweiten Folge anhand der tatsachlichen Fol-
ge der Seriennummern von Banknoten in der Teilmenge
durchgefiihrt werden.

[0017] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Figuren naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1  ein erfindungsgemafRes System zur Bearbei-
tung von Banknoten;

Fig. 2  eine Darstellung einer ersten und zweiten Fol-
ge von Seriennummern der im erfindungsge-
maRen Verfahren bearbeiteten Banknoten;
und

Fig. 3  eine Darstellung der zweiten Folge von Seri-
ennurnmern gemaf Fig. 2 vor und nach Kor-
rektur.

[0018] Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemales System
zur Bearbeitung von Banknoten. Die zu bearbeitenden
Banknoten 1 werden in Form eines Stapels 10 in eine
hier nur stark schematisiert dargestellte Vereinzelungs-
einrichtung 20 eingegeben, in welcher sie einzeln vom
Stapel 10 abgezogen und der Bearbeitungseinrichtung
21 zugefluhrt werden. Dort werden die einzelnen Bank-
noten 1 mittels entsprechender Sensoren 25 auf be-
stimmte Eigenschaften hin tberprift. Je nach Anwen-
dungsfall und Anforderungen an die jeweilige Priifung
handelt es sich bei den Sensoren 25 um optische Sen-
soren, wie beispielsweise Bildsensoren, oder aber auch
um mechanische, akustische oder magnetische Senso-
ren. Die von den Sensoren 25 erzeugten MeRdaten
bzw. Signale werden einer Steuerungseinrichtung 23
zugefihrt. Abhangig vom Ergebnis der Priifung der ein-
zelnen Banknoten 1 werden diese in einzelnen Ablagen
30 bzw. 31 abgelegt oder gegebenenfalls einer Vernich-
tungseinrichtung 32, beispielsweise einem Schredder,
zugefihrt.

[0019] Die Banknoten 1 werden bevorzugterweise in
groReren Einheiten mit Stlickzahlen bis zu einer Million
Banknoten bereitgestellt und dann in Teilstapeln mit ei-
ner Stiickzahl von bis zu etwa 1000 Banknoten in die
Vereinzelungseinrichtung 20 eingegeben. Im Sinne der
Erfindung ist daher unter dem Begriff "Stapel" auch eine
solche grolere Einheit von Banknoten zu verstehen.
Dies giltinsbesondere auch dann, wenn in einer solchen
Einheit die Banknoten nur in den Teilstapeln gestapelt
vorliegen.

[0020] Dariiber hinaus ist eine Uberpriifungseinrich-
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tung 40 vorgesehen, welche auflerhalb der Bearbei-
tungseinrichtung 21 angeordnet ist und unabhéngig
vom jeweiligen Betriebszustand der Bearbeitungsein-
richtung 21 bedienbar ist. Die Uberpriifungseinrichtung
40 dient zur Uberpriifung von Daten, welche insbeson-
dere in der Steuerungseinrichtung 23 erzeugt werden.
Die entsprechenden Daten werden im dargestellten
Beispiel mittels einer oder mehrerer Datenleitungen 24
Ubertragen. Prinzipiell ist es auch mdglich, die Daten
Uber eine drahtlose Verbindung oder Uiber Datentrager,
wie beispielsweise Disketten oder Chipkarten, zu Uber-
tragen.

[0021] Im dargestellten Beispiel ist die Uberpriifungs-
einrichtung 40 rdumlich getrennt von der Bearbeitungs-
einrichtung 21 und der Steuerungseinrichtung 23 ange-
ordnet. Prinzipiell ist es aber auch méglich, die Uberpri-
fungseinrichtung 40 in der Bearbeitungseinrichtung 21
bzw. Steuerungseinrichtung 23 zu integrieren. Dies hat
u.a. den Vorteil, daf’ eine Uberwachung der Banknoten-
bearbeitung und eine Uberpriifung von hierbei erzeug-
ten Daten, insbesondere von berechneten Seriennum-
mernfolgen, von einem Arbeitsplatz aus erfolgen kann.
[0022] Im folgenden wird die erfindungsgemalle
Funktionsweise des Systems zur Bearbeitung von
Banknoten im Falle einer Stdrung bei der Bearbeitung
einer Teilmenge von Banknoten naher erlautert.
[0023] Die Seriennummern der einzelnen zu bearbei-
tenden Banknoten 1 des in der Vereinzelungseinrich-
tung 20 bereitgestellten Stapels 10 liegen in einer be-
kannten ersten Folge F1 vor. Ein Beispiel fiir eine erste
Folge F1 von Seriennummern ist in der mit F1 bezeich-
neten Spalte der in Fig. 2 gezeigten Tabelle dargestellt.
In diesem Beispiel liegen die Banknoten mit monoton
steigenden Seriennummern im Stapel 10 vor und wer-
den entsprechend dieser ersten Folge F1 einzeln vom
Stapel 10 abgezogen und der Bearbeitungseinrichtung
21 zugefihrt. Bei vorgegebener erster Seriennummer,
welche in dem dargestellten Beispiel die Endnummer
01 hat, kann dann die Steuerungseinrichtung 23 die Se-
riennummern der jeweils einzeln abgezogenen und ak-
tuell bearbeiteten Banknoten 1 auf einfache Weise er-
rechnen. Jeder Seriennummer wird im allgemeinen ein
Datensatz zugeordnet, in welchem Informationen ber
den Verlauf und/oder das Ergebnis der Bearbeitung,
insbesondere der Qualitatsprifung, enthalten sind.
[0024] Die beschriebene rechnerische Ermittlung die-
ser zweiten Folge F2 der Seriennummern ist jedoch im
Falle von Stérungen, wie beispielsweise Doppeloder
Mehrfachabziigen, zu geringen Abstdnden zwischen
den einzeln abgezogenen Banknoten oder Banknoten-
stau, nicht mehr mdglich, da hierzu die exakte Anzahl
der an der Stérung beteiligten Banknoten 1 bekannt sein
mufRte, um die korrekten Seriennummern nachfolgen-
der Banknoten, bei welchen die Bearbeitung wieder sto-
rungsfrei erfolgt, ermitteln zu kénnen.

[0025] Wie bereits oben naher erlautert, wird daherin
Verfahren bzw. Systemen nach dem Stand der Technik
die Banknotenbearbeitung nachfolgender Banknéten
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gestoppt und anschlieRend die Anzahl der an der St6-
rung beteiligten und in einer Sonderablage 30 abgeleg-
ten Banknoten durch einen Bediener durch Nachzahlen
ermittelt. Erst wenn diese Anzahl in die Steuerungsein-
richtung 23 eingegeben ist, wird die Banknotenbearbei-
tung nachfolgender Banknoten fortgesetzt.

[0026] Demgegenlber sieht das erfindungsgemafe
Verfahren bzw. System vor, daBl die an der Stérung be-
teiligte Teilmenge T der Banknoten 1 in der Sonderab-
lage 30 abgelegt wird und gleichzeitig die Bearbeitung
nachfolgender Banknoten ohne Unterbrechung fortge-
setzt wird, und zwar vorzugsweise solange, bis alle
nachfolgenden Banknoten des Stapels 10 bearbeitet
sind. Wie bereits oben naher erlautert wurde, kann hier-
bei der Stapel 10 auch eine mehrere Teilstapel umfas-
sende gréfRere Einheit von Banknoten sein. Dartber
hinaus wird gleichzeitig die Berechnung der zweiten
Folge F2 der Seriennummern einzelner, auf die Stérung
folgender und ordnungsgemaR bearbeiteter Banknoten
unter Annahme einer hypothetischen Anzahl von an der
Stdrung beteiligten Banknoten fortgesetzt.

[0027] Diese Berechnung kann z.B. im einfachsten
Fall dadurch erfolgen, daR zu der Seriennummer der zu-
letzt ordnungsgemal bearbeiteten Banknote eine vor-
bestimmte Anzahl hinzu addiert wird. Im dargestellten
Beispiel der Fig. 2 wird bei der Ermittlung der Serien-
nummern der nachfolgenden Banknoten angenommen,
daf’ an der Stérung lediglich zwei Banknoten, welche in
diesem Beispiel die Endnummern 07 und 08 aufweisen,
beteiligt waren. Diese Seriennummern sind in der mit
F1-F2 Gberschriebenen Tabellenspalte aufgefihrt.
[0028] Der nun folgende weitere Schritt ist in Fig. 3
dargestellt. Wahrend oder nach der fortgesetzten Bear-
beitung nachfolgender Banknoten werden die Daten der
berechneten zweiten Folge F2 an die Uberpriifungsein-
richtung 40 Gbermittelt und dort beispielsweise auf ei-
nem Display 41 dargestellt. Die Art der Darstellung auf
dem Display 41 kann hierbei der in der Tabelle der Fig.
3 gewahlten Darstellung ahnlich sein. Vorzugsweise
wird auch die Teilmenge T zur Uberpriifung aus der Son-
derablage 30 der Bearbeitungseinrichtung 21 entnom-
men und zur Uberpriifungseinrichtung 40 gebracht. Die
Seriennummern dieser Banknoten sind in Fig. 3 in dem
mit T Gberschriebenen Bereich aufgefiihrt, welcher nicht
Bestandteil der Tabelle ist.

[0029] Der Bediener kann nun eine Uberpriifung der
berechneten Folge F2 der Seriennummern vornehmen,
indem er die in der Sonderablage 30 abgelegte Teilmen-
ge T der an der Stérung beteiligten Banknoten 1 heran-
zieht und deren Anzahl und/oder Seriennummern mit
der berechneten Folge F2 auf Konsistenz tberpriift. An
der Uberpriifungseinrichtung kann der Bediener die
Teilmenge T der an der Stérung beteiligten Banknoten
insbesondere mit den Seriennummern derjenigen
Banknoten vergleichen, von denen angenommen wor-
den ist, daR sie an der Stdrung beteiligt waren. Diese
Seriennummern sind in der mit F1-F2 (iberschriebenen
Tabellenspalte dargestellt.
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[0030] Indem in Fig. 3 dargestellten Beispiel umfafit
die Teilmenge T der an der Stdrung beteiligten Bankno-
ten drei Banknoten, deren Seriennummern die Endzif-
fern 07, 08 und 09 aufweisen. In diesem Fall ist also
offensichtlich eine Korrektur der berechneten zweiten
Folge F2 erforderlich, da die fiir die erste nachfolgende
und ordnungsgemal bearbeitete Banknote zuné&chst
berechnete Seriennummer mit den Endziffern 09 nicht
konsistentist mit dem Inhalt T der Sonderablage 30. Die
Seriennummer mit den Endziffern 09 muf} somit aus der
berechneten zweiten Folge F2 entfernt werden. Dies er-
folgt mittels einer Eingabeeinrichtung 42, welche in dem
dargestellten Beispiel als Computer-Maus ausgefiihrt
ist. Vorzugsweise ist der Korrekturmodus der Uberprii-
fungseinrichtung 40 mit einer sogenannten Drag &
Drop-Funktion ausgestattet, bei welcher die zu korrigie-
rende Seriennummer in der auf dem Display 41 darge-
stellten Tabelle ausgewahlt und aus der zweiten Folge
F2 entfernt werden kann. Anstelle einer Computer-
Maus kann zur Korrektur der Folge F2 auch ein mittels
Berlihrung bedienbarer Touch-Screen oder eine Tasta-
tur als Eingabeeinrichtung 42 eingesetzt werden.
[0031] Ein entsprechender Korrekturvorgang ist in
den mit F2, F1- F2 und F2k Uberschriebenen Spalten
der in Fig. 3 dargestellten Tabelle gezeigt: Die aus der
zweiten Folge F2 zu entnehmende Seriennummer mit
den Endziffern 09 wird in die Tabellenspalte F1-F2 ver-
schoben, so daf} schliellich eine Uberprifte und korri-
gierte zweite Folge F2k erhalten wird, welche nunmehr
die tatsachliche Folge der Seriennummern von ord-
nungsgemalf bearbeiteten Banknoten enthalt.

[0032] In den oben beschriebenen Beispielen wurde
die Erfindung anhand von nur einer bei der Bearbeitung
auftretenden Stérung naher erlautert. Es ist selbstver-
standlich, daB die Erfindung in vorteilhafter Weise auch
bei Auftreten von zwei oder mehreren Stérungen einge-
setzt werden kann. Bei der Uberpriifung und ggf. Kor-
rektur der errechneten Folge F2 werden die in der Son-
derablage abgelegten Banknoten in einzelne Teilmen-
gen T zerlegt und die tatsachliche Anzahl der an der je-
weiligen Stérung beteiligten Banknoten im Bereich der
Stérungen mit der errechneten Folge F2 verglichen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Bearbeitung von Banknoten, bei wel-
chem

- Banknoten (1) in einem Stapel (10) bereitge-
stellt werden, wobei die Banknoten (1) jeweils
eine Seriennummer aufweisen und entspre-
chend einer ersten Folge (F1) ihrer Seriennum-
mern im Stapel (10) vorliegen,

- die Banknoten (1) einzeln vom Stapel (10) ab-
gezogen werden und entsprechend der ersten
Folge (F1) ihrer Seriennummern nacheinander
bearbeitet werden, und
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- eine zweite Folge (F2) der Seriennummern von
bearbeiteten Banknoten (1) ermittelt wird,

und bei welchem im Falle einer Stérung bei der Be-
arbeitung einer Teilmenge (T) von Banknoten (1)
folgende Schritte durchgefiihrt werden:

- Ablegen der Teilmenge (T) der Banknoten (1),

- Fortsetzung der Bearbeitung nachfolgender
Banknoten (1) im Stapel (10) entsprechend der
ersten Folge (F1) ihrer Seriennummern,

- Fortsetzung der Ermittlung der zweiten Folge
(F2) der Seriennummern fur die bearbeiteten
nachfolgenden Banknoten (1) unter Verwen-
dung einer hypothetischen Anzahl von Bankno-
ten (1) in der Teilmenge (T).

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Uberpriifung der ermittelten
zweiten Folge (F2) der Seriennummern anhand der
tatsachlichen Anzahl von Banknoten (1) in der Teil-
menge (T) durchgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Uberpriifung der zweiten Folge
(F2) wahrend und/oder nach der fortgesetzten Be-
arbeitung nachfolgender Banknoten (1) des Sta-
pels (10) durchgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB eine Korrektur der
zweiten Folge (F2) durchgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Korrektur der zweiten Folge (F2)
wahrend und/oder nach der fortgesetzten Bearbei-
tung nachfolgender Banknoten (1) des Stapels (10)
durchgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Korrektur der zweiten Folge (F2)
erst nach Beendigung der Bearbeitung aller Bank-
noten (1) des Stapels (10) durchgefihrt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dal die Bearbei-
tung der Banknoten (1) in einer Bearbeitungsein-
richtung (21) und die Uberpriifung und/oder Korrek-
tur der zweiten Folge (F2) in einer von der Bearbei-
tungseinrichtung (21) raumlich getrennten oder in
der Bearbeitungseinrichtung (21) integrierten Uber-
prufungseinrichtung (40) durchgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB von der Bearbeitungseinrichtung
(21) Daten zur ersten und/oder zweiten Folge (F1
bzw. F2) der Seriennummern an die Uberpriifungs-
einrichtung (40) Gbermittelt werden.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB die Teilmenge (T) der
abgelegten Banknoten (1) und/oder Informationen
zur Teilmenge (T) der abgelegten Banknoten (1) an
die Uberpriifungseinrichtung (40) Gbermittelt wird
bzw. werden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine Stérung
bei der Bearbeitung einer teilmenge (T) von Bank-
noten (1) dann vorliegt, wenn die Banknoten (1) der
Teilmenge (T) nicht einzeln vom Stapel (10) abge-
zogen worden sind und/oder wenn die Banknoten
(1) der Teilmenge (T), insbesondere aufgrund zu
geringer Abstande zwischell den einzelnen Bank-
noten (1) oder aufgrund eines Staus, nicht in defi-
nierter Weise nacheinander bearbeitet werden koén-
nen.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Fol-
ge (F2) der Seriennummern unter Heranziehung
der Seriennummer der ersten Banknote (1) des Sta-
pels (10) und der, insbesondere regelmaRig abstei-
genden oder aufsteigenden, Reihenfolge der Seri-
ennummern der Banknoten im Stapel (10) berech-
net wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die hypotheti-
sche Anzahl der Banknoten (1) in der Teilmenge (T)
unter Heranziehung von MeRdaten abgeleitet wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die hypotheti-
sche Anzahl der Banknoten (1) in der Teilmenge (T)
durch Vorgabe einer vorbestimmten Anzahl gege-
ben ist.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daR bei der Bear-
beitung der Banknoten (1) das Druckbild und/oder
die Qualitat und/oder Sicherheits- bzw. Echtheits-
merkmale der Banknoten (1) geprift werden.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Banknoten in Abhangigkeit vom
Ergebnis der Priifung sortiert werden, insbesonde-
re in unterschiedliche Ablagen (30, 31) ausgegeben
oder einer Vernichtungseinrichtung (32) zugefihrt
werden.

System zur Bearbeitung von Banknoten mit

- einer Vereinzelungseinrichtung (20) zur Auf-
nahme eines Stapels (10) von Banknoten (1)
und zum Abziehen einzelner Banknoten (1)
vom Stapel (10), wobei die Banknoten (1) je-
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weils eine Seriennummer aufweisen und ent-
sprechend einer ersten Folge (F1) ihrer Serien-
nummern im Stapel (10) vorliegen,

- einer Bearbeitungseinrichtung (21) zur Bear-
beitung der einzeln vom Stapel (10) abgezoge-
nen Banknoten (1) entsprechend der ersten
Folge (F1) ihrer Seriennummern,

- einer Sonderablage (30) zur Aufnahme einer
Teilmenge (T) von Banknoten (1), bei welchen
eine Stérung der Bearbeitung aufgetreten ist,
und

- einer Steuerungseinrichtung (23) zur

-  Steuerung der Bearbeitungsmaschine im
Falle einer Stérung bei der Bearbeitung ei-
ner Teilmenge (T) von Banknoten in der
Weise, daf’ die Bearbeitung nachfolgender
Banknoten im Stapel (10) entsprechend
der ersten Folge (F1) ihrer Seriennummern
fortgesetzt wird, und

- Ermittlung einer zweiten Folge (F2) der Se-
riennummern von bearbeiteten Banknoten
(1), wobei die Ermittlung der zweiten Folge
(F2) der Seriennummern nach der Stérung
fur die bearbeiteten nachfolgenden Bank-
noten (1) unter Verwendung einer hypothe-
tischen Anzahl von Banknoten (1) in der
Teilmenge (T) erfolgt.

System nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich-
net, daB eine Uberpriifungseinrichtung (40) zur
Uberpriifung der zweiten Folge (F2) anhand der tat-
sachlichen Anzahl der Banknoten (1) in der Teil-
menge (T) vorgesehen ist.

System nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich-
net, daR die Uberpriifungseinrichtung (40) zur Kor-
rektur der zweiten Folge (F2) ausgebildet ist.

System nach einem der Anspriiche 16 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, daR die Uberpriifungsein-
richtung (40) rdumlich getrennt von der Bearbei-
tungseinrichtung (21) und/oder Steuereinrichtung
(23) angeordnetist oder in der Bearbeitungseinrich-
tung (21) und/oder Steuereinrichtung (23) integriert
ist.

System nach einem der Anspriiche 16 bis 19, da-
durch gekennzeichnet, daB die Bearbeitungsein-
richtung (21) Mittel (25, 23) zur Prifung des Druck-
bildes und/oder der Qualitat und/oder von Sicher-
heits- bzw. Echtheitsmerkmalen der Banknoten
aufweist.

System nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich-
net, daB die Bearbeitungseinrichtung (21) unter-
schiedliche Ablagen (30, 31) und/oder eine Ver-
nichtungseinrichtung (32) aufweist, in welche die
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Banknoten (1) in Abhéngigkeit vom Ergebnis der
Prifung ausgegeben werden kdénnen.

System nach einem der Anspriiche 16 bis 21, da-
durch gekennzeichnet, daB die Bearbeitungsein-
richtung (21) eine Sonderablage (30) aufweist, in
welcher die Teilmenge (T) von Banknoten (1) abge-
legt werden kann.

System nach einem der Anspriiche 16 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, daB die Bearbeitungsein-
richtung (21) Mittel (25) zum Erfassen einer Sto-
rung, insbesondere eines Mehrfachabzugs oder
Staus, bei der Bearbeitung von Banknoten (1) auf-
weist.

System nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich-
net, daB die Mittel (25) zum Erfassen einer Stérung
MeRdaten erzeugen kdénnen, anhand welcher die
hypothetische Anzahl der Banknoten in der Teil-
menge (T) abgeleitet werden kann.

System nach einem der Anspriiche 16 bis 24, da-
durch gekennzeichnet, daB eine Eingabeeinrich-
tung (42), insbesondere Tastatur, Touch-Screen
oder Computer-Maus, vorgesehen ist, mittels wel-
cher eine Korrektur der zweiten Folge (F2) durch
einen Benutzer vorgenommen werden kann.
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