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(54) Kreiselpumpe mit integriertem Magnetfilter

(57)  Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe (1) mit
einem Pumpengehause (9), in dem ein Pumpenlaufrad
(13) in einem Laufradraum (12) umlauft, welcher von ei-
nem Spiralraum (15) umgeben ist, wobei in das Pum-
pengehduse (9) mindestens ein Magnet (19) integriert
ist, der in einem Bereich (20) angeordnet ist, der unmit-

telbar oder mittelbar an den Laufradraum (12) und/oder
an den Spiralraum (15) und/oder an einen zwischen
dem Spiralraum (15) und dem Laufradraum (12) befind-
lichen Ringraum (16) angrenzt. Die Pumpe ist vorzugs-
weise eine Spaltrohrpumpe (1) und der Magnet (19)
kann vorteilhafterweise zugleich Bestandteil einer ma-
gnetischen Lagerung (19, 22) des Rotors (3) sein.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kreisel-
pumpe mit einem Pumpengehause, in dem ein Pum-
penlaufrad in einem Laufradraum umlauft, wobei der
Laufradraum von einem Spiralraum umgeben ist.
[0002] Derartige Pumpen sind allgemein bekannt. Sie
werden insbesondere an Heizungsanlagen zur Forde-
rung des Heizwassers eingesetzt, das gegebenfalls
auch mit Glykolzusatzen versehen sein kann. Oftmals
ist das Heizwasser dabei mit ferromagnetischen Parti-
keln, beispielsweise mit Eisen-, Nickel- oder Kobaltpar-
tiklen belastet, die teilweise durch Oxidation der Anla-
genbauteile entstehen und die sich im Heizkreislauf ver-
teilen.

[0003] Um Beschadigungen der Pumpe oder der Hei-
zungsanlage zu vermeiden, die durch Abrasion auf-
grund der ferromagnetischen Partikel oder durch Gemi-
sche von ferromagnetischen und mit ihnen verklammer-
ten, nichtmagnetischen Feststoffteilchen auftreten kén-
nen, kann man Filter in der Heizungsanlage oder der
Pumpe vorsehen. Herkdmmliche Filter sind hierzu je-
doch nur bedingt geeignet, da sie schon im sauberen
Zustand, insbesondere jedoch mit zunehmender Ein-
satzdauer einen erheblichen Stromungswiderstand dar-
stellen und somit eine erhéhte Pumpleistung erfordern.
[0004] Zur Filterung von ferromagnetischem Abrieb
oder von Gemischen aus ferromagnetischen Partikeln
und mit ihnen verbundenen nichtmagnetischen metalli-
schen, keramischen, textilen oder anderen Feststoffp-
artikeln aus Flissigkeiten sind weiterhin Magnetfilter
bekannt. Ein Problem bei derartigen Magnetfiltern liegt
jedoch darin, daB sie sich insbesondere bei der Verwen-
dung von Dauermagneten entweder (iberhaupt nicht,
oder nur unter groBen Schwierigkeiten reinigen bzw.
rickspullen oder durchspilen lassen, ohne den Filter-
vorgang zu unterbrechen. Fir diese Reinigung sind
stets sehr aufwendige Konstruktionen erforderlich.
[0005] Soistbeispielsweise aus der DE 31 23 229 A1
ein magnetischer Filter bekannt, bei dem das Filterele-
ment gewaschen werden mul}, wenn es eine groRe
Menge ferromagnetischer Partikel aus dem Fluid gezo-
gen hat. Hierbei besteht ein erster Schritt darin, das Fil-
terelement zu entmagnetisieren. Als nachster Schritt
wird Wasser mit Druckluft in einer zu dem zu filternden
Fluidstrom entgegengesetzten Richtung an dem Filter-
element vorbeigeleitet. Da das Filterelement jetzt nicht
mehr magnetisiert ist, werden die angesammelten Par-
tikel vom Filterelement entfernt und durch die Strémung
aus Wasser und Druckluft mitgenommen. Diese Art der
Reinigung bedingt nicht nur einen hohen konstruktiven
Aufwand, sondern sie ist insbesondere auch mit einer
Unterbrechung des Férdervorgangs des Fluids verbun-
den.

[0006] AusderDE 3134861 A1istfernerein Magnet-
filter bekannt, bei dem die Magnetkdrper zur Reinigung
bewegbar gelagert sind. Hierzu werden die Magnetkor-
per entlang einem Hullkérper in eine Endstellung be-
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wegt, in der sich der Magnetkdrper teilweise in Filter-
raum und teilweise in einer Schmutzkammer befindet,
wobei auf dem Hullkérper zumindest eine diesen umge-
bende Sperrvorrichtung angeordnet ist, die bei der
Ruckbewegung des Magnetkdrpers in seine Ausgangs-
stellung anhaftende Partikel von dem Magnetkdrper ab-
streift. Auch diese Vorrichtung ist mit einem konstruktiv
sehr hohen Aufwand verbunden. Damit ist sie nicht nur
teuer in der Herstellung, sondern sie ist aufgrund der
Reibung an den bewegten Teilen auch anféllig fur Ver-
schleil® und somit fir Funktionsstérungen.

[0007] Ferner ist aus der DE 31 46 858 ein kontinu-
ierlich arbeitender Magnetffilter bekannt, bei dem ein
endloses Magnetringrohr vorgesehen ist, das sich nur
zu einem Teil seines Umfangs in der zu filternden Flis-
sigkeit befindet und das Uber Treibrollen gedreht wird,
wobei in einem oberen Bereich auRerhalb der zu filtern-
den Flissigkeit Abstreifer angeordnet sind, die die an
dem Magnetringrohr anhaftenden ferromagnetischen
Partikel abstreifen. Auch diese Vorrichtung ist konstruk-
tiv aufwendig und mit hohen Kosten verbunden. Auf-
grund der Reibung an den Abstreifern kann es auch
hierbei zu Verschlei und somit zu Funktionsstérungen
kommen.

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, eine preiswert herzustellende und leicht handhab-
bare Pumpe der eingangs genannten Art zu schaffen,
die auf konstruktiv einfache Weise und bei geringem
Strémungswiderstand eine kontinuierliche Filterung von
ferromagnetischen Partikeln aus der geférderten Flis-
sigkeit ermdglicht und bei der eine einfache Reinigung
des Filters erfolgt.

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch
eine Pumpe nach Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Aus-
gestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung erge-
ben sich aus den abhangigen Anspriichen.

[0010] Wesentlich bei der erfindungsgemalen L&-
sung ist es, dall in das Pumpengehause mindestens ein
Magnet integriert ist, der in einem Bereich angeordnet
ist, der unmittelbar oder mittelbar an den Laufradraum
und/oder an den Spiralraum und/oder an einen zwi-
schen dem Spiralraum und dem Laufradraum befindli-
chen Ringraum angrenzt.

[0011] Der Hauptvorteil liegt dabei darin, daR die fer-
romagnetischen Partikel in einem Bereich des Pumpen-
gehduses gesammelt werden, in dem relativ hohe Stré-
mungsgeschwindigkeiten des geférderten Fluids herr-
schen. Deshalb sind die von der Strémung auf die Par-
tikel Ubertragenen Krafte hier besonders gro3. Sobald
sich nach einiger Zeit eine gewisse Menge von ferroma-
gnetischen Schmutzpartikeln angesammelt hat, werden
diese aufgrund der Scherkréafte der Strdomung mit der
Strémung fortgerissen und in den Druckstutzen der
Pumpe gesplilt. Die von der Strémung auf die Schmutz-
partikel aufgebrachte Kraft fihrt somit zum Hinausspu-
len der aneinander haftenden Partikel aus der Pumpe.
Dort kénnen sie gegebenenfalls in geeigneten Filtern
aufgefangen werden, die relativ grobmaschig ausge-
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fuhrt sein kénnen.

[0012] Aufdiese konstruktiv besonders einfache Wei-
se wird eine Pumpe mit einem integriertem Magnetffilter
geschaffen, die nicht nur bestandig mit einer kontinuier-
lichen Filterung betrieben werden kann, sondern bei der
auch zu gegebener Zeit eine automatische Reinigung
bzw. Freispllung des Magnetffilters erfolgt. Bei der rei-
nigung wird der Filtervorgang nicht unterbrochen.
[0013] Die erfindungsgemalie Kreiselpumpe ist bei
einfacher Konstruktion kostenglinstig herzustellen und
leicht zu montieren und handzuhaben.

[0014] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Magnet
radial auf3erhalb des Pumpenlaufrads auf Hohe des
Spiralraums oder des Ringraums angeordnet ist. Hier
herrschen besonders hohe Strémungsgeschwindigkei-
ten, so daf} die von der Strémung auf die Schmutzpar-
tikel Ubertragenen Krafte zur Reinigung des Filters be-
sonders grof sind.

[0015] Gemal einer ersten Ausfihrungsform kann
ein Magnet hierbei ringférmig ausgebildet sein und sich
Uber den gesamten Umfang des Bereichs des Pumpen-
gehduses erstrecken. Gemal einer alternativen Aus-
fihrungsform kénnen auch mehrere voneinander ge-
trennte Magnete in diesem Bereich des Pumpengehéau-
ses angeordnet sein.

[0016] Nach einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung ist die Pumpe als Spaltrohr-
pumpe oder Spalttopfpumpe ausgebildet, wobei ein die
Pumpe antreibender Elektromotor vorgesehen ist, des-
sen mit dem Pumpenlaufrad drehfest verbundener Ro-
tor als NaBlaufer in einem Nalraum umlauft, der tGber
mindestens einen Verbindungskanal mit dem Lauf-
radraum und/oder mit dem Spiralraum und/oder mit
dem Ringraum des Pumpengehauses verbunden und
in Kontakt mit dem geférderten Medium ist, wobei der
Stator des Motors durch ein Spaltrohr oder durch einen
Spalttopf von dem Nafiraum und dem geférderten Me-
dium getrennt ist. Hierbei ist der oder die Magnete vor-
teilhafterweise entweder direkt in dem Bereich oder vor-
zugsweise unmittelbar neben dem Bereich angeordnet,
in dem der Verbindungskanal bzw. die Verbindungska-
nale in den Laufradraum bzw. in den Spiralraum und/
oder in den Ringraum des Pumpengehduses einmun-
den.

[0017] Insbesondere bei Heizungsanlagen werden
haufig derartige Pumpen in NaRlauferbauweise einge-
setzt. Hierbei werden in neuartigen Elektromotoren viel-
fach permanentmagnetische Werkstoffe eingesetzt, die
aufgrund der Bauweise der Pumpe von dem Forderme-
dium umspllt werden. Hierbei konnten sich im Medium
befindliche ferromagnetische Partikel an diesen als kri-
tisch zu bezeichnenden Stellen ansammeln und durch
Abrasion nachhaltig zur Zerstérung des Motors der
Pumpe oder zu Verstopfungen des Motors fiihren. Des-
halb ist es gerade bei dieser Baurart besonders wichtig,
den Motorraum bzw. Naliraum mit seinen empfindlichen
Permanentmagneten gegen Verunreinigungen durch
das Férdermedium und durch gegebenenfalls darin ent-
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haltene Verunreinigungen zu schitzen.

[0018] Durch die erfindungsgeméfe Lésung kann
hierbei ein wirksamer Schutz fir den Motorraum durch
die geeignete Anordnung von Magneten erreicht wer-
den. Die Magnete sind hierbei in der Nahe des Spiral-
raums oder des Ringraums der Pumpe angebracht, so
daR sie die ferromagnetischen Schmutzpartikel akku-
mulieren, bevor diese in den Motorraum gelangen kén-
nen. Eine Beschadigung der Pumpe bzw. eine Zersto-
rung des Motors durch derartige Schmutzpartikel kann
daher wirkungsvoll verhindert werden.

[0019] Besonders vorteilhaft ist es hierbei, wenn der
Verbindungskanal durch einen Dichtspalt oder durch ei-
ne Labyrinthdichtung mit mehreren Dichtspalten gebil-
det ist. Hierdurch wird der Motorraum zusatzlich gegen
einen hohen Flussigkeitsaustausch zum Pumpenraum
geschitzt.

[0020] Hierbei ist es weiterhin besonders vorteilhaft,
wenn der oder die Magnete in einem Abstand radial au-
Rerhalb der Miindung des Dichtspaltes am Spiralraum
und/oder am Ringraum angeordnet ist bzw. sind. Auf-
grund der hier herrschenden hohen Strdmungsge-
schwindigkeiten sind die auf die Schmutzpartikel tber-
tragenen Krafte so grol3, dafl® schon nach kurzer Zeit bei
einer relativ geringen Ansammlung von Schmutzparti-
keln eine Reinigung mit dem Hinausspilen der
Schmutzpartikel aus dem Druckstutzen der Pumpe er-
folgt.

[0021] Vorzugsweise ist der oder die Magnete in ei-
nem Bereich angeordnet, in dem ausreichend Raum zur
Ansammlung einer gewissen Menge ferromagnetischer
Partikel vorhanden ist. Auf diese Weise kann die erfin-
dungsgemale Vorrichtung auch bei einer Pumpe mit
geringerer Drehzahl und somit mit geringeren Stro-
mungskraften eingesetzt werden.

[0022] GemaR einer weiteren besonders bevorzug-
ten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, daf’
der Rotor axial in mindestens einer Richtung mittels ei-
ner Magnetlagerung gelagert ist, wobei an dem Rotor
oder an einem fest mit dem Rotor verbundenen Teil um-
laufende Magnete und an dem Pumpengehause oder
an einem fest mit dem Pumpengehause verbundenen
Teil damit zusammenwirkende feststehende Magnete
angeordnet sind und wobei die feststehenden Magnete
entweder direkt in dem Bereich oder vorzugsweise un-
mittelbar neben dem Bereich angeordnet ist/sind, in
dem der Verbindungskanal bzw. die Verbindungskanale
in den Laufradraum und/oder in den Spiralraum und/
oder in den Ringraum des Pumpengehduses einmuin-
den.

[0023] So kdnnen auf besonders vorteilhafte Weise
die Vorteile der erfindungsgemafen Vorrichtung mit den
Vorteilen einer magnetischen Lagerung des Rotors,
namlich den Vorteilen eines besonders ruhigen und
sehr reibungsarmen Rotorlaufs und somit eines beson-
ders hohen Wirkungsgrads der Pumpe, verbunden wer-
den, ohne daB hierzu zusétzliche magnetische Bauteile
erforderlich sind. Die Pumpe kann daher besonders
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kleinbauend und kostengtinstig ausgefiihrt werden.
[0024] Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn der
Rotor auBerhalb des Stators umlauft, wobei die umlau-
fenden Magnete im duReren Umfangsbereich des Ro-
tors angeordnet sind. Gemal einer alternativen Ausflih-
rungsform ist es jedoch auch mdéglich, daR der Rotor in-
nerhalb des Stators umlauft, wobei mindestens ein fest
mit dem Rotor verbundenes Tragerelement, insbeson-
dere eine Scheibe vorgesehen ist, an dem die umlau-
fenden Magnete, insbesondere im duReren Umfangs-
bereich, angeordnet sind. In beiden Fallen sind die Ma-
gnete im Bereich besonders hoher Strémungsge-
schwindigkeiten und somit besonders grofRer Reini-
gungskrafte zum Fortreilen der Schmutzpartikel ange-
ordnet.

[0025] In einer konstruktiv besonders einfachen und
preiswerten Ausfihrungsform kénnen die Magnete, ins-
besondere die umlaufenden Magnete und die festste-
henden Magnete durch Permanentmagnete gebildet
sein.

[0026] Besonders vorteilhaft ist es jedoch auch, die
feststehenden Magnete durch Elektromagnete zu bil-
den, um so die axiale Position des Rotors steuern oder
regeln zu kénnen.

[0027] Besonders vorteilhaft ist es ferner, wenn der
oder die Magnete durch eine Wandung des Pumpenge-
hauses von dem Laufradraum und/oder von dem Spi-
ralraum und/oder von dem Ringraum getrennt ist bzw.
sind, die eine relativ geringe Dicke hat. Vorzugsweise
wird eine Dicke zwischen 0,3 und 5 mm, insbesondere
von 1 mm vorgeschlagen.

[0028] Um eine besonders gute Wirksamkeit der ma-
gnetischen Filtereinrichtung zu erreichen, ist es beson-
ders vorteilhaft, wenn das Pumpengehause zumindest
im Bereich des Magnets bzw. im Bereich der Magnete,
vorzugsweise jedoch vollstdndig aus einem nichtma-
gnetischen oder nichtmagnetisierbaren Werkstoff aus-
geflhrt ist.

[0029] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung und
den in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbei-

spielen.

[0030] Es zeigen:

Figur 1:  erste Ausflihrungsvariante einer erfindungs-
gemalen Pumpe,

Figur 2:  vergréRerte Darstellung eines Teilbereichs
aus Figur 1,

Figur 3:  zweite Ausfuhrungsvariante einer erfin-
dungsgemafen Pumpe, und

Figur 4.  vergréRerte Darstellung eines Teilbereichs
aus Figur 3.

[0031] Die in den Figuren dargestellten Pumpen 1

sind in NaBlauferbauweise ausgefiihrt, wobei der die
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Pumpe 1 antreibende Elektromotor 2 einen Rotor 3 hat,
der als NaBlaufer in einem Naflraum 4 in dem geférder-
ten Medium uml&uft. Der NaRraum 4 ist durch ein Spalt-
rohr 5 (Figur 3) oder durch andere geeignete Dichtungs-
mittel 6 (Figur 1) von dem Trockenraum 7 getrennt, in
dem sich der Stator 8 des Elektromotors 2 befindet.
[0032] Die Pumpe 1 hatam Pumpengehause 9 einen
Druckstutzen 10 und einen Saugstutzen 11. Im Lauf-
radraum 12 des Pumpengehauses 9 befindet sich das
Pumpenlaufrad 13, das drehfest mit der Motorwelle 14
des Elektromotors 2 verbunden ist.

[0033] Der Laufradraum 12 ist radial auen von ei-
nem Spiralraum 15 umgeben, der Gber den Umfang des
Laufradraums 12 in seiner GroRe zunimmt und in dem
Druckstutzen 10 miindet. Zwischen dem Laufradraum
12 und dem Spiralraum 15 befindet sich ein Ringraum
16, der den Ubergang vom Laufradraum 12 in den Spi-
ralraum 15 bildet.

[0034] Ein ringférmiger Verbindungskanal 17 verbin-
det den Ringraum 16 mit dem Nafraum 4. In dem Aus-
fuhrungsbeispiel gemafR Figur 1 umfasst der Verbin-
dungskanal 17 auch eine Labyrinthdichtung mit zwei
Dichtspalten 18. Uber den Verbindungskanal 17 steht
die gefoérderte Flissigkeit in Kontakt mit dem im
Nafraum 4 umlaufenden Rotor 3.

[0035] Erfindungsgemaf sind in dem Pumpengehau-
se 9 mehrere Magnete 19 angeordnet, die sich in einem
Bereich 20 befinden, der mittelbar Gber die dinne Ge-
hausewand 21 an dem Ringraum 16 und dem Spiral-
raum 15 angrenzt. Obwohl bereits ein einziger Magnet
19 ausreicht, kann eine besonders gute Filterwirkung
dadurch erreicht werden, dal® mehrere Magnete 19 Uiber
den Umfang des Ringraums bzw. des Spiralraums ver-
teilt angeordnet sind. Auch kann ein durchgehender,
ringférmiger Magnet 19 eingesetzt werden.

[0036] Der Magnet 19 befindet sich in einem geringen
Abstand radial auerhalb der Miindung des Verbin-
dungskanals 17 in den Ringraum 16. Somit steht radial
nach innen und nach auf’en um den Bereich 20 herum
genugend Raum zur Verfligung, in dem sich die heraus-
zufilternden ferromagnetischen Partikel ansammeln
kénnen. Sobald sich eine gewisse Anzahl von Schmutz-
partikeln angesammelt hat, die insbesondere aus klein-
sten Eisen-, Nickel- oder Kobaltteilchen gebildet sein
kénnen, werden sie von den Schwerkraften der gefor-
derten Flissigkeit fortgerissen und mit der Strémung
durch den Spiralraum 15 in den Druckstutzen 10 und
somit aus der Pumpe 1 hinausgespuilt.

[0037] Auf besonders vorteilhafte Weise bilden die
Magnete 19 gleichzeitig auch einen Bestandteil einer
magnetischen Axiallagerung des Rotors 3. Hierzu weist
der Rotor 3 bei der Ausflihrungsform gemaf Figur 1 an
seinem dufleren Umfangsbereich ebenfalls Magnete 22
auf, die den Magneten 19 gegentiberliegen und sich von
diesen abstolien. Diese Magnetlagerung 19, 22 lagert
den Rotor 3 mit dem Laufrad 13 somit in den Figuren 1
und 2 gegen eine Verschiebung nach links zum Pum-
pengehéduse 9. In der anderen Richtung kann der Rotor
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3 ebenfalls magnetisch oder durch andere Lagermittel,
insbesondere durch axiale Gleitlager gelagert sein.
Auch ist es moglich den Rotor 3 schwimmend zu lagern,
wobei sich zwischen den magentischen Kraften der Ma-
gnetlagerung 19, 22 und den hydraulischen Kraften ein
Kraftegleichgewicht einstellt. Hierbei istim Motorgehau-
se 24 vorteilhafterweise eine Gleitscheibe angeordnet,
die der von dem Pumpengehduse abgewandten Stirn-
seite der Motorwelle 14 gegentiberliegt. In radialer Rich-
tung ist die Motorwelle 14 ebenfalls in Gleitlagern 23 ge-
lagert.

[0038] Zwischenden Magneten 19 und 22 ist eine fest
mit dem Pumpengehduse 9 und dem Motorgehduse 24
verbundene Scheibe 25 angeordnet, die zusammen mit
den beiden Dichtspalten 18 eine Labyrinthdichtung bil-
det, die den NaRRraum 4 zusétzlich gegen einen zu ho-
hen Flissigkeitsaustausch mit dem Ringraum 16 si-
chert.

[0039] Bei der in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungs-
variante lauft der Rotor 3 radial aul3erhalb des Stators
8 um. Dabei kénnen die Magnete 22 auf einem relativ
groRen Durchmesser angeordnet werden, welcher dem
Durchmesser entspricht, auf dem die Magnete 19 im
Pumpengehause 9 angeordnet sind. Hierbei ist ein gro-
Rer Durchmesser von Vorteil, da in einem radial weiter
aullenliegenden Bereich die geforderte Flissigkeit mit
einer gréReren Geschwindigkeit stromt und somit gro-
Rere Spulkrafte auf die angesammelten ferromagneti-
schen Schmutzpartikel ausgetibt werden.

[0040] Bei der in Figur 3 dargestellten Ausfiihrungs-
variante lauft der Rotor 3 radial innerhalb des Stators 8
um. Um auch hier einen méglichst groen Durchmesser
fur die Magnete 19 und 22 zu erreichen ist eine Scheibe
26 auf der dem Saugstutzen 11 abgewandten Riickseite
des Pumpenlaufrads 13 auf der Motorwelle 14 befestigt.
Die einen Bestandteil der magnetischen Axiallagerung
bildenden Magnete 22 befinden sich hier im dufReren
Umfangsbereich dieser Scheibe 26 und liegen somit
dem im Pumpengehause 9 angeordneten Magneten 19
gegeniber.

[0041] Auf diese besonders vorteilhafte Weise kon-
nen die Vorteile einer magnetischen Filterung mit den
Vorteilen einer besonders ruhigen und reibungsarmen
magnetischen Lagerung besonders leicht verbunden
werden.

Patentanspriiche

1. Kreiselpumpe (1) mit einem Pumpengehéause (9),
in dem ein Pumpenlaufrad (13) in einem Lauf-
radraum (12) umlauft, welcher von einem Spiral-
raum (15) umgeben ist,
dadurch gekennzeichnet,
daR in das Pumpengehause (9) mindestens ein Ma-
gnet (19) integriert ist, der in einem Bereich (20) an-
geordnet ist, der unmittelbar oder mittelbar an den
Laufradraum (12) und/oder an den Spiralraum (15)
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und/oder an einen zwischen dem Spiralraum (15)
und dem Laufradraum (12) befindlichen Ringraum
(16) angrenzt.

Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Magnet (19) radial auRerhalb des
Pumpenlaufrads (13) auf Hohe des Spiralraums
(15) oder des Ringraums (16) angeordnet ist.

Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, da der Magnet (19) ringférmig ausge-
bildet ist und sich Gber den gesamten Umfang Be-
reichs (20) des Pumpengehauses (9) erstreckt.

Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, da mehrere von einander getrennte Ma-
gnete (19) in dem Bereich (20) des Pumpengehau-
ses (9) angeordnet sind.

Pumpe nach einem der vorherigen Anspriiche, wo-
bei die Pumpe (1) als Spaltrohrpumpe oder Spalt-
topfpumpe ausgebildet ist und einen die Pumpe (1)
antreibenden Elektromotor (2) umfallt, dessen mit
dem Pumpenlaufrad (13) drehfest verbundener Ro-
tor (3) als NaRlaufer in einem Nafraum (4) umlauft,
der Uber mindestens einen Verbindungskanal (17)
mit dem Laufradraum (12) und/oder mit dem Spiral-
raum (15) und/oder mit dem Ringraum (16) des
Pumpengehauses (9) verbunden und in Kontakt mit
dem geforderten Medium ist, wobei der Stator (8)
des Elektromotors (2) durch ein Spaltrohr (5) oder
einen Spalttopf von dem Nafraum (4) und dem ge-
férderten Medium getrennt ist,

dadurch gekennzeichnet,

daR der oder die Magnet(e) (19) in dem Mindungs-
bereich oder in einem Bereich (20) neben dem Miin-
dungsbereich angeordnet ist/sind, in dem der Ver-
bindungskanal (17) bzw. die Verbindungskanéle in
den Laufradraum (12) und/oder in den Spiralraum
(15) und/oder in den Ringraum (16) des Pumpen-
gehauses (9) einmiinden.

Pumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, da der Verbindungskanal (17) durch einen
Dichtspalt (18) oder durch eine Labyrinthdichtung
mit mehreren Dichtspalten (18) gebildet ist.

Pumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB der oder die Magnet(e) (19) in einem Ab-
stand radial aulRerhalb der Mindung des Dicht-
spalts (18) in den Spiralraum (15) und/oder in den
Ringraum (16) angeordnet ist/sind.

Pumpe nach einem der vorherigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB der oder die Magnet
(e) (19) in einem Bereich (20) angeordnet ist/sind,
in dem Raum zur Ansammlung einer vorbestimm-
ten Menge ferromagnetischer Partikel vorhanden
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ist.

Pumpe nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB der Rotor (3) axial in minde-
stens einer Richtung mittels einer Magnetlagerung
(19, 22) gelagert ist, wobei an dem Rotor (3) oder
an einem fest mit dem Rotor (3) verbundenen Teil
(26) umlaufende Magnete (22) und an dem Pum-
pengehause (9) damit zusammenwirkende festste-
hende Magnete (19) angeordnet sind, und wobei
die feststehenden Magnete (19) in dem Miindungs-
bereich oder in einem Bereich (20) neben dem Muin-
dungsbereich angeordnet ist/sind, in dem der Ver-
bindungskanal (17) bzw. die Verbindungskanale in
den Laufradraum (12) und/oder in den Spiralraum
(15) und/oder in den Ringraum (16) des Pumpen-
gehauses (9) einminden.

Pumpe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daB der Rotor (3) aufRerhalb des Stators (8)
umlauft, wobei die umlaufenden Magnete (22) im
auleren Umfangsbereich des Rotors (3) angeord-
net sind.

Pumpe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daB der Rotor (3) innerhalb des Stators (8) um-
lauft, und daR mindestens ein fest mit dem Rotor
(3) verbundenes Tragerelement (26), insbesondere
eine Scheibe, vorgesehen ist, an dem die umlau-
fenden Magnete (22) insbesondere im &ufieren
Umfangsbereich angeordnet sind.

Pumpe nach einem der vorherigen Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, daB der oder die Magnet
(e) (19, 22), gegebenenfalls die umlaufenden und
die feststehenden Magnete Permanentmagnete
sind.

Pumpe nach einem der Anspriiche 9 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daR die feststehenden
Magnete (19) Elektromagnete sind, mittels denen
die axiale Position des Rotors (3) und des Pumpen-
laufrads (13) steuerbar oder regelbar ist.

Pumpe nach einem der vorherigen Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, daB der oder die Magnet
(e) (19) durch eine Wandung (21) des Pumpenge-
hauses (9) von dem Laufradraum (12) und/oder von
dem Spiralraum (15) und/oder von dem Ringraum
(16) getrennt ist, die eine Dicke zwischen 0,3 und 5
Millimetern, vorzugsweise von 1 Millimeter hat.

Pumpe nach einem der vorherigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB das Pumpengehause
(9) zumindest im Bereich (20) der Magnete (19) aus
einem nichtmagnetischen oder nicht-magentisier-
baren Werkstoff ausgefiihrt ist.
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