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(57)  Eine Vorrichtung zur automatischen Korrektur
der Dichte von keramischen Fliesen-Rohlingen durch
gesteuerte Veranderung der Flllmenge des Granulats
in der Pref3form weist einen Fullschieber auf, der an sei-
ner Vorderkante mit einer Abstreifleiste (16) (16) aus ei-
nem elastisch verformbaren Material versehen ist. Die
Abstreifleiste (16) lalt sich mit Hilfe von Stellgliedern
(Druckzylinder 2) abschnittsweise in der Hohe verstel-
len. Die Stellglieder (2) werden wahrend des Abstreif-

Fig 1

Vorrichtung zur automatischen Korrektur der Dichte von keramischen Fliesenrohlingen

vorgangs durch ein vorgegebenes Steuerprogramm in
Abhangigkeit von Signalen angesteuert, die die Dichte-
verteilung in einem zuvor herstellten Fliesen-Rohling
wiedergeben. Die Stellglieder sind in Abstanden von 20
bis 60 mm an einem starren Trager (1) gelagert. Die ela-
stisch verformbare Abstreifleiste (16) ist fur die unter-
schiedlichsten Fliesen-Formate geeignet und braucht
bei einem Formenwechsel nicht gegen eine andere Ab-
streifleiste ausgetauscht zu werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur au-
tomatischen Korrektur der Dichte von keramischen Flie-
sen-Rohlingen (PreRlingen) durch gesteuerte Verande-
rung der Fillmenge des Granulats in der Pre3form, mit
einem Uber die PrelRform gleitenden Fiillschieber, der
an seiner Vorderkante eine mit Hilfe von Stellgliedern
abschnittsweise hdéhenverstellbare Abstreifleiste auf-
weist, wobei die Stellglieder wahrend des Abstreifvor-
gangs durch ein vorgegebenes Steuerprogramm in Ab-
hangigkeit von der effektiven Dichteverteilung in einem
zuvor hergestellten Pre3ling angesteuert werden.
[0002] Eine Vorrichtung dieser Art ist in der EP
0392593 B1 beschrieben. Bei dieser bekannten Vorrich-
tung besteht die Abstreifleiste aus mehreren voneinan-
der unabhangigen Abstreifern, von denen jeder Abstrei-
fer ein schmales Langsfeld der Form Uberstreicht. Jeder
Abstreifer wird unabhangig von den benachbarten Ab-
streifernin der H6he gesteuert. Durch diese Vorrichtung
wird eine gleichmaRige Dichteverteilung im PreRling er-
reicht, indem die Fillmenge des Granulats an denjeni-
gen Stellen gezielt erhdht wird, an denen an einem zu-
vor hergestellten PreRling eine zu geringe Dichte fest-
gestellt wurde.

[0003] Die Dichteverteilung eines zuvor hergestellten
Prelllings kann mit Hilfe bekannter zerstérungsfreier
MefRverfahren ermittelt werden. Statt dessen kann sie
auch in der Weise ermittelt werden, dass ein zuvor her-
gestellter PreRling in eine Anzahl Proben zerteilt wird,
an denen jeweils die Dichte ermittelt wird, beispielswei-
se durch Messen des Auftriebs in Quecksilber oder
nach dem bekannten Prinzip der Gasverdrangung. Bei-
spielsweise wird ein quadratischer Prefling in sechzehn
gleich groRRe Proben zerteilt, deren Dichte ermittelt wird.
Die Abstreifleiste fiir diese Pref3form besteht dann aus
vier nebeneinander angeordneten Abstreifelementen,
deren H6he wahrend des Abstreifvorgangs voneinan-
der unabhéngig entsprechend der gemessenen Dichte-
verteilung derart gesteuert wird, dass in den Zonen mit
geringerer Dichte durch proportionales Anheben der
entsprechenden Abstreifelemente mehr Granulat ein-
gefiillt wird, wahrend in den Zonen mit héherer Dichte
durch Absenken der entsprechenden Abstreifelemente
weniger Granulat eingefullt wird.

[0004] Beidieserbekannten Vorrichtungist die Lange
der einzelnen Abstreifelemente abhangig von der Gro-
Re der Fliesen. Beim Wechseln der Formen zum Her-
stellen eines anderen Fliesenformats missen die Ab-
streifelemente in einem zeitintensiven Vorgang gegen
solche mit anderen Abmessungen ausgetauscht wer-
den. Daruber hinaus kdnnen sich zwischen benachbar-
ten Langsfeldern stufenartige Hohenunterschiede bil-
den, weil jedes Abstreifelement die horizontale Ausrich-
tung der Abstreifkante beibehalt.

[0005] DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der eingangs genannten Art bereitzustellen,
bei der die Abstreifleiste quer zu ihrer Bewegungsrich-
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tung ein kontinuierliches Héhenprofil der Granulatful-
lung ohne stufenartige Héhenunterschiede erzeugt.
[0006] GemaR der Erfindung wird diese Aufgabe da-
durch geldst, dass die Abstreifleiste wenigstens auf ei-
nem der Breite einer Fliese entsprechenden Langenab-
schnitt eine zusammenhangende, aus einem elastisch
verformbaren Material bestehende Leiste ist, an der
mehrere Stellglieder angreifen, die oberhalb der Ab-
streifleiste an einem starren Trager gelagert sind.
[0007] Beim Einsatz der erfindungsgeméafien Ab-
streifleiste entstehen beim Abstreifvorgang keine stu-
fenartigen Versetzungen in der Granultatoberflache, die
zu Diskontinuitaten im Prefling fihren kdnnen.

[0008] In besonders vorteilhafter Weiterbildung der
Erfindung besteht die Abstreifleiste aufihrer ganzen, die
gesamte PreRform uberstreichenden Lange aus einem
zusammenhangenden elastisch verformbaren Material.
[0009] Da die Abstreifleiste auf ihrem Weg Uber die
PrelRform in der Regel mehrere nebeneinander liegen-
de Kavitaten Uberstreicht, die entsprechend dem jeweils
hergestellten Fliesenformat unterschiedliche Abmes-
sungen haben, wird auf diese Weise eine universelle
Abstreifleiste realisiert, die fir alle Fliesenformate ein-
setzbar ist, und die beim Wechseln des Fliesenformats
nicht gegen eine andere Abstreifleiste ausgewechselt
zu werden braucht.

[0010] ZweckmaRigerweise sind die Stellglieder in
gleich bleibenden Abstanden von vorzugsweise 20 bis
60 mm angeordnet und mit der Abstreifleiste gekoppelt.
Wenn beispielsweise bei einem Prelling die Dichtewer-
te im Abstand von 70 mm vorliegen, stehen immer meh-
rere Stellglieder zur Verfligung, um eine Korrektur der
Granulatfiillung vorzunehmen.

[0011] Die Software des angeschlossenen Rechners
Ubernimmt die Aufgabe einer optimalen Aufteilung der
Korrekturwerte auf die beteiligten Stellglieder. So kann
zum Beispiel das Stellglied, das dem Schwerpunkt einer
Dichtebestimmung am nachsten liegt, das Signal fir ei-
nen gréferen Hub bekommen, wahrend die benachbar-
ten Stellglieder einen geringeren Hub ausfiihren.
[0012] Bei einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungs-
form der Erfindung ist die Abstreifleiste an einem insge-
samt elastisch verformbaren Koérper angeordnet, wobei
die Stellglieder mit einem Druckmedium beaufschlag-
bare Hohlrdume in dem gummielastischen Kdérper sind,
durch deren Fillung mit dem Druckmedium der ela-
stisch verformbare Koérper zusammen mit der Ab-
streifleiste in dem gewlinschten Sinn verformt wird.
[0013] Einzelheiten und weitere Vorteile der erfin-
dungsgemaRen Vorrichtung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung verschiedener Ausfiihrungs-
beispiele anhand der Zeichnungen.

[0014] Von den Zeichnungen zeigt

Fig. 1  eine erste Ausflihrungsform einer erfindungs-
gemaRen Abstreifleiste in einer schemati-
schen Darstellung;
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Fig.2 einen Querschnitt der in Fig.1 dargestellten
Ausflhrungsform;

Fig.3 den Aufbau des elastischen Teils der Ab-
streifleiste als Explosionszeichnung;

Fig.4 eine zweite Ausfiihrungsform einer Abstreiflei-
ste, ebenfalls in einer schematischen Darstel-
lung;

Fig.5 eine Ausflihrungsform mit einem elastisch ver-
formbaren Tragkdrper, wiederum in einer
schematischen Darstellung, und

Fig.6 einen vertikalen Schnitt durch die Ausfih-
rungsform gemaf Fig.5.

[0015] Bei der in Fig.1 bis 3 dargestellten Ausfiih-

rungsform der erfindungsgeméafien Abstreifleiste sind
an einem schematisch als Gehduse 1 dargestellten
starren Tragkorper eine Reihe von pneumatischen oder
hydraulischen Zylindern 2 angeordnet. In den Zylindern
2 laufen Kolben 3, die durch Druckfedern 4 in einer mitt-
leren Ruheposition gehalten werden. Die von den Kol-
ben 3 betatigten Kolbenstangen 5 fiihren senkrecht
nach unten. An je zwei benachbarten Kolbenstangen 5
sind die Enden einer starren Lasche 6 angelenkt. Die
Lange der Laschen 6, das heillt der Abstand der An-
lenkpunkte 7 voneinander, betragt beispielsweise 30
mm, so dass bei einer Gesamtldnge der Abstreifleiste
von etwa 110 cm insgesamt achtunddreiBig Stellglieder
in Form der Zylinder 2 nebeneinander angeordnet sind.
[0016] Die Kolben 3 kénnen (ber die Druckleitung 9
mit einem Druckmedium beaufschlagt werden. Jedem
Zylinder 2 sind dabei vier elektrisch gesteuerte Druck-
ventile 10, 11, 12 und 13 zugeordnet. Durch das Ventil
10 wird der untere Teil des Zylinders 2 unter Druck ge-
setzt. Dadurch hebt sich der Kolben 3 an und driickt das
oberhalb des Kolbens 3 befindliche Druckmedium durch
das Ventil 13 in die Ruckfihrleitung 14. Umgekehrt wird
bei Aktivierung des Ventils 11 der Raum oberhalb des
Kolbens 3 mit Druck beaufschlagt, wahrend gleichzeitig
das im unteren Teil des Zylinders 2 sich befindende
Druckmedium Uber das Ventil 12 zuriickgefuhrt wird.
Die Lange des Weges, den der Kolben 3 zurlicklegen
soll, wird durch die Offnungszeit des jeweiligen Ventils
bestimmt. Nach SchlieRen des jeweiligen Ventils bleibt
der Kolben 2 in seiner Position stehen, bis das entspre-
chende AuslaRventil 12 oder 13 geéffnet wird, wodurch
der Kolben 3 durch die Druckfedern 4 wieder in seine
Ausgangsposition gebracht wird.

[0017] Die Laschen 6 sind in Ruhestellung aller Stell-
glieder horizontal ausgerichtet und bilden eine gerade
Stange. Sie sind eingebettet in der eigentlichen Ab-
streifleiste 16, die aus einem gummielastischen Poly-
mer besteht.

[0018] Die gummielastische Abstreifleiste 16 kann
vorteilhafterweise entsprechend der Fig.3 aufgebaut
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sein. Sie setzt sich zusammen aus zwei Profilstreifen
17,18 und der Abstreiflippe 19. Die Profilstreifen 17, 18
rasten Uber Schwalbenschwanznuten 20 ein. Sie um-
hillen die Laschen 6 und weisen in den Abstanden der
Kolbenstangen 5 auf der Oberseite jeweils Offnungen
fiir die Kolbenstangen 6 auf. Am unteren Ende der Pro-
filstreifen 17, 18 ist eine weitere Schwalbenschwanznut
gebildet, in welche die Abstreiflippe 19 einrastet. Die Ab-
streiflippe 19 besteht zweckmaligerweise aus einem
besonders verschleilfesten Polymer, um den Ver-
schlei durch die Reibung mit dem Granulat und ein An-
backen des feuchten Granulats zu minimieren. Bewahrt
hat sich hierfiir insbesondere Polytetrafluorethylen (Te-
flon-artige Materialien).

[0019] Die gesamte Konstruktion der Abstreifleiste ist
durch ein geschlossenes Gehause und durch sich an
die Gummileiste 16 nachgiebig anlegende Lippen 21
abgedichtet, so dass das System gegen Eindringen von
Staub geschitzt ist.

[0020] Wie bereits erwahnt, wird die gezielte Verfor-
mung der Abstreifleiste von einem zentralen Rechner
gesteuert. Dieser erhalt die notwenigen Daten von einer
MefRanordnung, mit der die Dichteverteilung eines in ei-
nem voraufgegangenen PreRzyklus hergestellten
PreRlings ermittelt wird. Aufgrund dieser Daten berech-
net der Rechner die erforderliche Stellung der Kolben-
stangen 5 an den verschiedenen Stellen der Pref3form,
um dort, wo es notwendig ist, die Menge des Granulats
zur Korrektur der Dichte zu verandern. Entsprechend
der berechneten Stellung der Kolbenstangen werden
die elektrisch betatigten Druckventile 10 bis 13 ange-
steuert.

[0021] Die in Fig. 4 dargestellte Ausflihrungsform ei-
ner erfindungsgemaflen Abstreifleiste ist grundsatzlich
ahnlich aufgebaut wie die Ausfiihrungsform nach Fig.1
bis 3. Jedoch bestehen in diesem Fall die Stellglieder
aus Zylindern 24, in denen anstelle von Kolben und Fe-
dern elastische Stahlmembranen 25 in der Mitte des Zy-
linders 24 angeordnet sind. Die StahlImembranen 25 be-
tatigen die Stangen 26 und kehren durch eigene Kraft
in ihre Ruheposition zurtick.

[0022] Bei der in den Fig.5 und 6 dargestellten
Asufiihrungsform besteht die Abstreifleiste aus einem
elastischen Gummikorper 30, der durch zwei anvulka-
nisierte Stahlprofile 31,32 stabilisiert wird. In diesem
Gummikérper 30 befinden sich oben und unten ge-
schlossene und mit einem Druckmedium beaufschlag-
bare Hohlrdume 33 bzw. 34, die sich bei einer Fiillung
mit Gas oder mit einer Flissigkeit ausdehnen. Die obe-
ren Hohlrdume 33 sind Uber die Druckventile 35 mit der
Druckleitung 36, und Uber die Druckventile 37 mit der
Ruckfihrleitung 38 verbunden. Die unteren Hohlrdume
34 sind Uber die Druckventile 39 mit der Druckleitung
36, und Uber die Druckventile 40 mit der Ruckfuhrleitung
38 verbunden. Die obere Flache des Gummikérpers 30
ist mit einem aufvulkanisierten Streifen 41 aus einem
elastischen Material, beispielsweise einem diinnen
Stahlblech, und die untere Flache des Gummikérpers
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30 ebenfalls mit einem aufvulkanisierten Streifen 42 aus
einem elastischen Material, wie insbesondere einem
dinnen Stahlblech, abgedeckt. Die beiden Stahlbleche
41, 42 sind Uber Zuganker 43 miteinander verbunden.
[0023] Die Ansteuerung der Druckventile erfolgt auf
die gleiche Weise wie bei den zuvor beschriebenen Bei-
spielen. Wird ein Hohlraum 33 oder 34 (ber sein zuge-
horiges Ventil mit dem Druckmedium geftllt, dann biegt
sich das elastische Stahlblech 41 bzw. 42 an dieser Stel-
le nach auen und zieht Uber die entsprechenden
Zuganker 43 das andere elastische Stahlblech in die
gleiche Richtung. ZweckmaRigerweise ist der dem mit
dem Druckmedium geflllten Hohlraum gegentber lie-
gende Hohlraum zur Druckentlastung Uber sein zuge-
horiges AuslaRventil mit der Rickfihrleitung 38 verbun-
den. An das untere Stahlblech 42 ist eine Tragleiste 45
anvulkanisiert, in die die Abstreiflippe 46 eingeschnappt
ist.

[0024] Durch Fillen der unteren Hohlraume 34 kann
die Abstreifleiste an den gewilinschten Stellen gezielt
nach unten, und durch Fullen der oberen Hohlrdume 33
gezielt nach oben verformt werden. Die zwischen den
Hohlrdumen 33 und den Hohlrdumen 34 vorhandenen
Hohlrdume 44 dienen dazu, die Elastizitat des Gummi-
koérpers zu erhéhen. Sie haben sich als zweckmaRig er-
wiesen, wenn mehrere aufeinander folgende Hohlrau-
me 33 oder 34 mit dem Druckmedium gefullt werden.
Bei dieser Ausflihrungsform kann auf mechanische Ele-
mente weitgehend verzichtet werden, so dass es sich
bei dieser Ausflihrungsform um eine besonders vorteil-
hafte Lésung handelt.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur automatischen Korrektur der Dichte
von keramischen Fliesen-Rohlingen (PreRlingen)
durch gesteuerte Veranderung der Fillmenge des
Granulats in der Pref3form, mit einem Uber die
PrelRform gleitenden Fillschieber, der an seiner
Vorderkante eine mit Hilfe von Stellgliedern ab-
schnittsweise hdhenverstellbare Abstreifleiste auf-
weist, wobei die Stellglieder wahrend des Abstreif-
vorgangs durch ein vorgegebenes Steuerpro-
gramm in Abhangigkeit von der effektiven Dichte-
verteilung in einem zuvor hergestellten Pre3ling an-
gesteuert werden, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abstreifleiste wenigstens auf einem der
Breite einer Fliese entsprechenden Langenab-
schnitt eine zusammenhangende, aus einem ela-
stisch verformbaren Material bestehende Leiste
(16; 17,18,19; 45,46) ist, an der mehrere Stellglie-
der (2; 24; 33,34) angreifen, die oberhalb der ela-
stisch verformbaren Leiste (16; 17,18,19; 45,46) an
einem starren Trager gelagert sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abstreifleiste (16; 17,18,19;
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10.

45,46) auf ihrer ganzen, die gesamte Prefl3form
Uberstreichenden Lange aus einem zusammen-
héangenden elastisch verformbaren Material be-
steht.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stellglieder in gleich blei-
benden Absténden von vorzugsweise 20 bis 60 mm
angeordnet und mit der Abstreifleiste gekoppelt
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abstreifleiste
aus einem gummielastisch verformbaren Polymer
besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der mit dem Granulat in Beriihrung
kommende Teil der Abstreifleiste eine Abstreiflippe
(19; 46) aus Polytetrafluorethylen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Stellglieder dop-
pelt wirkende pneumatische oder hydraulische Zy-
linder (2) mit einem in dem Zylinder gleitenden Kol-
ben (3) sind, dessen Ruheposition durch beider-
seits angeordnete Druckfedern (4) eingestellt wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Stellglieder dop-
pelt wirkende pneumatische oder hydraulische Zy-
linder (24) sind, in denen mittig eine mit der Betati-
gungsstange (26) gekoppelte elastische Membran
(25) angeordnet ist, deren Ruckstellkraft die Beta-
tigungsstange (26) in ihre Ruheposition bringt.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stellglieder aus elektrischen Antrieben bestehen.

Vorrichtung nach einem der Ansprtliche 6 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen den An-
grifispunkten der Stellglieder an der elastisch ver-
formbaren Abstreifleiste (16; 17,18,19) jeweils eine
Lasche (6) aus starrem Material, insbesondere aus
Metall, angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abstreifleiste
(45,46) an einem elastisch verformbaren Korper
(30) angeordnet ist, und dass die Stellglieder mit ei-
nem Druckmedium beaufschlagbare Hohlrdume
(33,34) in dem gummielastischen Kérper (30) sind,
durch deren Fillung mit dem Druckmedium der ela-
stisch verformbare Korper (30) zusammen mit der
Abstreifleiste (45,46) in dem gewlinschten Sinn ver-
formt wird.
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11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der elastisch verformbare Kérper
(30) aus einem gummielastischen Polymer besteht,
dessen obere und untere Flachen mit Streifen aus
einem elastischen Werkstoff, beispielsweise aus 9%
diinnen Stahlblechen (41,42) abgedeckt sind, die
Uber in gleichbleibenden Abstdnden angeordnete
senkrechte Zuganker (43) miteinander verbunden
sind.

10

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der elastisch verformbare
Kérper (30) durch starre Tragprofile (31,32) gehal-
ten ist, und dass die Hohlrdume (33,34) oberhalb
und unterhalb der Tragprofile (31,32) angeordnet 75
sind.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den mit
dem Druckmedium beaufschlagbaren Hohlrdumen 20
(33,34) geschlossene Hohlrdume (44) vorgesehen
sind.
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Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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