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(54) Moteur a combustion interne

(57)  Ce moteur a combustion interne comprend un
cylindre, un piston moteur (2) associé a un systéme biel-
le manivelle, un second piston (3), solidaire d'une extreé-
mité d'un élément tubulaire axial (4), un volume variable
(14) formé entre les pistons (2, 3), des moyens d'admis-
sion (4b) d'un mélange combustible, associés audit éle-
ment tubulaire axial (4) muni d'au moins une ouverture
latérale (4c), adjacente au second piston (3), des
moyens (8) pour l'allumage de ce mélange combustible

Fig. 1

et des moyens (1a, 6, 22d) pour I'évacuation des gaz
bralés. L'élément tubulaire axial (4) s'étend a I'extérieur
du volume variable (14) formé entre les pistons (2, 3) et
traverse l'espace cylindrique (15) dans lequel se trou-
vent les moyens d'allumage (8). Une ouverture centrale
(4b) du second piston (3) fait communiquer I'élément tu-
bulaire (4) avec le volume variable (14). L'élément tu-
bulaire (4) et I'obturateur (5) sont associés a des
moyens de déplacement (4a, 9, 5a, 11).
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Description

[0001] La présente invention se rapporte a un moteur
a combustion interne comprenant au moins un espace
cylindrique dont le volume est fonction de la position
axiale d'un piston moteur associé a un systeme bielle
manivelle, cet espace cylindrique renfermant un second
piston, solidaire d'une extrémité d'un élément tubulaire
axial, un volume variable formé entre lesdits pistons,
des moyens d'admission d'un mélange combustible as-
sociés audit élément tubulaire axial, muni d'au moins
une ouverture latérale, adjacente audit second piston,
des moyens pour I'allumage de ce mélange combustible
et des moyens pour I'évacuation des gaz brilés.
[0002] Les avantages et inconvénients liés aux mo-
teurs a combustion interne dans lesquels le mélange
combustible est comprimé dans un cylindre par un pis-
ton a mouvement alternatif associé a un systeme bielle
manivelle sont bien connus. Un grand nombre de solu-
tions alternatives ont été proposées pour remédier aux
inconvénients, mais pour l'essentiel on en revient au
moteur a piston alternatif associé a un systéme bielle
manivelle auquel on apporte sans cesse de nouvelles
améliorations. C'est ainsi que I'on a déja proposé, en
vue d'améliorer le rendement du moteur a haut régime
de surcomprimer le mélange de gaz combustible, on a
également proposé des systémes d'allumage électroni-
que ainsi que quantité de dispositions particuliéres pour
rendre ces moteurs plus performants et moins pol-
luants.

[0003] On a déja proposé dans le WO 98/26166 un
moteur comprenant un cylindre renfermant deux pistons
dont I'un est un piston mobile, solidaire d'un systéme
bielle manivelle, tandis que l'autre est un piston fixe so-
lidaire d'un conduit tubulaire coaxial a la chambre de
combustion cylindrique. L'extrémité de ce conduit située
a proximité du piston fixe est ouverte, tandis que son
autre extrémité est reliée a une alimentation en mélange
combustible. La chambre de combustion est formée en-
tre la face du piston mobile située a l'extérieur d'une
chambre intermédiaire formée entre les deux pistons et
le cylindre qui les renferme. Dans un premier temps,
lorsque la communication est interrompue entre la
chambre intermédiaire et la chambre de combustion, le
mélange combustible est comprimé dans la chambre de
combustion tandis que le volume de la chambre inter-
médiaire crofit, créant une dépression qui provoque l'ar-
rivée du mélange combustible dans cette chambre in-
termédiaire. L'explosion du mélange comprimé dans la
chambre de combustion se produit en fin de course du
piston mobile. Dans un premier temps, le mélange com-
bustible aspiré dans la chambre intermédiaire est com-
primé par le piston mobile, jusqu'a ce qu'il mette en com-
munication les deux chambres, en méme temps qu'il dé-
gage une lumiére d'échappement ménagée dans la pa-
roi du cylindre, en sorte que le gaz brdlé s'échappe, si-
multanément au transfert du mélange combustible de la
chambre intermédiaire dans la chambre de combustion.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Ce moteur fonctionne donc comme un moteur a deux
temps muni d'un piston mobile annulaire et alimenté par
un conduit coaxial au cylindre.

[0004] Bien que ce moteur comporte deux pistons,
I'évacuation des gaz brllés de la chambre de combus-
tion n'est pas améliorée par rapport aux moteurs a deux
ou a quatre temps. Au contraire, ce moteur présente a
cet égard les mémes inconvénients que les moteurs a
deux temps, c'est-a-dire qu'il s'agit en particulier d'un
moteur polluant, rejetant forcément une certaine propor-
tion de gaz non br(ilés puisque ceux-ci entrent dans la
chambre de combustion pendant I'évacuation des gaz
brilés.

[0005] Le butde la présente invention est notamment
de remédier, au moins en partie, aux inconvénients des
moteurs a combustion interne.

[0006] A cet effet, cette invention a pour objet un mo-
teur a combustion interne tel qu'il est défini par la reven-
dication 1.

[0007] Le moteur objet de linvention présente de
nombreux avantages, dont la plupart seront mentionnés
apreés la description détaillée de l'invention, dans la me-
sure ou ils seront mieux compréhensibles suite a cette
description. On peut cependant déja citer le fait que le
moteur a double pistons indépendants, selon la présen-
te invention, permet d'obtenir une évacuation pratique-
ment totale des gaz brilés conduisant a des conditions
d'explosion optimales et de réduire la pollution due aux
gaz d'échappement.

[0008] Le dessin annexé illustre, trés schématique-
ment et a titre d'exemple, deux formes d'exécutions et
une variante du moteur objet de la présente invention.
[0009] La figure 1 est une vue en coupe axiale d'un
cylindre de moteur selon la premiére forme d'exécution
représentant les organes mobiles, participant au pro-
cessus d'explosion d'un mélange combustible, dans
une premiére position correspondant au début d'un cy-
cle d'explosion;

[0010] la figure 2 est une vue semblable a la figure 1,
représentant les organes mobiles dans une deuxiéme
position du cycle d'explosion;

[0011] la figure 3 est une vue semblable a la figure 1,
dans une troisieme position du cycle d'explosion;
[0012] la figure 4 est une vue semblable a la figure 1,
dans une quatriéme position du cycle d'explosion;
[0013] la figure 5 est une vue semblable a la figure 1
dans la position finale du cycle d'explosion;

[0014] Ila figure 6 est une vue en coupe axiale d'un
cylindre de moteur selon la seconde forme d'exécution
représentant les organes mobiles, participant au pro-
cessus d'explosion d'un mélange combustible, dans
une premiére position correspondant a la compression
maximum du mélange combustible;

[0015] la figure 7 est une vue semblable a la figure 6
dans la phase d'explosion;

[0016] la figure 8 est une vue semblable a la figure 6
dans une phase de détente du mélange combustible
apres l'explosion;
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[0017] lafigure 9 est une vue semblable a la figure 6
dans une phase d'échappement des gaz brilés et d'as-
piration du mélange de gaz;

[0018] la figure 10 est une vue semblable a la figure
6 dans la position d'expansion maximum du piston mo-
teur;

[0019] la figure 11 est une vue semblable a la figure
6 dans la position d'évacuation totale des gaz brilés;
[0020] la figure 12 est une vue semblable a la figure
6 au cours du transfert du mélange combustible de I'es-
pace entre les deux pistons a la chambre de combus-
tion;

[0021] lafigure 13 estun diagramme représentant les
déplacements des différents organes d'un cylindre de
combustion en fonction du temps au cours d'un cycle
d'explosion, relatif a la forme d'exécution des figures 1
abs;

[0022] Iafigure 14 est un diagramme semblable a ce-
lui de la figure 13, relatif a la seconde forme d'exécution.
[0023] Seul un cylindre de combustion et les organes
mobiles qui lui sont associés sont représentés sur les
figures du dessin. Les éléments classiques bielle mani-
velle pour transformer le mouvement alternatif du piston
moteur en rotation ne sont pas représentés, si ce n'est
une portion de bielle B associée au piston moteur, étant
donné qu'ils sont connus de 'homme de I'art et ne sont
pas nécessaires a la compréhension de l'invention, qui
se rapporte essentiellement a la partie cylindre de com-
bustion renfermant deux pistons mobiles a déplace-
ments indépendants I'un de l'autre.

[0024] La partie de moteur illustrée par la figure 1
comporte un cylindre 1 dans lequel coulissent deux pis-
tons, un piston moteur 2 dont la face externe est asso-
ciée a la bielle B et un second piston 3. La face de ce
second piston 3, située a l'extérieur de I'espace cylindri-
que formé entre lui et le piston moteur 2, est solidaire
d'une tige tubulaire axiale 4 montée coulissante a l'inté-
rieur d'un obturateur 5 de forme également tubulaire,
lui-méme monté coulissant dans une partie tubulaire
centrale 1b ménagée dans le fond du cylindre 1. Le fond
de ce cylindre 1 comporte une ouverture d'échappe-
ment 6 contrélée par une soupape 7 ainsi qu'une bougie
d'allumage 8.

[0025] La tige tubulaire 4 du second piston 3, appelé
piston balayeur 3, située a I'extrémité opposée a celle
qui est solidaire de ce piston balayeur 3 se termine par
une partie allongée 4a en forme de barrette ou de lan-
guette, en un matériau magnétique, engagée dans un
solénoide 9 connecté a un dispositif d'alimentation élec-
trique commandé par une servocommande 10. Ce dis-
positif d'alimentation 10 peut également étre relié a
deux autres solénoides 11 et 12 dans lesquels sont en-
gageées respectivement une partie allongée 5a en ma-
tériau magnétique, solidaire de I'obturateur tubulaire 5
et une tige magnétique 7a solidaire de la soupape 7.
Dans une variante non représentée, la soupape 7 peut
aussi étre actionnée par un arbre a cames classique au
lieu de I'étre par le solénoide 12. La bougie d'allumage
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8 peut étre alimentée par ce méme dispositif d'alimen-
tation a servocommande 10.

[0026] Une buse d'alimentation 13 en mélange com-
bustible, formé, dans un carburateur non représenté,
par un mélange gazeux d'air et de combustible, dans
lequel des micro-gouttelettes de combustible sont dis-
persées, est montée dans une position fixe a l'intérieur
de la partie tubulaire axiale 4 mobile.

[0027] Le piston balayeur 3 présente une ouverture
centrale 3a, de préférence de forme tronconique, qui
permet au conduit formé a l'intérieur de la partie tubu-
laire axiale 4 de communiquer avec I'espace situé entre
les deux pistons 2 et 3.

[0028] A proximité du piston balayeur 3, des ouvertu-
res latérales 4c traversent la partie tubulaire axiale 4 et
sont ainsi susceptibles de faire communiquer la partie
du cylindre 1 située au-dessous du piston balayeur 3 et
constituant la chambre de combustion 15 avec I'espace
situé entre les deux pistons 2, 3 et constituant I'anti-
chambre d'admission des gaz frais 14, comme on peut
le constater en particulier sur la figure 4. Ces ouvertures
latérales 4c sont contrdlées par I'obturateur 5, suscep-
tible de les fermer comme illustré par les figures 1 a 3
ou de les ouvrir comme illustré par les figures 4 et 5.
[0029] La face interne du piston moteur 2 présente,
en son centre, un bouchon tronconique 2a de forme
complémentaire a I'ouverture tronconique 3a ménagée
au centre du piston balayeur 3, en sorte qu'il ferme cette
ouverture 3a lorsque les deux pistons 2, 3 se rejoignent,
comme illustré par les figures 1 et 5. Une tige axiale 2b
fait saillie du centre de ce bouchon tronconique 2a. Cet-
te tige axiale 2b est dimensionnée pour fermer l'ouver-
ture de distribution de la buse d'alimentation 13 lorsque
le piston 2 descend en direction du fond du cylindre 1,
comme illustré par la figure 3.

[0030] Comme on pourra s'en rendre compte au
cours de la description relative au fonctionnement qui
va suivre, les deux pistons 2, 3 permettent de délimiter
deux chambres a volumes variables, I'antichambre
d'aspiration des gaz frais 14 (figure 3) qui a sensible-
ment la forme d'un cylindre plein et la chambre de com-
bustion 15 (figure 5) qui est de forme annulaire, puis-
qu'elle est formée autour de l'obturateur tubulaire 5. A
noter d'ailleurs que le diameétre de cette partie tubulaire
centrale formée de I'obturateur 5 et de la tige tubulaire
4 du piston balayeur 3 peut étre augmenté, pour que le
rapport de volumes entre I'antichambre d'aspiration des
gaz frais 14 et la chambre de combustion 15 soit relati-
vement grand, avec les avantages que I'on expliquera
par la suite.

[0031] Outre I'ouverture d'échappement 6, la paroi la-
térale du cylindre 1 comporte encore des lumiéres de
rupture de pression 1a, situées juste au-dessous du pis-
ton balayeur 3 dans la position d'expansion maximum
illustrée par la figure 1.

[0032] Nous allons suivre les différentes phases de
fonctionnement du cylindre de moteur a explosion décrit
ci-dessus au cours d'un cycle d'explosion, en se référant
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aux figures 1 & 5, ainsi qu'au diagramme de la figure 13,
représentant les mouvements des principaux éléments
entrant en jeu dans le cycle d'explosion.

[0033] La position 0 de ce diagramme correspond a
I'explosion du mélange combustible comprimé comme
illustré par la figure 5. Suite a la détente des gaz, con-
sécutive a cette explosion, les deux pistons 2 et 3 ap-
pliqués I'un contre I'autre sont poussés dans la position
d'expansion maximum illustrée par la figure 1 et corres-
pondant a 90° du cycle d'explosion sur le diagramme
de la figure 13. Au cours de ce mouvement, I'obturateur
5 suit le piston balayeur 3.

[0034] Dés que les deux pistons 2, 3 ont atteint leur
position de fin de la course d'expansion, illustrée par la
figure 1 et correspondant a 90° du cycle d'explosion, la
pression dans la chambre de combustion 15 chute brus-
quement suite au dégagement des lumiéres 1a par le
piston balayeur 3. L'obturateur 5 accompagne ce piston
balayeur 3. Dés que la pression de la chambre de com-
bustion a chuté, le solénoide 9 agissant sur la partie ma-
gnétique allongée 4a entraine le piston balayeur 3 a une
vitesse supérieure a celle du piston moteur 2, en sorte
qu'il arrive en fin de course opposée, 90° du cycle d'ex-
plosion avant le piston moteur 2 en liaison cinématique
avec le systeme bielle manivelle, comme on le voit sur
le diagramme de la figure 13.

[0035] Pendant tout ce mouvement du piston ba-
layeur 3 en direction de la soupape 7, celle-ci est décol-
Iée de son siége par le solénoide 12 agissant sur la tige
7a de la soupape 7, permettant I'évacuation compléte
des gaz br(lés, puisqu'en fin de course du piston ba-
layeur 3, le volume de la chambre de combustion est
nul ou quasi nul. Le soulévement de la soupape 7 par
le solénoide 12 pour dégager l'ouverture d'échappe-
ment 6 ne nécessite pas que le solénoide 12 exerce une
force élevée sur la tige 7a, puisque l'intérieur de la
chambre de combustion a été préalablement mise en
communication avec l'atmosphére par le dégagement
des lumiéres 1a, en sorte que la pression a l'intérieur de
la chambre de combustion 15 peut étre fortement rédui-
te.

[0036] Dés que le piston balayeur 3 quitte le piston
moteur 2, I'ouverture conique 3a située a I'extrémité de
la tige tubulaire 4 du piston balayeur 3 est dégagée, met-
tant en communication la buse d'alimentation 13 avec
I'espace situé entre les deux pistons 2, 3 et qui constitue
I'antichambre 14 des gaz frais. Ces gaz frais ont été as-
pirés suite a la dépression engendrée consécutivement
a l'augmentation de volume de I'antichambre susmen-
tionnée, par le déplacement du piston balayeur 3 dont
la vitesse est supérieure a celle du piston moteur 2,
apreés I'expansion maximum de la chambre de combus-
tion 15, comme on peut le remarquer sur le diagramme
de la figure 13.

[0037] En arrivant a la phase illustrée par la figure 3
et correspondant a la moitié du cycle d'explosion, la sou-
pape 7 va fermer 'ouverture d'échappement 6, |'obtura-
teur tubulaire 5 est abaissé par le solénoide 11, pour
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dégager les ouvertures latérales 4c et le piston balayeur
est déplacé par le solénoide 9 vers le piston moteur 2.
Durant ce déplacement du piston balayeur 3, le piston
moteur 2 continue sa descente, comprimant le gaz frais
en méme temps que celui-ci est transféré de I'anticham-
bre 14 formée entre les deux pistons 2, 3 a la chambre
de combustion 15 a travers les ouvertures latérales 4c.
[0038] Deés le début de cette phase de compression
et de transfert du gaz frais, la tige axiale 2b, solidaire du
piston moteur 2, ferme la sortie de la buse de gaz frais
13, empéchant le refoulement de ces gaz vers le carbu-
rateur (non représenté) comme illustré par la figure 4.
[0039] Une fois que le piston balayeur 3 bute contre
le piston moteur 2, tout le gaz frais a été transféré de
I'antichambre d'alimentation 14 dans la chambre de
combustion 15. Lorsque le piston moteur 2 atteint sa po-
sition maximum de compression, I'obturateur 5 ferme
les ouvertures latérales 4c (figure 5) et I'explosion est
produite par I'allumage de la bougie 8, amenant les pié-
ces mobiles dans la position illustrée par la figure 1 ou
un nouveau cycle peut recommencer.

[0040] Outre le fait que le piston balayeur 3 permet
une évacuation pratiquement compléete des gaz briilés
a la suite de chaque explosion, on peut relever plusieurs
autres avantages découlant du moteur a explosion dé-
crit ci-dessus.

[0041] Dans la mesure ou I'évacuation des gaz brilés
n'est plus réalisée par le piston moteur 2, mais par le
piston évacuateur 3, le volume de la chambre de com-
bustion 15, a compression maximum des gaz frais pré-
cédant l'explosion, peut étre augmenté, ce qui corres-
pond a une augmentation de la puissance du moteur.
[0042] Le rapport entre le volume de I'antichambre
d'aspiration 14 et la chambre de combustion 15, ou plus
exactement le rapport entre la surface cylindrique de
I'antichambre 14 et la surface annulaire de la chambre
de combustion 15 permet de déterminer la pression des
gaz frais dans la chambre de combustion avant explo-
sion. Plus le diamétre interne de la partie tubulaire 4, 5
est grand, plus cette pression est élevée pour une mé-
me course du piston moteur 2, puisque les gaz frais as-
pirés dans le volume de I'antichambre d'alimentation 14
sont ensuite transférés dans le volume annulaire de la
chambre de combustion 15.

[0043] Ceci permet notamment de réduire, voire de
supprimer les pertes de rendement du moteur a haut
régime sans nécessiter de turbo-compresseur.

[0044] Etantdonné que le piston moteur n'est plus uti-
lisé pour évacuer les gaz br(ilés, on peut avoir une ex-
plosion tous les deux temps, sans avoir les inconvé-
nients liés aux moteurs a deux temps classiques. On
peut donc avoir, pour la méme puissance, un moteur
deux fois plus petit qu'avec un moteur quatre temps,
puisque le nombre des cylindres peut étre divisé par
deux.

[0045] L'évacuation optimale des gaz brilés permet
une explosion des gaz de meilleure qualité que dans un
moteur a quatre temps. Elle permet aussi de réduire la
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pollution due aux gaz d'échappement.

[0046] Nous allons maintenant nous reporter aux fi-
gures 6 a 12 relatives a la seconde forme d'exécution.
[0047] La différence essentielle entre cette seconde
forme d'exécution et la premiere décrite ci-dessus rési-
de dans le fait que le piston moteur 22 est ici un piston
cloche dont la partie tubulaire 22c¢ constitue la paroi la-
térale de l'antichambre de gaz frais 34 (figure 9) et de
la chambre de combustion 35. Le fond de cette chambre
de combustion 35 est formé par la partie de bati fixe 21
qui porte la bougie d'allumage 28. Cette partie fixe ne
comporte donc plus de cylindre, celui-ci étant formé par
la paroi latérale tubulaire 22¢ du piston cloche 22. Cette
partie tubulaire 22¢ du piston cloche 22 est montée cou-
lissante le long d'une paroi latérale externe 21c de la
partie fixe 21 du moteur qui s'étend au-dessous du fond
de la chambre de combustion 35. Des lumiéres d'échap-
pement 22d sont ménagées a travers la paroi latérale
tubulaire 22¢ du piston cloche 22.

[0048] Les autres éléments de cette forme d'exécu-
tion sont pratiquement les mémes et ont les mémes
fonctions que ceux de la premiére forme d'exécution.
Les mémes numéros de références, augmentés de 20,
ont été utilisés pour désigner les éléments de la secon-
de forme d'exécution qui sont comparables aux élé-
ments de la premiére forme d'exécution.

[0049] Parmi les autres différences entre ces deux
formes d'exécution, on peut mentionner la présence de
canaux 21d pour la circulation d'un liquide de refroidis-
sement ménagés dans la paroi de la partie fixe 21 de
bati du moteur.

[0050] Une autre différence réside dans le fait que
cette seconde forme d'exécution ne nécessite plus de
soupape pour I'évacuation des gaz brllés, ceux-ci étant
évacués en totalité par le piston balayeur 23 a travers
les lumiéeres d'échappement 22d. La figure 11 représen-
te le piston balayeur en fin de course, correspondant a
180° du cycle d'explosion illustré par le diagramme de
la figure 14. Cette position du piston balayeur 23 coin-
cide avec la fermeture des lumiéres d'échappement 22d
de la paroi latérale 22c du piston cloche 22, en sorte
que la totalité des gaz brilés peuvent étre évacués de
la chambre de combustion 35 sans nécessiter de sou-
pape.

[0051] La suppression des soupapes entraine par
conséquent celle de I'arbre a cames, ce qui constitue
une simplification notable par rapport a la premiére for-
me d'exécution ainsi que par rapport aux moteurs a qua-
tre temps.

[0052] En ce qui concerne le fonctionnement de cette
seconde forme d'exécution, il différe de celui de la pre-
miére forme d'exécution en ce que le piston balayeur 23
quitte le piston 22, dés que les lumiéres d'échappement
22d commencent a s'ouvrir, comme on peut le constater
sur le diagramme de la figure 14, tandis que le piston
moteur 22 continue son mouvement sinusoidal vers le
haut, ouvrant les lumiéres d'échappement 22d au maxi-
mum. Dés que la face externe du piston balayeur 23
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atteint le bord supérieur des lumieres d'échappement
22d de la paroi latérale 22¢ du piston moteur 22 (figure
10), les deux pistons descendent ensemble. Le reste du
cycle correspond a celui de la premiere forme d'exécu-
tion.

[0053] Parmiles avantages non encore mentionnés,
il y a encore lieu de relever que le mélange d'air et de
combustible étant introduit dans une antichambre d'ali-
mentation 14, 34 avant de passer dans la chambre de
combustion 15, 35, ce transfert produit un mélange air-
combustible homogéne et permet d'améliorer la qualité
de la combustion, contribuant également a réduire la
pollution engendrée par les gaz brilés.

Revendications

1. Moteur a combustion interne comprenant au moins
un espace cylindrique dont le volume est fonction
de la position axiale d'un piston moteur (2) associé
a un systéme bielle manivelle, cet espace cylindri-
que renfermant un second piston (3), solidaire
d'une extrémité d'un élément tubulaire axial (4), un
volume variable (14) formé entre lesdits pistons (2),
des moyens d'admission (3a) d'un mélange com-
bustible, associés audit élément tubulaire axial (4),
muni d'au moins une ouverture latérale (4c), adja-
cente audit second piston (3), des moyens (8) pour
l'allumage de ce mélange combustible et des
moyens (la, 6, 22d) pour I'évacuation des gaz bri-
Iés, caractérisé en ce que ledit élément tubulaire
axial (4) s'étend a I'extérieur dudit volume variable
(14) formé entre lesdits pistons (2, 3) et traverse le-
dit espace cylindrique (15) dans lequel se trouvent
lesdits moyens d'allumage (8), une ouverture cen-
trale (3a) dudit second piston (3) faisant communi-
quer ledit élément tubulaire (4) avec ledit volume
variable (14), ledit élément tubulaire (4) étant asso-
cié a des moyens de guidage (la) et de déplacement
axiaux (4a, 9), un obturateur (5) étant associé a des
moyens de déplacement (5a, 11), pour ouvrir et fer-
mer ladite ouverture latérale (4c), des moyens pour
commander (10) lesdits moyens de déplacement
(4a, 9), ledit piston moteur (2) comportant des
moyens (2a) pour fermer I'admission dudit mélange
combustible ainsi que I'ouverture centrale (3a) dudit
second piston (3).

2. Moteur selon la revendication 1, dans lequel ledit
espace cylindrique est ménagé dans une partie fixe
(1) du moteur dans laquelle lesdits pistons (2, 3)
sont montés coulissant.

3. Moteur selon la revendication 1, dans lequel ledit
espace cylindrique est ménagé al'intérieur de la pa-
roi latérale tubulaire (22c) dudit piston moteur (22)
montée coulissante sur une partie de bati (21).
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Moteur selon larevendication 2, dans lequel la paroi
de ladite partie fixe (1), formant la paroi latérale du-
dit espace cylindrique, comporte au moins une
ouverture (la) située adjacente a la face dudit se-
cond piston (3) délimitant ladite chambre de com-
bustion (15) dans la position ou ledit second piston
(3) délimite le volume maximum de ladite chambre
de combustion (15).

Moteur selon la revendication 3, dans lequel lesdits
moyens pour I'évacuation des gaz bralés sont cons-
titués par au moins une lumiére (22d), ménagée
dans la paroi latérale tubulaire (22c) dudit piston
moteur (22) et disposée pour mettre ladite chambre
de combustion (35) en communication avec l'at-
mosphere aprés I'explosion dudit mélange combus-
tible, jusqu'a ce que le volume de ladite chambre
de combustion (35) soit voisin de zéro.

Moteur selon la revendication 4, dans lequel au
moins une seconde ouverture (6) est ménagée
dans la paroi de ladite partie fixe (1) formant le fond
dudit espace cylindrique, cette ouverture étant con-
trélée par une soupape (7) reliée a des moyens de
déplacement électromagnétiques (7a, 12).

Moteur selon I'une des revendications précédentes,
dans lequel lesdits moyens de déplacement (4a, 9,
5a, 11) dudit élément tubulaire axial (4) respective-
ment dudit obturateur (5) sont des moyens d'action-
nement électromagnétiques.
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