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(57)  Die Erfindung bezieht sich auf eine Hulse fiir Schicht angeordnet ist, wobei die AuBenschicht und die

den Flexodruck, mit einer radial inneren, oberflachen-
harten Innenschicht (2), mit einer kompressiblen
Schicht (6), die radial weiter aulRen als die Innenschicht
angeordnet ist, und mit einer oberflaichenharten Auf3en-
schicht (7), die radial weiter auen als die kompressible

i

T

kompressible Schicht derart zusammenwirkend ausge-
staltet sind, dass die Aulienschicht, die kompressible
Schicht komprimierend, unter den wahrend des Druck-
vorgangs auftretenden Belastungen radial nach innen
verformbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Hilse fir den
Flexodruck, sowie einen Druckkérper fir den Flexod-
ruck, der mittels einer derartigen Hulse gebildet ist.
Wahrend der Begriff der "Hilse" z. B. auch auf soge-
nannte Adapterhilsen bezogen ist und nicht notwendi-
gerweise einen Motivtrager - z. B. in Form einer gewdlb-
ten, auf die Hulse aufklebbaren und mit einem eingra-
vierten Motiv versehenen Druckplatte - einschlieft, ist
nachfolgend als "Druckkorper" eine Hilse bezeichnet,
die mit einem Motivtrager versehen ist.

[0002] Beim Flexodruck ist es bekannt, vergleichs-
weise groRe Wandstéarken der Hilse auszugestalten
und das flexodrucktypische Aufweiten der Hilse da-
durch zu ermdglichen, dass die Innenschicht aufgewei-
tet werden kann, wahrend die AufRenschicht dabei mit
ihrem Durchmesser im wesentlichen unveréndert bleibt.
Zu diesem Zweck sind Innenschichten vorgesehen, die
zwar vergleichsweise hart sind, damit sie den mechani-
schen Belastungen bei der Montage und Demontage
der Hilse standhalten kénnen, die aber dadurch auf-
weitbar sind, dass radial auRerhalb von dieser harten
Innenschicht eine kompressible Schicht vorgesehen ist,
welche einen Aufweitungsvorgang der Innenschicht er-
moglicht.

[0003] Als AuRenschicht der Flexodruck-Hilsen sind
entweder weiche, kompressible Schichten bekannt, die
dann zur Aufnahme von "hart" aufgeklebten Druckkli-
schees dienen, oder es sind vergleichsweise harte Au-
Renschichten bekannt, auf welche dann die Druckkli-
schees "weich" aufgeklebt werden. In beiden Fallen
wird im Ergebnis versucht, dem Druckklischee eine
nachgiebige Auflage zu ermdglichen, so dass Spitzen-
driicke vermieden werden, die zwischen dem Druckkli-
schee und dem zu bedruckenden Gegenstand entste-
hen kénnten.

[0004] Beider "harten" Verklebung ist beispielsweise
eine lediglich 0,1 mm dicke Klebefolie vorgesehen, mit
welcher das Druckklischee auf der nachgiebigen Au-
Renschicht der Druckhiilse befestigt wird. Bei der "wei-
chen" Verklebung eines Druckklischees mit einer harten
AufBlenschicht kann ein Klebestreifen aus einem
Schaumwerkstoff Verwendung finden, der eine demge-
genliber groRere Dicke von etwa 0,38 mm oder ca. %
mm, bis zu ggf. mehreren mm, aufweist.

[0005] Fir ein prazises Druckergebnis ist es wiin-
schenswert, die Nachgiebigkeit des Druckklischees zu
ermoglichen, um die erwdhnten, unerwinscht hohen
Spitzendriicke zu vermeiden. Andererseits kénnen sich
jedoch unerwiinschte Toleranzen der weichen Auf3en-
schicht oder der verwendeten weichen Klebeschicht er-
geben.

[0006] Aus der Praxis sind gattungsgemafe Druck-
hiilsen bekannt. Dabei ist die AuRenschicht durch das
verwendete Material und / oder die verwendete Schicht-
dicke so hart eingestellt, dass es sich wahrend des
Druckbetriebes nicht verformt
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[0007] Der Erfindung liegtdie Aufgabe zugrunde, eine
Hilse sowie einen Druckkérper flr den Flexodruck zu
schaffen, die jeweils bei mdglichst robuster Ausgestal-
tung eine moglichst hohe Druckpréazision ermdglichen.
[0008] Diese Aufgabe wird durch eine Hilse mit den
Merkmalen des Anspruches 1 geldst sowie durch einen
Druckkoérper mit den Merkmalen des Anspruches 3.
[0009] Die Erfindung schldgt mitanderen Worten eine
Hilse mit harter AuRenschicht vor, wobei die Aulen-
schicht durch eine darunter angeordnete kompressible
Schicht ihrerseits eindriickbar ist. Zu diesem Zweck
weist die Aulenschicht eine entsprechend geeignete
Schichtdicke bzw. ein geegnetes Material auf, um trotz
des gewinschten "harten" Materialcharakters der Au-
Renschicht die Eindriickbarkeit unter den wahrend des
Druckvorgangs auftretenden Belastungen zu gewahr-
leisten. Dadurch, dass die darunter liegende kompres-
sible Schicht verformt wird, kann eine gréRerflachige
Verformung der Auflenschicht stattfinden statt einer le-
diglich punktuellen Verformbarkeit, so dass der ge-
wilinschte "harte" Materialcharakter der AufRenschicht
beibehalten werden und dennoch ihrer Verformbarkeit
bewirkt werden kann. Die "Eindriickbarkeit" der AuRen-
schicht erfolgt daher weniger durch eine punktuelle
Nachgiebigkeit, evtl. sogar unter Verringerung ihrer
Schichtdicke an der druckbelasteten Stelle, sondern
vielmehr durch Ausbildung eine Delle bzw. Abflachung
ihres Radius unter Kompression der kompressiblen
Schicht.

[0010] Auf diese Weise ergibt sich vorteilhaft, dass
die Hulse besondes robust ist, denn gegenuber wei-
chen, beispielsweise geschaumten, kompressiblen Au-
enschichten kann eine harte AuRenschicht mechani-
schen Belastungen besser standhalten. Aufgrund der
Verformbarkeit der harten AuRenschicht kann mit einem
diinnen, harten, also nicht bewusst kompressiblen Kle-
beband gearbeitet werden, um das Druckklischee auf
der Hilse zu befestigen. Auf diese Weise kann eine be-
sonders exakte und prazise Positionierung des Druck-
klischees ermdglicht werden, da die Toleranzen einer
kompressiblen Klebeschicht nicht auftreten. Die positi-
ve Beeinflussung der Druckeigenschaften durch die ra-
diale Eindrickbarkeit bzw. radiale Nachgiebigkeit des
Druckklischees wird bei einer erfindungsgemafen Hiil-
se ermdglicht.

[0011] In Abkehr von den tblichen Konstruktionsprin-
zipien von Flexodruck-Druckkorpern wird also das
Druckklischee nicht "hart auf weich" oder "weich auf
hart" auf der Hilse befestigt, also entweder mit einem
harten Kleber auf einer weichen Hiilsenoberflache oder
mit einem weichen Kleber auf einer harten Hiilsenober-
flache, sondern es wird Uberraschend "hart auf hart" ge-
arbeitet, also mit einem harten, nicht nennenswert kom-
pressiblen Kleber auf einer ebenfalls harten Hilsen-
oberflache. Ggf. kann auch ohne Kleber das Druckkli-
schee auf der Hillsenoberflache geschaffen werden, in-
dem diese mit dem Material beschichtet wird, aus dem
das Druckklischee bestehen soll, und indem anschlie-
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Rend das Druckmotiv in dieses Material graviert oder
gelasert wird und ggf. restliche Materialanteile ausge-
waschen werden.

[0012] Die Hilse kann erhebliche Wandstarken auf-
weisen, wobei zur Erzielung besonders grofter Wand-
starken, beispielsweise ab 5 mm bis mehreren cm
Wandstarke, ein mdglichst leichtgewichtiger Werkstoff
zur Schaffung einer Zwischenschicht eingesetzt werden
kann. Die Zwischenschicht ist zwischen der Innen-
schicht und der kompressiblen Schicht vorgesehen,
welche die Verformbarkeit der Auflenschicht ermdg-
licht.

[0013] Insbesondere wenn die Zwischenschicht eine
Ausdehnung der Innenschicht und damit die flexodruck-
typische Montage der Hilse nicht ermdglicht, kénnen
zwei kompressible Schichten aus dem gleichen oder
aus unterschiedlichen Matrialien vorgesehen sein, von
denen die eine der Innenschicht und die andere der Au-
Renschicht benachbart ist, jeweils um deren Verfor-
mung zu ermdglichen.

[0014] Eine Abstitzung der inneren kompressiblen
Schicht, welche der Innenschicht benachbart ist, kann
durch eine sogenannte Stlitzschicht vorgesehen sein.
Die Stltzschicht bietet zudem eine gute Trennung zwi-
schen dem Material der inneren kompressiblen Schicht
und der dariiber aufgetragenen nachsten Schicht, wenn
beispielsweise fur die innere kompressible Schicht ein
offenporiger Schaumwerkstoff verwendet wird. So kann
durch die Stlitzschicht verhindert werden, dass nachfol-
gend bei der Herstellung der Hiilse aufgetragenes Ma-
terial in die offenen Poren der kompressiblen Schicht
hineinlauft und damit die Verformbarkeit und insbeson-
dere Kompressionswirkung der kompressiblen Schicht
beeintrachtigt oder verungleichmaRigt.

[0015] Insbesondere wenn aufderhalb der kompressi-
blen Schicht ein Material z. B. als Zwischenschicht auf-
getragen wird, welches unter Warmeentwicklung aus-
hartet, kann die Bildung von unerwiinschten Blasen in
der Zwischenschicht, welche durch Ausgasungen aus
der kompressiblen Schicht entstehen kénnten, verhin-
dert werden, indem die Stltzschicht zwischen der kom-
pressiblen Schicht und der nachstfolgenden Schicht an-
geordnet ist und gasundurchldssig ist. Diese Gas-
Sperrwirkung kann sowohl bei offenporigen als auch bei
geschlossenporigen fir die kompressible Schicht ver-
wendeten Materialien vorteilhaft sein.

[0016] Die derart aufgebauten Hiilsen kénnen einen
Druckkdrper fiir den Flexodruck bilden, in dem unmittel-
bar auf der Hulse das Druckklischee aufgebracht wird.
Hierzu kann das Druckklischee auf die AuRenschicht
aufgeklebt werden, wobei vorteilhaft kein Schaumkle-
ber Verwendung findet, sondern ein diinner und inso-
fern "harter" Klebstoff als dieser Klebstoff im wesentli-
chen nicht kompressibel ist.

[0017] Alternativ kann vorgesehen sein, insbesonde-
re zur Herstellung von Endlosmustern, die AuRenflache
der Hilse unmittelbar mit dem Material zu beschichten,
aus welchem das Druckklischee erstellt werden soll. Es

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

kénnen gravierbare Materialien sein oder solche, die in
an sich bekannter Weise "gelasert" werden, wobei an-
schlieRend die nicht gelaserten Partien des Materials
ausgewaschen werden. Eine derartige Beschichtung
ist, da sie unmittelbar auf die AuRenschicht aufgebracht
ist, inkompressibel mit der AuBenschicht verbunden, d.
h. es befindet sich kein komprimierbares Material zwi-
schen dieser Beschichtung und der AuPenschicht, so
dass der gewiinschte "harte" Charakter, mit welchem
das Druckklischee auf der AuRenschicht angeordnet ist,
erzielt wird.

[0018] Abgesehen davon, dass durch Anbringung
des Druckklischees auf der AuRenschicht, die erfin-
dungsgemal ausgestaltete Hilse einen Druckkdrper
darstellen kann, kann auch eine vom grundséatzlichen
Aufbau her an sich bekannte, zweiteilige Hiilse geschaf-
fen werden. Dabei wird eine AuRenhilse verwendet, de-
ren Innendurchmesser an den AufRendurchmesser des
gewlnschten Druckzylinders durch Zwischenschaltung
einer sogenannter Adapterhilse angepasst wird. Die
Adapterhiilse kann erfindungsgemaf ausgestaltet wer-
den und ermd@glicht durch ihre harte Auenschicht eine
problemlose Montage der AuRenhiilse, d. h. ein pro-
blemloses Ausziehen der Aulienhiilse auf die Adapter-
hilse im Vergleich zu einer weichen Aufienschicht der
Adapterhilse, die erfahrungsgemaf Ublicherweise ei-
nen erheblich grofReren Reibungswiderstand bietet.
[0019] Bei einem derartig zweiteilig ausgestalteten
Druckkdrper, bestehend aus Adapterhilse und AulRen-
hilse, ist die AulRenhllse so verformbar ausgestaltet,
dass sie die Verformbarkeit der Auf3enschicht der Ad-
apterhiilse ermdglicht, so dass beide Schichten unter
Komprimierung der kompressiblen Schicht, welche der
AufBlenschicht angrenzt, unter den im Druckbetrieb auf-
tretenden Belastungen in der vorbeschriebenen Weise
verformt werden kénnen. Der gewiinschte Druckcha-
rakter "hart auf hart" kann durch entsprechende Werk-
stoffwahl der AuBenhllse sichergestellt werden, bei-
spielsweise durch einen faserverstarkten Kunststoff,
wie GFK, wobei durch entsprechend geringe Wandstér-
ke dieser Aulenhiilse, die gewlinschte, erfindungsge-
maRe Verformbarkeit der AuRenschicht der Adapterhul-
se gewabhrleistet werden kann.

[0020] Ahnlich wie bei den vorbeschriebenen, aus-
schlieBlich durch die Hilse gebildeten Druckkérpern
kann auch bei einem zweiteiligen Druckkérper der "har-
te" Oberflachencharakter der Auflenhilse entweder
durch einen diinnen und inkompressiblen, also "harten"
Kleber zwischen dem Druckklischee und der Auf3enhuil-
se sichergestellt werden oder durch eine Beschichtung
der AuRenhiilse mit dem als Druckklischee vorgesehe-
nen Material.

[0021] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird
anhand der rein schematischen Zeichnung nachfolgend
naher erlautert.

[0022] In der Zeichnung ist ein Druckkorper fir den
Flexodruck dargestellt. Dieser weist eine insgesamt mit
1 bezeichnete Hilse auf, die eine Innenschicht 2 auf-
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weist, beispielsweise aus glasfaserverstarktem Kunst-
stoff. Diese Innenschicht 2 ist hart, also nicht nennens-
wert kompressibel und insbesondere "oberflachenhart",
also verschleif¥fest, so dass sie die verschiedenen Mon-
tage- und Demontagevorgange problemlos ertragt.
[0023] Die Innenschicht 2 ist jedoch elastisch ver-
formbar, insbesondere radial dehnbar,und zwar unter
Kompression einer radial aul3en anschlieRenden, kom-
pressiblen Schicht 3, die aus einem offenporigen
Schaumwerkstoff besteht. Radial auflerhalb der kom-
pressiblen Schicht 3 schliet sich eine weitere Schicht
aus glasfaserverstarktem Kunststoff an, wobei diese
Schicht als Stitzschicht 4 erstens die kompressible
Schicht 3 radial nach auf3en abstitzt. Zweitens schiitzt
sie den pordsen Schaumwerkstoff der kompressiblen
Schicht 3 bei der Herstellung der Hiilse 1: sie verhindert,
dass bei den nachfolgenden Beschichtungsschritten
zum Aufbau der mehrschichtigen Hilsenwandung die
Poren der kompressiblen Schicht 3 volllaufen und inso-
fern die Kompressibilitdt der Schicht 3 beeintrachtigt
werden kann, zudem wirkt sie als gasundurchlassige
Sperrschicht.

[0024] Radial auBerhalb der Stitzschicht 4 ist eine
Zwischenschicht 5 vorgesehen, die ebenfalls aus einem
Schaumwerkstoff besteht, jedoch im Gegensatz zur
kompressiblen Schicht 3 nicht kompressibel, sondern
hart ausgestaltet ist, wobei die Verwendung eines
Schaumes fir die Zwischenschicht 5 dazu dient, auch
gréRere Wandstarken der Hiilse 1 bei einem insgesamt
moglichst leichten Aufbau der Hilse 1 zu ermdglichen,
um auf diese Weise Rotations-Tragheitskrafte der Hilse
1 so gering wie moglich zu halten. An Stelle eines
Schaumwerkstoffes kann auch ein anderweitig leichter
Werkstoff fir die Zwischenschicht 5 verwendet werden,
z. B. durch Einbringung von leichtgewichtigen Fullkor-
pern in das Grundmaterial der Zwischenschicht 5.
[0025] AuRerhalb der Stltzschicht 4 ist eine zusatzli-
che kompressible Schicht 6 aus einem Schaumwerk-
stoff vorgesehen, ahnlich der inneren kompressiblen
Schicht 3, wobei diese zusétzliche, duflere kompressi-
ble Schicht 6 dazu dient, eine harte AuRenschicht 7 ein-
drickbar zu machen. Die Zwischenschicht 5 und die Au-
Renschicht 7 kdnnen aus grundsatzlich dem gleichen
Werkstoff bzw. Werkstofftyp bestehen, wobei die Zwi-
schenschicht 5 aus den erwahnten Gewichtsgriinden
geschaumt bzw. mit leichtgewichtigen Fllstoffen verse-
hen ist, wahrend das gleiche Material fur die AuRen-
schicht 7 in nicht geschaumtem bzw. in ungeflilltem Zu-
stand verrwendet wird, um die AuRenschicht 7 mecha-
nisch besonders widerstandsfahig auszugestalten.
[0026] Rein schematisch ist auf der AuRenschicht 7
ein Druckklischee 8 angedeutet, wobei die Klebeschicht
zwischen dem Druckklischee 8 und der Aufenschicht 7
so dunn ist, dass sie in der Zeichnung nicht dargestellt
ist. Ein bewusster Kompressionseffekt durch die Klebe-
schicht ist jedenfalls nicht vorgesehen.

[0027] Rein beispielhaft kann das schematisch dar-
gestellte Ausfiihrungsbeispiel folgendermalien aufge-
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baut sein:

[0028] Der Gesamtdurchmesser der Hiilse 1 kann et-
wa 12 cm betragen, wobei der freie Innendurchmesser
etwa 7 cm betragen kann und das Montieren der Hilse
1 auf einem Druckzylinder oder einer Adapterhiilse ent-
sprechenden Durchmessers ermdglicht. Die Innen-
schicht 1 kann aus GFK bestehen und etwa 1 mm dick
sein. Die kompressible Schicht 3 kann etwa 1 mm dick
sein. Die Stutzschicht 4 kann ebenfalls aus GFK beste-
hen und etwa 1 - 1,5 mm dick sein. Die Zwischenschicht
5 kann aus mit leichtgewichtigen Fullkérpern gefilltem
Polyurethan bestehen und etwa 18 mm dick sein. Die
aullere, zusatzliche kompressible Schicht 6 kann etwa
2 mm dick sein. Die AufRenschicht 7 kann aus ungefull-
tem Polyurethan bestehen, z. B. dem gleichen PU-Ma-
terial, welches gefillt fir die Zwischenschicht 5 verwen-
det ist, und 1 - 2 mm dick sein.

[0029] Wahrend die AulRenschicht 7 eine Harte von
ca. 70 - 80 Shore D aufweisen kann, um eine robuste
und schneidfeste Oberflachenschicht der Hilse zu
schaffen, auf welcher Druckklischees oder Klebestrei-
fen mit Messern geschnitten werden kdénnen, kann die
aullere, zusatzliche kompressible Schicht 6 eine Harte
von etwa 20 - 60 Shore A, beispielsweise 30 Shore A
aufweisen, um ausreichend kompressibel zu sein und
die Verformbarkeit, insbesondere Eindriickbarkeit der
AuBenschicht 7 zu ermdglichen.

[0030] Insbesondere die Zwischenschicht 5 als
Schicht, welche die Wandstérke der Hilse 1 im wesent-
lichen bestimmt, kann erheblich diinner als bei dem dar-
gestellten Ausflihrungsbeispiel sein, aber auch erheb-
lich dicker, beispielsweise mehrere cm dick sein, wenn
fur Druckzylinder mit geringem Durchmesser ein mdg-
lichst groRer Rapport ermdglicht werden soll. Bei beson-
ders geringen vorgesehenen Wandstarken der Hulse 1
kann ggf. die Stutzschicht 4 und / oder die Zwischen-
schicht 5 entfallen.

[0031] Wa&hrend die dargestellte Hulse 1 durch das an
ihrer Oberflache vorgesehene Druckklischee 8 einen
Druckkérper darstellt, kann abweichend von dem dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel vorgesehen sein, die
Hilse 1 ohne ein Druckklischee als Adapterhilse zum
Durchmesserausgleich zu verwenden, deren Innen-
durchmesser an einen Druckzylinder angepasst ist und
deren Aufendruchmesser an eine Auflenhllse ange-
passtist, welche ihrerseits das Druckklischee tragt. Erst
durch die Montage der AuRenhllse auf der Adapterhul-
se wird so der Druckkoérper geschaffen. Dabei ist die
Wandstarke und / oder der Materialcharakter der Au-
Renhiilse an die vorgesehene Verformbarkeit ange-
passt, z. B. durch Verwendung einer GFK-Hilse mit ei-
ner Wandstérke von %2 mm oder weniger, wobei zur Ver-
wendung als Adapterhilse die Hulse 1 eine ggf. weiche-
re und / oder dunnere Auflenschicht aufweist als das
dargestellte Ausflihrungsbeispiel.
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Patentanspriiche

1.

Hulse fir den Flexodruck,

mit einer radial inneren, oberflachenharten Innen-
schicht,

mit einer kompressiblen Schicht, die radial weiter
aulien als die Innenschicht angeordnet ist,

und mit einer oberflaichenharten AuRenschicht, die
radial weiter auf3en als die kompressible Schicht
angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die AuRenschicht (7) und die kompressible
Schicht (6) derart zusammenwirkend ausgestaltet
sind, dass die

AuRenschicht (7), die kompressible Schicht (6)
komprimierend, unter den wahrend des Druckvor-
gangs auftretenden Belastungen radial nach innen
verformbar ist.

Hilse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen der Innenschicht (2) und der
der AuRenschicht benachbarten kompressiblen
Schicht (6) eine nicht kompressible Zwischen-
schicht (5) aus leichtgewichtigem Material angeord-
net ist.

Hulse nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch ei-
ne zweite, der Innenschicht (2) radial aulRen be-
nachbarte kompressible Schicht (3).

Hulse nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch eine radial auften an die in-
nere kompressible Schicht (3) anschlielfende
Stltzschicht (4).

Druckkérper fur den Flexodruck,

mit einer Hilse nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

und mit einem auf die AuRenschicht (7) aufgekleb-
ten Druckklischee (8),

wobei die Klebeschicht diinn und im wesentlichen
inkompressibel ist.

Druckkérper fur den Flexodruck,

mit einer aulen auf die AuRenschicht (7) aufge-
brachten Beschichtung,

wobei die Beschichtung zur Herstellung eines
Druckklischees, wie gravierbar, ausgestaltet ist,
und wobei die Beschichtung im wesentlichen in-
kompressibel mit der Auflenschicht (7) verbunden
ist.

Druckkérper fir den Flexodruck,

mit einer als Adapterhulse verwendeten Hilse nach
einem der Anspriiche 1 bis 4,

und mit einer auf die AuRenschicht (7) aufziehbaren
AuRenhiilse, welche ein Druckklischee tragt,
wobei die AulRenschicht (7) und die zusatzliche Au-
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Renhilse derart mit der kompressiblen Schicht zu-
sammenwirken, dass sie gemeinsam, die kompres-
sible Schicht komprimierend, unter den wahrend
des Druckvorgangs auftretenden Belastungen ver-
formbar sind.

Druckkoérper nach Anspruch 7,

gekennzeichnet durch

eine aullen auf die AuRenhllse aufgebrachte Be-
schichtung,

wobei die Beschichtung zur Herstellung eines
Druckklischees, wie gravierbar, ausgestaltet ist,
und wobei die Beschichtung im wesentlichen in-
kompressibel mit der AuRRenhiilse verbunden ist.
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