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(54) Système de stockage thermique d’une grande quantité d’énergie et son utilisation dans une
tres courte durée sur un navire

(57) Le système permet de produire, dans un très
court instant, une très grande quantité d'énergie utilisa-
ble, entre autres, pour procéder à des manoeuvres non
conventionnelles sur un navire de surface.

Il est constitué principalement d'un ballon de stoc-
kage (3) dans lequel se trouve une grande quantité
d'eau maintenue à haute température, grâce à un

échangeur de chaleur (4) alimenté par les gaz d'échap-
pement d'au moins un machine thermodynamique (1)
et maintenue éventuellement sous haute pression. Des
propulseurs principaux et/ou supplémentaires peuvent
ainsi être alimentés, pendant une courte durée, par la
quantité d'énergie contenue dans le ballon de stockage
(3).

Application particulière aux navires de combat.
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Description

Domaine de l'invention

[0001] L'invention concerne le stockage d'une grande
quantité d'énergie devant être libérée et utilisée dans
une durée très courte. On pense, en particulier, aux na-
vires équipés de machines thermodynamiques pour
leur alimentation en énergie et sur lesquels il est néces-
saire, dans des conditions particulières, de disposer
d'un apport important d'énergie pendant un très bref ins-
tant. C'est particulièrement le cas lorsque le navire doit
effectuer des manoeuvres impromptues d'évitements
ou des manoeuvres non conventionnelles. On peut éga-
lement utiliser cette grande quantité d'énergie pour ali-
menter une catapulte à vapeur, un canon électromagné-
tique ou un équipement laser.

Art antérieur et problème posé

[0002] Dans le domaine de la propulsion des navires,
il est souhaitable de pouvoir procéder à certaines ma-
noeuvres d'urgence ou non conventionnelles. Or, les
navires sont équipés de propulseurs principaux et éven-
tuellement de propulseurs transversaux, par exemple
d'étrave, disposés dans des tunnels sous la ligne de flot-
taison. Toutefois, la puissance de ces propulseurs est
limitée à celle des moteurs qui les entraînent, soit direc-
tement, soit par une énergie secondaire, c'est-à-dire
électrique ou hydraulique. Pour diminuer le temps de
ces manoeuvres d'urgence, il est donc nécessaire d'ap-
porter une très grande réserve d'énergie à des propul-
seurs permettant de générer des poussées importan-
tes, pendant un temps limité, ces propulseurs étant dif-
férents des propulseurs normaux. La puissance hydro-
dynamique, qui est nécessaire, ne peut donc pas être
produite par les propulseurs habituels du navire. D'autre
part, des systèmes d'armement ou de lancement peu-
vent nécessiter, pour leur fonctionnement, une telle
grande quantité d'énergie, fournie dans très courte du-
rée, par exemple une catapulte électromagnétique, un
canon électromagnétique, une catapulte à vapeur ou un
appareillage laser.
[0003] Le but de l'invention est donc de proposer un
système permettant de pouvoir délivrer cette grande
quantité d'énergie dans un très court instant et utilisable
sur un navire.

Résumé de l'invention

[0004] L'objet principal de l'invention est un système
de stockage et de libération d'une grande quantité
d'énergie devant être libérée et utilisée dans une durée
très courte, installé sur une installation comportant au
moins une machine thermodynamique délivrant, entre
autres, des gaz d'échappement, et des moyens de pro-
pulsion.
[0005] Selon l'invention, le système comprend :

- au moins un ballon principal contenant une très
grande quantité de liquide ; et

- au moins un échangeur de chaleur placé dans le
ballon principal, alimenté par les gaz d'échappe-
ment de la machine thermodynamique pour porter
la quantité de liquide à haute température.

[0006] L'invention s'applique particulièrement lorsque
la machine thermodynamique est une turbine à gaz.
[0007] Il est prévu que le liquide contenu dans le bal-
lon soit de l'eau.
[0008] Dans ce cas, il est très avantageux de stocker
cette eau sous haute pression dans le ballon principal.
[0009] En particulier, il est prévu d'appliquer une pres-
sion supérieure à 220 bars au ballon principal et de la
porter à la température de 600°C pour que l'eau stockée
soit dans un état critique.
[0010] Dans le cadre de l'application du système sur
un navire constituant l'installation, il est avantageux
d'utiliser au moins une turbopompe associée à au moins
une turbine à grande vitesse alimentée par le ballon
principal pour constituer les moyens de propulsion.
[0011] Il est également intéressant d'utiliser un réac-
teur chimique endothermique, capable de produire une
quantité de gaz.
[0012] Dans le cas où le navire est équipé d'hydrojets,
il est possible de faire déboucher directement dans
ceux-ci une buse d'hydrojet alimentée directement par
l'eau maintenue à 600° sous une pression comprise en-
tre 220 et 400 bars.
[0013] Dans le cas où le navire est équipé de catapul-
tes, il est possible d'alimenter celles-ci par de la vapeur
fournie par un ballon secondaire chauffé par l'eau du
ballon principal.

Liste des figures

[0014] L'invention et ses différentes caractéristiques
techniques seront mieux comprises à la lecture de la
description suivante. Cette dernière est accompagnée
de plusieurs figures représentant respectivement :

- figure 1, le système de stockage selon l'invention,
appliqué à différentes utilisations ;

- figure 2, l'utilisation particulière de l'énergie, grâce
au système de stockage selon l'invention, sur un
navire devant effectuer une manoeuvre rapide.

Description détaillée d'une réalisation de l'invention

[0015] La figure 1 schématise le système de stockage
et de libération d'une grande quantité d'énergie selon
l'invention.
[0016] La machine thermodynamique, fournissant
l'énergie nécessaire au fonctionnement d'une installa-
tion, telle qu'un navire, est, dans ce cas, une turbine à
gaz 1 alimentant, par exemple, un alternateur électrique
2 produisant lui-même l'énergie nécessaire au fonction-
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nement de tout le navire. Indépendamment de cette
fonction, la turbine à gaz 1 produit inévitablement une
très grande quantité de gaz d'échappement qui sont
donc récupérés par une canalisation d'échappement 6
alimentant un échangeur de chaleur 4 placé dans un
ballon principal 3 dans lequel est stockée une grande
quantité d'eau. La gestion de la température et de la
pression du ballon principal 3 peut être réalisée au
moyen de plusieurs soupapes 5.
[0017] L'eau est stockée sous haute pression, par
exemple de 220 à 400 bars, et à une température avoi-
sinant les 600°C. Il est ainsi possible de stocker plu-
sieurs millions de kilos Joules dans un ballon de plu-
sieurs mètres cubes. En effet, dans ces conditions, 1
kilo d'eau peut contenir 3 300 kilos Joules par kilo. Bien
entendu, une canalisation de dérivation 7 est utilisée
pour laisser s'échapper les gaz d'échappement par une
cheminée 8, lorsque leur apport calorifique n'est pas né-
cessaire. Il est ainsi possible de chauffer l'eau du ballon
principal 3 en 30 minutes.
[0018] La grande quantité d'énergie stockée dans le
ballon principal 3 doit être transformée, par exemple en
poussée pour déplacer le navire, en ligne droite ou pour
le faire pivoter très rapidement de 90°.
[0019] La figure 2 montre un navire 20 et ses moyens
de propulsion. Ces derniers comprennent deux propul-
seurs transversaux 21 étant placés chacun dans un ca-
nal transversal 22 ou 23 et un hydrojet 9 pour sa pro-
pulsion principale. La présence de deux canaux trans-
versaux 22, 23, espacés l'un de l'autre d'une grande dis-
tance permet, en disposant les propulseurs transver-
saux 21 dans chaque canal transversal 22 ou 23, dans
des directions opposées, d'obtenir un couple sur le na-
vire 20. Le pivotement de celui-ci est alors possible en
quelques secondes. L'hydrojet 9 placé à une extrémité
du navire peut faciliter également la manoeuvre en fai-
sant avancer ou reculer le navire 20.
[0020] En revenant à la figure 1, on constate la grande
quantité d'énergie thermique peut être transformée en
poussée de plusieurs manières. Une première consiste
à alimenter directement un hydrojet 9 par une sortie du
ballon principal 3, délivrant, au moyen d'une buse hy-
drojet 10, la grande quantité d'énergie. Ainsi, on dispo-
se, en quelques secondes, d'une grande force de pro-
pulsion dans un ou plusieurs hydrojets 9.
[0021] Une autre solution consiste à utiliser une tur-
bine à grande vitesse 11 alimentée par le ballon princi-
pal 3 et entraînant une turbopompe 12 ou un autre
moyen de propulsion, tel qu'un des deux propulseurs
transversaux 21 de la figure 2.
[0022] Une troisième solution consiste à utiliser, un
réacteur chimique endothermique 16 utilisant un ou plu-
sieurs réactants qui, lorsqu'ils, élevés à haute tempéra-
ture, par exemple 600°C, peuvent dégager une grande
quantité de gaz pouvant contribuer à la production d'un
déplacement rapide du navire.
[0023] De manière générale, tout convertisseur
d'énergie thermique en énergie mécanique, électrique

ou chimique peut être utilisé avec le principe de l'exploi-
tation des gaz d'échappement dans le ballon 3.
[0024] Dans le cas où on désire utiliser la grande
quantité d'énergie, ou une partie de celle-ci, pour action-
ner une catapulte à vapeur 15, on peut utiliser un ballon
secondaire 14 placé dans le ballon principal 3 et conte-
nant de l'eau dans des conditions moins extrêmes que
celles relatives à l'eau contenue dans le ballon principal
3. Ainsi, il est possible de disposer d'une grande quan-
tité de vapeur pour actionner la catapulte 15.

Avantage de l'invention

[0025] L'invention ne nécessite pas de dispositifs mo-
teurs supplémentaires pour fournir et accumuler l'éner-
gie nécessaire devant être utilisée. En effet, les navires
sont équipés d'une machine thermodynamique fonc-
tionnement sous le principe de CARNOT et rejetant
donc une grande quantité de gaz d'échappement repré-
sentant souvent deux à trois fois la puissance mécani-
que produite par la machine. Dans le cas présent, cette
énergie peut être utilisée en partie ou en entier, en pa-
rallèle avec la production d'énergie principale qui est la
fonction première de la machine thermodynamique uti-
lisée sur le navire. Cette grande quantité de gaz
d'échappement peut donc chauffer un ballon relative-
ment rapidement.

Revendications

1. Système de stockage et de libération d'une grande
quantité d'énergie devant être libérée et utilisée
dans une durée très courte, installé sur une instal-
lation comportant au moins une machine thermody-
namique délivrant, entre autres, des gaz d'échap-
pement et des moyens de propulsions, caractérisé
en ce qu'il comprend :

- au moins un ballon principal (3) contenant une
grande quantité de liquide ; et

- au moins un échangeur de chaleur (4) placé
dans le ballon principal (3) et alimenté par les
gaz d'échappement de la machine thermody-
namique.

2. Système selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la machine thermodynamique est une tur-
bine à gaz (1).

3. Système selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le liquide contenu dans le ballon principal
(3) est de l'eau.

4. Système selon la revendication 3, caractérisé en
ce que l'eau est stockée sous haute pression dans
le ballon principal (3).
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5. Système selon la revendication 4, caractérisé en
ce que la pression de l'eau est comprise entre 220
et 400 bars et sa température est de l'ordre de
600°C.

6. Système selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, l'installation étant un navire
équipé d'au moins un hydrojet constituant un des
moyens de propulsion, caractérisé en ce qu'on uti-
lise une buse hydrojet (10) alimentée directement
par le ballon (3) et débouchant dans l'hydrojet (9).

7. Système selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 à 6, l'installation étant un navire, caractérisé
en ce qu'il comprend au moins une turbopompe
(12) constituant un des moyens de propulsion, as-
sociée à une turbine à grande vitesse (11) alimen-
tée elle-même par la sortie du ballon (3).

8. Système selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 à 6, l'installation étant un navire, caractérisé
en ce qu'il comprend au moins un réacteur chimi-
que endothermique (16) alimenté par la sortie du
ballon principal (3).

9. Système selon la revendication 7 ou 8, caractérisé
en ce que les moyens de propulsion sont consti-
tués, entre autres, de propulseurs transversaux
(21) placés chacun canal transversal (22, 23) et
orientés dans des directions opposées.

10. Système selon la revendication 1, l'installation étant
un navire équipé d'une catapulte (15) fonctionnant
à la vapeur, caractérisé en ce qu'il comprend un
ballon secondaire (14) placé dans le ballon principal
(3) et contenant de l'eau pour fournir de la vapeur
sous pression à la catapulte (15).
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