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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Befil-
len von Sacken mit schiittfahigem, insbesondere pulve-
rigem Material, mittels einer Dosiervorrichtung mit ei-
nem in den Sack eintauchbaren, vertikalen Fillrohr so-
wie eine Dosiervorrichtung fur schittfahiges, insbeson-
dere pulveriges Material mit einem vertikalen Fullrohr,
das ein VerschluBorgan am unteren Ende des Fiillroh-
res aufweist. Das Fullrohr ist hierbei mit seinem oberen
Ende an einem Aufgabetrichter angeordnet. Das Ver-
schluBorgan umfaBt einen in Richtung des vertikalen
Fullrohres verstellbaren Verschlielkonus, der in einer
Offnungsstellung einen Ringspalt am unteren Ende des
Fillrohes freigibt und in einer Schlief3stellung mit seiner
Konusflache an einer Ringflache oder Ringkante am un-
teren Ende des Fillrohres anliegt. Der VerschlieRkegel
kann dabei unmittelbar an einer koaxial einliegenden
drehend antreibbaren Férderschnecke befestigt sein.
[0002] Ein Verfahren und eine Vorrichtung dieser Art
sind aus der DE 199 62 475 C2 bekannt.

[0003] Beim Beflillen von Sacken mit schittfahigem
Material ist einerseits ein schnelles Befillen der Sacke
erwlinscht, um die Kapazitat einer Abflllanlage zu stei-
gern, andererseits ist eine genaue Dosierung erforder-
lich, da Flllmengen unter Sollwert unzulassig sind und
Fullmengen mit zu groRer Streuung Gber dem Sollwert
unwirtschaftlich sind. Die beiden Forderungen nach
schnellem Befiillen einerseits und genauer Dosierung
andererseits stehen im Gegensatz zueinander, da er-
steres einen grofRen Mengenstrom und letzteres einen
kleinen Mengenstrom bedingt. Daher werden die zu be-
fullenden Sacke bis zu einer bestimmten Fillmenge von
90 bis 95 % der Sollmenge schnell mit einem grof3en
Mengenstrom befiillt, wobei die Streuung des erzielten
Ergebnisses relativ gro3 sein darf, und anschlielend
mit einem kleinen Mengenstrom eine genaue Befiillung
sichergestellt, die nur wenige Prozentpunkte oberhalb
der Sollmenge liegt.

[0004] Ein Problem bei bisherigen Befiilltechniken
besteht darin, dal pulverige Materialien sich wahrend
des Beflillvorgangs mit Luft anreichern, wobei dies auf
selbsttatige Art auf dem Weg vom Bunker Giber eine Wa-
gevorrichtung in den Aufgabetrichter erfolgt, insbeson-
dere wenn im Aufgabetrichter ein Rihrwerk eingesetzt
ist, das die FlieRfahigkeit erhalten soll. Dies zwingt in
nachteiliger Weise dazu, das im Sack stehende abge-
messene Material vor dem VerschlieRen des Sackes
entliften zu missen. Entliftungssonden fir diesen
Zweck sind beispielsweise aus der DE 34 14 218 C2
bekannt. Beim Entliftungsvorgang reduziert sich das
Volumen des eingeflllten Materials, so daR eine Uber-
lange Sackfahne entsteht, die vor dem VerschlieRen
des Sakkes zunachst gekiirzt werden muf3.

[0005] Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, ein Verfahren zum Beflllen eines
Sackes bereitzustellen, das ein Entliften des im Sack
stehenden abgemessenen Materials entbehrlich macht.
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Die Lésung hierfir besteht in einem Verfahren, bei dem
zumindest vor dem Beflillen bei geschlossenem Ver-
schluBorgan aus dem Material oberhalb des
VerschluRorgans uber die Innenseite des Fillrohres
Luft abgesaugt wird. Hiermit findet ein Entliften des Ma-
terials unmittelbar vor dem AusflieRen des Materials aus
dem Fillrohr statt, wobei sich dieses anschlie3end nicht
mehr mit Luft anreichern kann. Hierbei ist zu berlicksich-
tigen, dal das Fllrohr bereits in die Sackéffnung ein-
getaucht ist oder unmittelbar oberhalb der Sackéffnung
endet. Das Entliiften soll bereits vor dem Offnen des
VerschlieRorgans erfolgen und kann wahrend des Aus-
flieRens des Materials aus dem Fllrohr fortgesetzt wer-
den. Dies gilt insbesondere fiir den Vorgang der Grob-
dosierung und einen gegebenenfalls folgenden mittel-
groben Materialstrom.

[0006] Wahrend der anschlieBenden Feindosierung
kann nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform Uber die
Innenseite des Fillrohres Luft in das Material eingeleitet
werden, um die Fliel3¢fahigkeit zu erhdhen. Da hierbei
nur noch absolut geringe Mengen an Material zugefiihrt
werden, ist auch der Luftanteil entsprechend vernach-
|assigbar. Dies bedeutet, daR ein Entliften dieses ge-
ringen Luftanteils anschlieRend nicht mehr erfolgen
mufd.

[0007] In &uBerst vorteilhafter Weise lassen sich mit
dem erfindungsgeméafien Verfahren kleinere Sacke fiir
eine bestimmte Fullmenge verwenden, die auf das kom-
pakte luftarme Volumen des Materials abgestellt bzw.
zugeschnitten sind. Hiermit ergibt sich ein entsprechen-
der Kostenvorteil beim Einkauf der Sacke. Das Kirzen
von zunachst Uberdimensionierten Sacken nach dem
Entliften entfallt dementsprechend, so dal eine weitere
Einsparung im Hinblick auf die Schneidvorrichtung und
die Kosten des Schneidvorganges wirksam wird. Die
Standfestigkeit der mit luftarmem Material befiillten
Sacke ist von Anfang an verbessert, so dal sie freiste-
hend auf einem Transportband einer Verschliel3- oder
Versiegelungsvorrichtung zugefiihrt werden kdnnen.
Gleichfalls ist die Stapelfahigkeit aufgrund des dichte-
ren luftarmen Materials verbessert.

[0008] Eine erfindungsgeméafie Vorrichtung zeichnet
sich dadurch aus, daft das Fillrohr ein Aufenrohr und
ein Siebrohr umfalfit, die koaxial ineinander liegen, wo-
bei der Ringraum zwischen AuRenrohr und Siebrohr mit
steuerbaren Luftabsaugmitteln verbunden ist. Ergan-
zend kann der Ringraum zwischen Aufenrohr und Sieb-
rohr mit steuerbaren Luftzufuhrmitteln verbunden sein.
Das Siebrohr soll hierbei nahe am Austritt des Ver-
schluBorgans angeordnet und wirksam sein, wobei es
sich Uber die ganze Lange des Fillrohres oder aber
auch nur Uber einen Teil der Lange erstrecken kann. In
letzterem Fall kann das Siebrohr durch ein geschlosse-
nes Innenrohr axial erganzt werden. Die Luftabsaugung
bzw. die Luftaufgabe findet bevorzugt in Ringraum zwi-
schen Auflenrohr und Innenrohr statt. In einer vorteil-
haften Ausflihrung ist vorgesehen, da das Siebrohr un-
mittelbar oberhalb des VerschlufRorgans liegt und sich
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an das Siebrohr oben ein Innenrohr mit etwa gleichem
Durchmesser anschlie3t. Weiterhin ist vorgesehen, daf}
das Siebrohr aus mehreren Lagen von Drahtgeflecht
besteht. Hierbei ist vorgesehen, dall die Maschengrofle
der Lagen von Drahtgeflecht von innen nach auen zu-
nimmt und dal die MaschengroRRe der inneren Lage ei-
nen Mindestwert von 1 um hat und insbesondere zwi-
schen 1 und 5 um betragt. Darlber hinaus ist vorgese-
hen, daf} das Siebrohr mittels Distanzringen im Auen-
rohr gehalten ist, die axiale Durchbriiche aufweisen.
Zwischen dem Siebrohr und dem AuRenrohr kénnen
axiale Stutzkoérper flir das Siebrohr liegen. Weiterhin ist
vorgesehen, dall das VerschluBorgan einen
VerschlieBkonus mit nach oben weisender Konusflache
umfalt, der gegen einen am unteren Ende des Fllroh-
res angebrachten AbschlulRring héhenverstellbar an-
liegt. Wie erwahnt, istinnerhalb des Fullrohres eine For-
derschnecke angeordnet, wobei der VerschlieBkonus
auf der Oberflache eine Beschaufelung tragt. Hiermit
kann eine Feindosierung durch drehendes Antreiben
des VerschlieRkonus bewirkt werden.

[0009] Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel der Er-
findung ist in der Zeichnung dargestellt. Ein Fillrohr 11
mit vertikaler Achse A hat am oberen Ende Anflansch-
mittel 12 und am unteren Ende ein VerschluRorgan 13.
Die Anflanschmittel 12 bestehen aus einem Stutzen 14,
einem Flansch 15 und einer Abdichtplatte 16. Stutzen
14 und Abdichtplatte 16 bilden eine Trichterflache 17.
Flanschplatte 15 und Abdichtplatte 16 kbnnen gemein-
sam an einem Aufgabetrichter angeschraubt werden. In
den Stutzen 14 ist eine Gewindebuchse 19 eingesetzt,
die mit Sicherungsstiften 20 verdrehsicher im Stutzen
14 fixiert ist. Auf ein Auf3enrohr 21 des Flllrohres 11 ist
eine Gewindebuchse 18 aufgesetzt, die in die Gewin-
debuchse 19 eingeschraubt ist. In das AuRenrohr 21 ist
ein Innenrohr 22 eingesetzt, das kirzer ist als das Au-
Renrohr 21. Das Innenrohr 22 ist im Auf3enrohr 21 mit-
tels Zentrierringen 23, 24 zentriert. Die Zentrierringe ha-
ben jeweils axiale Durchbrechungen 25, 26 in gleichma-
Riger Umfangsverteilung. Das Innenrohr 22 trégt am
oberen Ende einen Anschlufring 29 und am unteren
Ende einen Anschlufiring 30. Zwischen dem Innenrohr
22 und dem Verschluf3organ 13 erstreckt sichim Auf3en-
rohr 21 ein erfindungsgemales Siebrohr 28 von etwa
gleichem Durchmesser wie das Innenrohr 22. Das Sieb-
rohr 28 ist zwischen einem oberen Anschlufring 31 und
einem unteren Anschlufring 32 gehalten, die mit dem
AuBenrohr 21 Ringspalte 33 und 34 bilden. Das Sieb-
rohr 28 wird durch umfangsverteilte Druckstébe 35, 36,
die zwischen den Anschlufringen 31, 32 eingesetzt
sind, im Aufenrohr 21 zentriert und axial entlastet. Mit-
tels eines AbschluRringes 27, der im AuRenrohr 21 zen-
triert einsitzt und der Teil des VerschluRorgans ist, wer-
den das Innenrohr 22 und das Siebrohr 28 beim Ein-
schrauben der Gewindebuchse 18 axial in die Gewin-
debuchse 19 gegen den Stutzen 14 verspannt. Hierbei
sind zwischen dem Stutzen 14 und dem Anschluf3ring
29, zwischen den AnschluRringen 30 und 31 und zwi-
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schen dem Anschluf3ring 32 und dem Abschluf3ring 27
jeweils Dichtungen 45, 46 und 47 eingelegt. Im Ab-
schluring 27 sitzt ein mehrteiliger VerschluRkonus 37
mit nach oben weisender Konusflache ein, der eine
Dichtung 48 tragt, die unmittelbar gegen den Ring 27
anliegt. Aus seiner Konusoberflache weist der Konus 37
eine Beschaufelung 39 auf. Der mehrteilige Konus 37
umfaRt einen unteren Haltezapfen 40, eine Halteschei-
be 41, einen Sicherungssplint42 und eine Abdeckschei-
be 43 fiir den Sicherungssplint 42. Der Konus 37 ist fest
mit einer Forderschnecke 44 verbunden, die drehend
antreibbar und axial verstellbar im Fullrohr 11 gehalten
ist. Die Férderschnecke 44 ist oben abgebrochen dar-
gestellt. Das Fiillrohr 11 ist im Bereich des Innenrohres
22 und des AuRenrohres 21 unterbrochen dargestellt.
Durch Absenken des VerschluBkonus 37 mittels der
Forderschnecke 44 wird ein Ringspalt am unteren Ende
des Fullrohrs 11 gedffnet, durch den Material ausflieRen
kann. Durch Drehen des Antreiben der Férderschnecke
44 wird dabei das Material feindosierbar geférdert. In
den Stutzen 14 ist ein Luftabsaugstutzen 38 radial ein-
gesetzt. Bereits vor dem Offnen und/oder wihrend des
drehenden Antreibens der Férderschnecke 44 wird Luft
Uber den inneren Ringraum zwischen Siebrohr 28 und
Innenrohr 22 einerseits und AuRenrohr 21 andererseits
abgesaugt. In einer spaten Phase der Feindosierung
kann Luft durch Druckaufgabe zugeflihrt werden.

Bezugszeichenliste
[0010]

11 Fullrohr

12 Anflanschmittel
13  VerschluBorgan
14  Stutzen

15  Flanschring

16  Dichtungsring
17  Trichterflache
18 Gewindebuchse
19  Gewindebuchse
20  Sicherungsstift
21 AuBenrohr

22 Innenrohr

23 Distanzring

24  Distanzring

25  Durchtritt

26  Durchtritt

27  Anschluf3ring
28  Siebrohr

29  Anschlufring
30  Anschluf3ring
31 Anschlufring
32  Anschlufring
33 Ringspalt

34  Ringspalt

35  Stutzstab

36  Stutzstab
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37  AbschluRkonus
38  Absaugstutzen
39 Beschaufelung
40 Zapfen

41  Scheibe

42  Splint

43  Abdeckplatte
44  Forderschnecke
45  Dichtung

46  Dichtung

47  Dichtung
Patentanspriiche

1. Verfahren zum Befiillen eines Sackes mit schiittfa-

higem, insbesondere pulverigem Material, mittels
einer Dosiervorrichtung mit einem in den Sack ein-
tauchbaren vertikalen Fillrohr (11), das Anflansch-
mittel (12) am oberen Ende und ein VerschluRorgan
(13) am unteren Ende des Fiillrohres aufweist,
dadurch gekennzeichnet,

daB aus dem Material oberhalb des VerschluRor-
gans (13) Uber die Innenseite des Fullrohres (11)
zumindest vor dem Beflllen bei geschlossenem
Verschluforgan Luft abgesaugt wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB beim Beflllen bei gedffnetem VerschlufRorgan
(13) zeitweise Uber die Innenseite des Fiillrohres
(11) Luft ins Material eingebracht wird.

Dosiervorrichtung fir schittfahiges, insbesondere
pulveriges Material, mit einem vertikalen Fullrohr
mit Anflanschmitteln (12) zum Befestigen an einem
Aufgabetrichter und einem VerschluRorgan (13) am
unteren Ende des Fillrohres (11),

dadurch gekennzeichnet,

daR das Fullrohr (11) ein AuRenrohr (21) und ein
Siebrohr (28) umfalfit, die koaxial ineinander liegen,
wobei der Ringraum zwischen Auenrohr (21) und
Siebrohr (28) mit Luftabsaugmitteln verbunden ist.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Ringraum zwischen Auf3enrohr (21) und
Siebrohr (28) mit Luftzufuhrmitteln verbunden ist.

Dosiervorrichtung nach einem der Anspriiche 3
oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Siebrohr (28) unmittelbar oberhalb des
VerschlufRorgans (13) liegt und sich an das Siebrohr
oben ein Innenrohr (22) mit etwa gleichem Durch-
messer anschlief3t.

Dosiervorrichtung nach einem der Anspriche 3 bis
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10.

11.

12.

13.

14.

5,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Siebrohr (28) aus mehreren Lagen von
Drahtgeflecht besteht.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die MaschengrofRe der Lagen von Drahtge-
flecht von innen nach au3en zunimmt.

Dosiervorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB die MaschengroRe der inneren Lage minde-
stens 1 um betragt, und insbesondere zwischen 1
und 5 um liegt.

Dosiervorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
8,

daR das Siebrohr (28) mittels Distanzringen (31, 32)
im AuBenrohr (21) gehalten ist, die axiale Durch-
briiche (33, 34) aufweisen.

Dosiervorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
9,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen Siebrohr (28) und AuRenrohr (21)
axiale Stutzkoérper (35, 36) fur das Siebrohr liegen.

Dosiervorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
10,

dadurch gekennzeichnet,

daB innerhalb des Fdllrohres (11) eine Forder-
schnecke (44) angeordnet ist.

Dosiervorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das VerschluBorgan (13) einen Verschliel3ko-
nus (37) mit nach oben weisender Konusflache um-
fallt, der gegen einen am unteren Ende des Fill-
rohres (11) angebrachten Abschlufring (27) hdhen-
verstellbar anliegt.

Dosiervorrichtung nach einem der Anspriche 11
oder 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB der VerschlieBkonus (37) mit der Forder-
schnecke (44) fest verbunden ist.

Dosiervorrichtung nach einem der Anspriche 12
oder 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Verschlielkonus (37) auf der Konusflache
eine Beschaufelung (39) tragt.
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