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(54) Brenner fiir ein Heizgerat

(57)  DerBrenner ist mit einer Primarbrennluftzufih-
rung (16) zu einer Brennkammer (14) versehen, in der
im Bereich einer Flamme eine Prallscheibe (18) zum
Aufstauen der Hitze in der Brennkammer (14) angeord-
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net ist. Damit insbesondere die Prallscheibe (18) ko-
stengunstiger herzustellen ist, ist aulRer der Primar-
brennluftzufiihrung (16) eine Kiihlluftzufihrung (22) vor-
gesehen, mit der die Prallscheibe (18) von Luft ange-
stromt und gekuhlt werden kann.
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Beschreibung

Hintergrund der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Brenner fiir ein mo-
biles Heizgerat mit einer Primarbrennluftzufiihrung zu
einer Brennkammer, in der im Bereich einer Flamme ei-
ne Prallscheibe zum Aufstauen der Hitze in der Brenn-
kammer angeordnet ist. Ferner betrifft die Erfindung ein
mobiles Heizgerat fir ein Fahrzeug mit einem derarti-
gen Brenner.

[0002] Bei Brennern der oben genannten Art werden
Prallscheiben verwendet, damit in der Brennkammer
Hitze aufgestaut und dadurch die Baugréf3e (insbeson-
dere die Lange) der Brennkammer insgesamt verringert
werden kann. Die Prallscheibe stellt ein Stromungshin-
dernis dar, das in der Regel quer zur Hauptstrémungs-
richtung von Verbrennungsluft bzw. Brenngasen ange-
ordnet ist.

[0003] Mit Hilfe einer Prallscheibe kdnnen die folgen-
den Wirkungen erzielt werden:

- die Strémung in der Brennkammer kann umgelenkt
und Turbulenzen kdénnen erzeugt werden, die ein
Vermischen von Brennstoff und Brennluft begiinsti-
gen,das Startverhalten kann verbessert werden,
weil insbesondere so genannte" Totwassergebiete"
geschaffen werden kénnen, und

- das Ausbrennverhalten kann, insbesondere bei
nicht genligender Zerstdubung des Brennstoffs,
verbessert werden, weil nicht verdampfte Brenn-
stofftrépfchen der Strémungsumlenkung an der
Prallscheibe nicht folgen kdnnen und daher auf die
Webasto Prallscheibe auftreffen; auf der Prallschei-
be verdampfen die Trépfchen, was durch eine hohe
Temperatur der Prallscheibe begtnstigt wird.

[0004] Aus DE 100 19 198 A1 und DE 100 39 152 A1
sind gattungsgemaRe Zerstauberbrenner bekannt, bei
denen ein Staukdrper bzw. eine Prallscheibe quer vor
einem Dusenkoérper angeordnet ist.

[0005] Aus DE 42 18 629 A1 ist eine Brennkammer,
insbesondere fir eine Partikelfilterregenerierung in ei-
ner Kraftfahrzeug-Abgasanlage bekannt, bei der im In-
neren der Brennkammer eine Prallscheibe angeordnet
ist. Die Prallscheibe wird wahrend des Betriebs rotgli-
hend und wirkt daher als Glih- bzw. Ziindelement. An
der Brennkammer ist ferner eine zweite Verbrennungs-
luft-Zuflhreinrichtung vorgesehen, die in Strémungs-
richtung der Brenngase weit hinter der Prallscheibe wei-
tere Verbrennungsluft tangential gerichtet in die Brenn-
kammer einleitet, um eine besonders homogene Aus-
bildung des Gemisches aus Brennstoff und Verbren-
nungsluft zu erzielen.

[0006] Aus DE 33 41 305 A1 ist ein Vergasungsél-
brenner mit einer Prallscheibe bekannt, die am Ende ei-
nes Flammrohres angeordnet und zum Erzeugen eines
Hitzestaus vorgesehen ist. Bei dem Vergasungsolbren-
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ner wird Sekundarbrennluft in Strdmungsrichtung der
Brenngase weit vor der Prallscheibe in das Flammrohr
eingeleitet.

[0007] Auch aus DE 36 18 987 A1 ist ein Brennerkopf
bekannt, bei dem eine Prallscheibe am Ende eines
Flammrohres zur Verkirzung der Flamme angeordnet
ist. Weit vor der Prallscheibe sind Sekundarbrennluftoff-
nungen vorgesehen. Die Prallscheibe und ihr Halter
sind aus einem hitzebestandigen Metall oder Keramik
hergestellt.

[0008] Bekannte Prallscheiben werden durch die bei
der Verbrennung entstehende Warme auf Temperatu-
ren von 1100 bis zu 1300 °C aufgeheizt. Bei diesen Tem-
peraturen sinkt die Festigkeit von metallischen Werk-
stoffen und Korrosion wird begtinstigt. Bekannte metal-
lische Prallscheiben verformen sich daher zum Teil und/
oder oxidieren. Eine derart nachhaltige Schadigung des
Werkstoffs der Prallscheibe kann zu einem Ausfall des
Brenners fuihren. Bei stark zyklischem Betrieb des Bren-
ners mit kurzen Aufheiz- und Abkihlphasen wird dieser
Effekt verstarkt. Nur durch den Einsatz von hochwarm-
festen Werkstoffen, die gleichzeitig widerstandsfahig
gegen Hochtemperaturkorrosion sind, kénnen bei be-
kannten Brennern die geforderten Prallscheiben-Stand-
zeiten realisiert werden. Solche Werkstoffe flhren zu
hohen Kosten fiir die Prallscheibe.

Zugrundeliegende Aufgabe

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
genannten Nachteile zu vermeiden und insbesondere
ein Heizgerat mit einem eingangs beschriebenen Bren-
ner zu schaffen, dessen Prallscheibe kostenglinstiger
herzustellen ist.

ErfindungsgemaRe Lésung

[0010] Diese Aufgabe ist erfindungsgemaf mit einem
eingangs genannten Brenner geldst, bei dem auller der
Primarbrennluftzufihrung eine Kihlluftzufihrung vor-
gesehen ist, mit der die Prallscheibe von Luft ange-
stromt und gekuhlt werden kann. Die Aufgabe ist ferner
mit einem mobilen Heizgerat fir ein Fahrzeug mit einem
derartigen Brenner geldst.

[0011] Mit der erfindungsgeméaRen Kuhlung der Prall-
scheibe wird die Prallscheibentemperatur abgesenkt.
Aufgrund der so erzielten niedrigeren Temperatur der
Prallscheibe ist, auch bei Verwendung kostengtinstige-
rer Materialien, deren Festigkeit hdher und deren Kor-
rosion reduziert. Damit ist die Standzeit der erfindungs-
gemalen Prallscheibe langer, als bei herkdmmlichen
Prallscheiben. Fir erfindungsgemae Prallscheiben
kann preiswerteres Material verwendet werden, das
daruber hinaus auch bei der Verarbeitung kostenguinsti-
ger ist.

[0012] Die Starke der Kiihlung der Prallscheibe kann
erfindungsgeman durch die pro Zeiteinheit zugefiihrte
Menge an Kuhlluft und durch deren Temperatur beim
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Zufuihren eingestellt und so gezielt eine gewilinschte
Maximaltemperatur der Prallscheibe sichergestellt wer-
den. Diese Maximaltemperatur kann gerade so hoch
gewahlt werden, dass die Prallscheibe noch als Ziind-
vorrichtung wirken kann. In der Regel wird die Prall-
scheibe auf eine Temperatur zwischen etwa 950 °C und
1000 °C abgekiihlt.

[0013] Das Fihrender kiihlenden Luft kann durch ge-
schlossene, beispielsweise im Querschnitt runde oder
rechteckige Kanale oder durch offene, beispielsweise
im Querschnitt U-férmige oder L-férmige Kanale erfol-
gen.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung

[0014] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist die Prallscheibe im Wesentlichen kreisférmig
bzw. die Brennkammer im Wesentlichen kreiszylin-
drisch gestaltet und mit der Kuhlluftzufiihrung wird die
Luft im Wesentlichen radial zur Prallscheibe zugefhrt.
Diese Art der Luftzufiihrung ermdglicht kurze Stro-
mungswege der Kuhlluft in der Brennkammer und fihrt
daher zu einer nur verhaltnismaRig geringen Erwar-
mung der Kuhlluft durch die Verbrennungsgase.
[0015] Ferner kann die Prallscheibe im Wesentlichen
kreisférmig bzw. die Brennkammer im Wesentlichen
kreiszylindrisch gestaltet sein und mit der Kiihlluftzufiih-
rung die Luft im Wesentlichen tangential zur Prallschei-
be zugefiihrt werden. Die tangentiale Strémung der Luft
fuhrt zu einer besonders intensiven Kiihlung des Ran-
des der Prallscheibe, wahrend im Zentrum der Prall-
scheibe eine verhaltnismaRig heilke Zone verbleibt, die
beispielsweise zum Ziinden einer Flamme genutzt wer-
den kann.

[0016] Eine besonders starke Kiihlung wird vorteilhaft
erzielt, indem mit der Kuhlluftzufiihrung die kiihlende
Luft direkt Uber die Prallscheibe geleitet wird.

[0017] Daruber hinaus kann die erfindungsgemafie
Kihlung dadurch vorteilhaft weitergebildet sein, dass
die Prallscheibe eine von der Primarbrennluftzufihrung
abgewandte Rickseite aufweist und mit der Kihlluftzu-
fihrung die kiihlende Luft zur Riickseite der Prallschei-
be geleitet wird. Die Kuhlung der Prallscheibe beein-
flusst bei einer derartigen Gestaltung nicht die Flamm-
bildung in Strémungsrichtung vor der Prallscheibe. Fer-
ner wird die kiihlende Luft weniger von der Hauptstro-
mung der Verbrennungsgase weggerissen, weil sie sich
im "Windschatten" der Prallscheibe und deren Befesti-
gungsfiien befindet.

[0018] Beieinerweiteren vorteilhaften Gestaltung der
Erfindung wird mit der Kiihlluftzufiihrung die Menge der
pro Zeiteinheit zugefiihrten kithlenden Luft insbesonde-
re Uber die Oberflache der Prallscheibe variiert. Die
Prallscheibe kann so an bestimmten Oberflachengebie-
ten starker gekihlt werden. Auf diese Weise kann auch
eine Uber die Oberflache verhaltnismaRig gleichmaRige
Temperatur erzielt werden. Dies ist besonders vorteil-
haft, wenn die Prallscheibe nicht als Ziindelement wir-
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ken soll.

[0019] Um Uber die gesamte Prallscheibe hinweg ei-
ne ausgewogene und verhaltnismaRig starke Kuhlwir-
kung zu erzielen, sollte mit der Kihlluftzufiihrung die
kihlende Luft gleichzeitig aus mehreren Richtungen zur
Prallscheibe zugefiihrt werden. Die Anzahl der Teil-
Kuhlluftstrome ist dabei variabel.

[0020] Ferner ist es vorteilhaft, dass mit der Kihlluft-
zuftihrung die kihlende Luft mit einem Drall Uber die
Oberflache der Prallscheibe geleitet wird. Auf diese
Weise kann die Homogenitat und Intensitat der Kiihlung
der Prallscheibe ebenfalls verbessert werden.

[0021] SchlieRlich kann mit der erfindungsgemafRien
Kihlluftzufiihrung vorteilhaft zugleich Sekundarbrenn-
luft fir die Flamme in die Brennkammer zugefiihrt wer-
den. Auf diese Weise kann (mit nur einer einzigen wei-
teren LuftzufUhreinrichtung) eine gestufte Verbrennung
mit Primar- und Sekundarbrennluft erzeugt werden,
wahrend gleichzeitig die Prallscheibe gekihlt und ihre
Temperatur abgesenkt werden kann.

[0022] Um den Effekt der gestuften Verbrennung
moglichst stark zu nutzen, kann die gesamte kiihlende
Luft vorteilhaft so in die Brennkammer eingeblasen wer-
den, dass sie zunachst die Prallscheibe kihlt und nach-
folgend die gesamte Menge der pro Zeiteinheit zuge-
fuhrten kiihlenden Luft als Sekundarbrennluft in der
Brennkammer dient. Dies bedeutet, dass bei der Ver-
brennung nahezu der gesamte Sauerstoff der kiihlen-
den Luft fir die Oxidation des Kohlenstoffs im Brennstoff
genutzt wird.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0023] Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele ei-
nes erfindungsgemaflen Brenners anhand der beige-
fugten schematischen Zeichnungen naher erlautert. Es
zeigt:

Fig. 1 einen stark vereinfachten Langsschnitt einer
Brennkammer eines erfindungsgemalen
Brenners flr ein mobiles Heizgerat,

Fig. 2 eine Seitenansicht einer Prallscheibe in der
Brennkammer gemal Fig. 1, und

Fig. 3 eine Seitenansicht einer Prallscheibe bei ei-

nem zweiten Ausfuihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemafen Brenners.

Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0024] InFig. 1istein Flammrohr 10 eines weiter nicht
dargestellten Brenners eines mobilen Heizgerates fur
eine Fahrzeug-Zusatzheizung im Langsschnitt veran-
schaulicht. Das Flammrohr 10 ist Iangs einer Achse 12
kreiszylindrisch gestaltet und begrenzt in seinem Inne-
ren eine Brennkammer 14.

[0025] In der Brennkammer 14 befindet sich an der
bezogen auf Fig. 1 linken Seite ein nicht dargestellter
Dusenkoérper des Brenners, der als Zerstauberbrenner
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ausgebildet ist.

[0026] Am Dusenkdrper wird flissiger Brennstoff ein-
geblasen und von Primérbrennluft mitgerissen. Der
Brennstoff zerstdubt am Diisenstock, wird dort entzln-
det und strémt als Brenngas langs einer in Fig. 1 mit
Pfeilen 16 veranschaulichten Hauptstromungsrichtung
in dem Flammrohr 10 langs der Achse 12 von der be-
zogen auf Fig. 1 linken Seite zur rechten Seite.

[0027] Im Flammrohr 10 ist quer zur Achse 12 und im
wesentlichen quer zur Hauptstrémungsrichtung 16 eine
im wesentlichen kreisférmige Prallscheibe 18 mit Hilfe
von drei oder vier BefestigungsfiiRen 18 (zwei davon
sind dargestellt) an der inneren Mantelflache des
Flammrohrs 10 befestigt. Die Prallscheibe 18 dient zum
Aufstauen der Brenngase und der darin mitgefiihrten
Hitze im Flammrohr 10. Aufgrund dieser hitzestauenden
Wirkung der Prallscheibe 18 kénnen das Flammrohr 10
und damit der Brenner insgesamt in Richtung der Achse
12 verhaltnismaRig kurz ausgebildet sein.

[0028] Damit die Prallscheibe 18 aus einem ver-
gleichsweise kostengunstigen Material hergestellt wer-
den kann und nicht teure hochtemperaturfeste und stark
korrosionsresistente Materialien fir die Prallscheibe
verwendet werden missen, ist eine Kihlluftzufiihrung
22 vorgesehen, mit der die Prallscheibe auf ihrer bezo-
gen auf Fig. 1 rechten Seite, d.h. auf ihrer Riickseite 24
von kithlender Luft angestromt werden kann.

[0029] Die Kuhlluftzufihrung 22 fihrt wahrend des
Betriebs des Brenners zu einer Verringerung der Tem-
peratur der Prallscheibe 18 im Vergleich zu Prallschei-
ben herkdmmlicher Brenner.

[0030] Ausgebildet ist die Kuhlluftzufihrung 22 mit
Offnungen 26, die liber den Umfang der inneren Man-
telflache des Flammrohrs 10 verteilt auf einem Kreis an-
geordnet sind. Die Offnungen 26 liegen bezogen auf
Fig. 1 auf der rechten Seite der Prallscheibe 18, so dass
die durch die Offnungen 26 zugefiihrte Kiihlluft unmit-
telbar zur Riickseite 24 der Prallscheibe 18 gelenkt wird.
[0031] An den Offnungen 26 sind nicht dargestellte
Luftfihrungskanale angeschlossen, in die kiihlende Luft
von einer (ebenfalls nicht dargestellten) Brennluftver-
sorgung des Heizgerates zugefiihrt wird. Die Brennluft-
versorgung ist in der Regel mit einem Brennluftgebladse
versehen, das auch zum Zuftihren der Priméarluft am DU-
senkorper dient.

[0032] Die Form der Offnungen 26 ist mit Luftleitfla-
chen derart gestaltet, dass die kiihlende Luft durch das
Flammrohr 10 in radialer Strdmungsrichtung 28 nach in-
nen auf das Zentrum der Prallscheibe 10 gerichtet ist
(siehe Fig. 2). Auf diese Weise wird die Mitte der Prall-
scheibe im Vergleich zu deren Rand verhaltnismaRig
stark gekuhlt, weil sich im Windschatten der Prallschei-
be 18 Turbulenzen bilden.

[0033] InFig. 3isteine Ausflihrungsform veranschau-
licht, bei der Luftleitflachen an den Offnungen 26 und
an den zugehdrigen Luftfihrungskanalen vorgesehen
sind, die die kiihlende Luft in einer tangentialen Stro-
mungsrichtung 30 zur Prallscheibe 18 fiihren. Diese Art
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der Anstromung der Prallscheibe fiihrt zu einem Drall
32 der kuhlenden Luft an der Rickseite 24 der Prall-
scheibe 18. Aufgrund des Dralls 32 verweilt die kiihlen-
de Luft verhaltnismaRig lange an der Riickseite 24, so
dass vergleichsweise viel Warmeenergie von der Prall-
scheibe 18 auf die kiihlende Luft ibergeht.

[0034] Die Kuhlluftzufiihrung 22 ist aufgrund der An-
ordnung der Offnungen 26 zugleich so gestaltet, dass
die zugefuhrte Luft als Sekundarbrennluft fir die in der
Brennkammer 14 brennende Flamme dient. Dies fihrt
zu einer wirkungsvollen und zugleich schadstoffarmen
Oxidation der im Brennstoff vorhandenen Kohlenstoffe.

Bezugszeichenliste
[0035]

10  Flammrohr

12 Achse

14 Brennkammer

16  Hauptstrdmungsrichtung der Priméarluft
18  Prallscheibe

20 Befestigungsfilte

22 Kihlluftzufiihrung

24  Ruckseite

26 Offnungen

28 radiale Strdomungsrichtung

30 tangentiale Strémungsrichtung
32 Drall

Patentanspriiche

1. Brenner fir ein mobiles Heizgerat mit einer Primar-
brennluftzufihrung (16) zu einer Brennkammer
(14), in der im Bereich einer Flamme eine Prall-
scheibe (18) zum Aufstauen der Hitze in der Brenn-
kammer (14) angeordnet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auller der Primarbrennluftzufiih-
rung (16) eine Kuhlluftzufiihrung (22) vorgesehen
ist, mit der die Prallscheibe (18) von Luft angestromt
und gekihlt werden kann.

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Prallscheibe (18) im Wesentlichen
kreisférmig bzw. die Brennkammer (14) im Wesent-
lichen kreiszylindrisch gestaltet ist und mit der Kihl-
luftzufihrung (22) die Luft im Wesentlichen radial
zur Prallscheibe (18) zugefiihrt werden kann.

3. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Prallscheibe (18) im Wesentlichen
kreisférmig bzw. die Brennkammer (14) im Wesent-
lichen kreiszylindrisch gestaltet ist und mit der Kiihl-
luftzuflihrung (22) die Luft im Wesentlichen tangen-
tial zur Prallscheibe (18) zugefiihrt werden kann.

4. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
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durch gekennzeichnet, dass mit der Kihlluftzu-
fuhrung (22) die kiihlende Luft direkt Uber die Prall-
scheibe (18) geleitet werden kann.

Brenner nach einem der Anspriche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Prallscheibe (18)
eine von der Primarbrennluftzufihrung (16) abge-
wandte Ruickseite (24) aufweist und mit der Kihl-
luftzufiihrung (22) die kihlende Luft zur Ruckseite
(24) der Prallscheibe (18) geleitet werden kann.

Brenner nach einem der Anspriche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass mit der Kihlluftzu-
fuhrung (22) die Menge der pro Zeiteinheit zuge-
fuhrten kuhlenden Luft insbesondere Uber die
Oberflache der Prallscheibe (18) variiert werden
kann.

Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass mit der Kuhlluftzu-
fuhrung (22) die kuihlende Luft gleichzeitig aus meh-
reren Richtungen (26, 28, 30) zur Prallscheibe (18)
gefiihrt werden kann.

Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass mit der Kihlluftzu-
fuhrung (22) die kuhlende Luft mit einem Drall (32)
Uber die Oberflache der Prallscheibe (18) geleitet
werden kann.

Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass mit der Kihlluftzu-
fuhrung (22) zugleich Sekundérbrennluft fur die
Flamme in die Brennkammer (14) zugefiuhrt werden
kann.

Brenner nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die gesamte Menge der pro Zeiteinheit
zugefihrten kihlenden Luft nach dem Kihlen der
Prallscheibe (18) als Sekundarbrennluft dient.

Mobiles Heizgerat fiir ein Fahrzeug mit einem Bren-
ner nach einem der Anspriche 1 bis 10.
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