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(54) Leuchteinheit

(57)  Eine Leuchteinheit, die zum Kennzeichnen von
Fahrbahnréandern oder zum Markieren von Fluchtwe-
gen bestimmt ist, besitzt ein Gehause (10, 20), in dem
als Lichtquellen Leuchtdioden (30) angeordnet sind. Die
Leuchtdioden (30) sind Fenstern (13) zugeordnet und
auf einer Leiterplatte (31) montiert. Die Leiterplatte (31)

Fg.9

istin dem Gehause (10, 20) durch Halteteile (40), die in
Ausnehmungen einer Zwischenwand des Gehéauses
eingesetzt sind, festgelegt, wobei die Leuchtdioden (30)
durch Lécher in den Halteteilen (40) ragen. Zur Strom-
versorgung der Leuchtdioden (30) bei Netzausfall ist ein
Kondensator-Speicherelement vorgesehen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Leuchteinheit.
[0002] Leuchteinheiten der hier in Betracht gezoge-
nen Gattung werden insbesondere zum Markieren von
Fahrbahnrdndern eingesetzt und sind auch als "be-
leuchtete Randsteinreflektoren" bekannt. Eine mdgliche
Verwendung solcher Leuchteinheiten ist die Verwen-
dung in Tunneln oder Unterfilhrungen als sogenannte
beleuchtete Rand- oder Bordsteinreflektoren, uminsbe-
sondere dort, wo auch tagstber mit eingeschrankten
Lichtverhaltnissen zu rechnen ist, den Fahrbahnrand
aktiv anzuzeigen.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ei-
ne Leuchteinheit der eingangs genannten Gattung zur
Verfugung zu stellen, die nicht nur einen einfachen und
zuverlassigen Aufbau besitzt, sondern auch den erheb-
lichen Beanspruchungen am Rand von Fahrbahnen
standhalt.

[0004] Gel6stwird diese Aufgabe mit einer Leuchtein-
heit, welche die Merkmale von Anspruch 1 aufweist.
[0005] Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen
der erfindungsgemalen Leuchteinheit sind Gegen-
stand der Unteranspriiche.

[0006] Vorteilhaft bei der erfindungsgemafien Leuch-
te ist es, dass diese als Lichtquellen Leuchtdioden ver-
wendet und die Leuchtdioden in einer bevorzugten Aus-
fihrungsform in einem mit zwei voneinander unabhan-
gigen Dichtungen ausgestatteten Gehause angeordnet
sind.

[0007] Bei der erfindungsgeméalen Leuchte kénnen
die Leuchtdioden nach einer, aber vorzugsweise nach
beiden Richtungen, lichtabgebend angeordnet sein.
Dabei besteht die Méglichkeit, wahlweise die eine oder
die andere Leuchtdiodengruppe oder aber beide gleich-
zeitig zu aktivieren.

[0008] Wenn Leuchtdioden mit Lichtabgabe in entge-
gengesetzte Richtungen vorgesehen sind, kénnen die-
se fur identische oder unterschiedliche Farbgebung des
abgegebenen Lichtes (z.B. weiss/rot) ausgelegt sein.
[0009] Zur Versorgung der Leuchteinheit mit elektri-
schem Strom genligt eine zweipolige Leitung, wobei die
Betriebsspannung beispielsweise 15,0 Volt bis 27,6 Volt
Gleichstrom betragt. Wenn die Leuchteinheit mit bei-
spielsweise zwolf Leuchtdioden bestlickt ist, betragt der
LED-Betriebsstrom maximal 80 Milliampere.

[0010] Vorteilhaft ist es bei der erfindungsgemalien
Leuchte, wenn - wie in einer Ausfiihrungsform vorgese-
hen - die Leuchtdioden, die Stromanschlisse, die be-
vorzugt vorgesehenen Stromspeicher, sowie allenfalls
vorgesehene weitere Schaltungselemente auf einer
Leiterplatte montiert sind, die als Ganzes in der erfin-
dungsgemalen Leuchteinheit eingesetzt werden kann.
Die Anschlussklemmen fiir Zu- und Ableitungen sind
beispielsweise und bevorzugt Federkraftklemmen. In
der Regel genligen drei zweipolige Klemmen auf jeder
Leiterplatte.

[0011] Die Steuerung der Helligkeit und allenfalls er-
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wiinschtes Blinken der Lichtquellen (LEDs) in der
Leuchteinheit kdnnen von der zentralen Stromversor-
gung durch Ein-/Ausschalten der Betriebsspannung mit
den jeweils gewlinschten Frequenzen und Taktverhalt-
nissen gesteuert werden.

[0012] Ein Vorteil der erfindungsgemafen Leuchtein-
heit ist es in einer Ausfihrungsform, dass die Leucht-
einheit mit einer eigenen Stromquelle ausgestattet ist,
die als integriertes Notstromversorgungselement dient.
Dadurch ist die Signalisierung bzw. Fluchtfihrung auch
nach Beschadigung einzelner Leuchteinheiten und/
oder deren Zuleitung bzw. wahrend eines Netzstrom-
ausfalles gewahrleistet.

[0013] Von Vorteil bei der Erfindung ist es, in einer be-
vorzugten Ausfiihrungsform, wenn das Notstromversor-
gungselement jeder Leuchteinheit ein Kondensator-
Speicherelement ist. Ein derartiges Kondensator-Spei-
cherelement hat eine Lebensdauer, die erheblich langer
ist als die von Ublichen Akkumulatoren, wobei Wartung
und die dabei verbundenen Kosten entfallen. Vorteilhaft
bei der Verwendung von Kondensatoren als Speicher-
elementist es auch, dass Kondensatoren anders als Ak-
kumulatoren, insbesondere aufladbare Akkumulatoren,
keine gefahrlichen oder umweltschadlichen Stoffe ent-
halten, was insbesondere bei Tunnel-Unfallsituationen
bzw. -Branden vorteilhaft ist, da keine zuséatzliche Kon-
tamination durch geféhrliche oder umweltschadliche
Stoffe mdglich ist. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass
Speicher-Kondensatoren nach Gebrauch besonders
schnell wieder aufgeladen werden kdnnen.

[0014] Wie erwahnt, ist es ein bevorzugtes Einsatz-
gebiet der erfindungsgemaRen Leuchteinheit, Fahr-
bahnrander jeglicher Art zu markieren, wobei insbeson-
dere an die Verwendung der erfindungsgeméafien
Leuchteinheit als "beleuchtete Bordsteinmarkierung" in
Tunneln und &hnlichen Verkehrswegen (Unterflihrun-
gen) gedacht ist. Grundsatzlich kann die erfindungsge-
maRe Leuchteinheit fir das Markieren von Fahrbahn-
randern jedweder Art verwendet werden, so dass die
Fahrbahnrander und somit der Verlauf der Fahrbahn
auch bei unglinstigen Sichtverhaltnissen (Dunkelheit,
Regen, Nebel, Schneefall usw.) gut erkennbar sind.
[0015] Weitere Einzelheiten und Merkmale der Vortei-
le der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden
Beschreibung eines bevorzugten Ausfluhrungsbeispie-
les anhand der Zeichnungen.

[0016] Es zeigt:

Fig. 1 in Schragansicht einen Gehauseoberteil;

Fig. 2 den Gehauseoberteil aus Fig. 1 von unten her
gesehen;

Fig. 3 einen in seiner Langsmitte geteilten Gehau-
seoberteil aus Fig. 1 mit eingesetzter Leiterplatte;

Fig. 4 im Querschnitt einen Geh&useoberteil mit
eingesetzter Leiterplatte, die mit Leucht-Dioden be-
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stickt ist;
Fig. 5 ein Halte- bzw. Dichtelement;

Fig. 6 in Schragansicht eine Boden- bzw. Montage-
platte, die mit dem Oberteil zu verbinden ist;

Fig. 7 eine Ausfiihrung einer Dichtung der Monta-
geplatte;

Fig. 8 teilweise im Schnitt eine Leuchteinheit mit ge-
schlossenem Gehé&use;

Fig. 9 einen Schnitt quer zur Bildebene von Fig. 8;
und

Fig. 10 einen weiteren Schnitt quer zur Bildebene
von Fig. 8.

[0017] Indem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel besteht
das Gehause der erfindungsgemalien Leuchteinheit
aus einem Oberteil 10 und einer Bodenoder Montage-
platte 20.

[0018] Wie in Fig. 1 gezeigt, hat der Oberteil 10, der
beispielsweise aus Kunststoff im Spritzgussverfahren
hergestellt ist, eine im wesentlichen pyramidenstumpf-
férmige Form mit rechteckiger Basisflache und rechtek-
kiger Deckflache 11.

[0019] In zwei Langsseiten 12 des Gehduseoberteils
10 sind im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel je sechs Fen-
ster 13 mit z.B. eingespritzten, beispielsweise glaskla-
ren, Scheiben 14 vorgesehen. Durch die Fenster 13 tritt
Licht derim Inneren des Gehauses angeordneten Licht-
quellen (LEDs) nach au3en. Solche Fenster 13 kénnen
auch an nur einer Langsseite 12 vorgesehen sein. In
bestimmten Anwendungsfallen kdnnen Fenster 13 auch
oder nur an einer oder beiden Schmalseiten des Gehau-
seoberteils 10 angeordnet sein.

[0020] Im Inneren des Gehauseoberteils 10 ist eine
von der Deckflache 11 nach unten ragende, rahmenfor-
mige Wand 15 vorgesehen, die einen inneren Raum 16
umgrenzt. Die schmalseitigen Querwande 17 der Wand
15 sind durchgehend ausgebildet, wogegen die langs-
seitigen Wéande 18 mit Unterbrechungen 19 ausgefiihrt
sind, in welchen, wie noch zu erldutern sein wird, als
Lichtquellen dienende Leuchtdioden 30 aufgenommen
werden.

[0021] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind
die Leuchtdioden 30 und sonstige elektrischen/elektro-
nischen Bauteile, die im Inneren der Leuchteinheit un-
terzubringen sind (Anschlussklemmen, den Leucht-
dioden zugeordnete Schaltungselemente fir die Ver-
sorgung mit der erforderlichen Betriebsspannung und
wenigstens ein Speicherelement, bevorzugt in Form ei-
nes Kondensator-Speicherelementes) auf einer Leiter-
platte 31 angeordnet. Diese Leiterplatte 31 wird in den
von der rahmenférmigen Wand 15 umgrenzten Raum
16 eingesetzt und mit Hilfe von zwei Schrauben 32 an
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Schraubvorspriingen 33, die von der Deckflache 11 des
Gehauseoberteils 10 in dessen Innenraum 16 ragen,
festgelegt.

[0022] An der Leiterplatte 31 sind im Ausflihrungsbei-
spiel vier Gruppen zu je drei Leuchtdioden 30 vorgese-
hen, die bei eingesetzter Leiterplatte 31 durch die Aus-
nehmungen 19 in den Langswanden 18 des rahmenfor-
migen Wandteils 15 ragen. Um hier einen sicheren Sitz
der Leuchtdioden 30 und eine Abdichtung zu erreichen,
ist Uber jede Leuchtdiode 30 ein blattformiger Ver-
schluss- oder Halteteil 40 (Fig. 5) gesteckt. Dieser Ver-
schlussteil 40 sitzt beiim Gehduse montierter Leiterplat-
te 30 und bei in den Ausnehmungen 19 der Wand 15
aufgenommenen Leuchtdioden 30 in den Ausnehmun-
gen 19 der Langswande 18 der rahmenférmigen Wand
15, wobei bevorzugt ist, dass an den einander zuge-
kehrten Randern jeder Ausnehmung 19 der Langswan-
de 18 Nuten 19' und an den Seitenrandern des blattfor-
migen Halte- bzw. Verschlussteils 40 entsprechende
Rippen 41 vorgesehen sind, so dass beiin Ausnehmun-
gen 19 eingesetzten Halteteilen 40 eine labyrinthdich-
tungsartige Abdichtung gewahrleistet ist. Uberdies be-
sitzt jeder Halteteil 40 ein Loch 42, durch das eine
Leuchtdiode 30 gesteckt ist. Dabei ist der Durchmesser
des Loches 42 so gewahlt, dass sich der vorzugsweise
gummielastische Werkstoff des Halteteils 40 dichtend
an die Leuchtdiode 30 anlegt. Im Sinne einer einfachen
Handhabung, z.B. beim Zusammenbau der erfindungs-
gemafen Leuchteinheit, kdnnen je zwei oder mehr als
zwei Halteteile 40 zu Gruppen zusammengefasst sein,
indem die Halteteile Uber Leisten miteinander verbun-
den sind.

[0023] Das Gehduse der erfindungsgemalen
Leuchteinheit wird nach unten durch eine Montageplat-
te bzw. Bodenplatte 20 verschlossen, die wenigstens
zwei Offnungen 21 fiir das Herein- bzw. Herausfiihren
von Zu- und Ableitungen aufweist, und zwei oder drei
Offnungen 22 fiir das Befestigen der Bodenplatte 20 an
einem Untergrund, z.B. der Bordsteinkante einer Fahr-
bahn im Bereich eines Tunnels.

[0024] In der Bodenplatte 20 sind, wie in Fig. 6 ge-
zeigt, nutartige Vertiefungen 23, 24 vorgesehen, in die
eine Dichtung 25, wie sie in Fig. 7 gezeigt ist, eingelegt
oder - bevorzugt - unmittelbar eingespritzt wird. Die
Dichtung 25 besitzt einen duReren Rahmen 26, der dem
freien AuBenrand des Gehauseoberteils 10 zugeordnet
ist, und einen inneren Rahmen 27, welcher dem freien
Rand der rahmenférmigen Wand 15 und den in diesen
eingesetzten Halteteilen 40 zugeordnet ist. So wird eine
zweifache Abdichtung des Raumes 16, in dem die die
Leuchtdioden 30 tragende Leiterplatte 31 angeordnet
ist, erreicht, wobei vorausgesetzt ist, dass die Leucht-
dioden 30 dichtend durch die Offnungen 41 in den Hal-
teteilen 40 greifen.

[0025] Fig. 8 zeigtin teilweisem Langsschnitt eine ge-
schlossene Leuchteinheit bestehend aus dem Gehause
mit Oberteil 10 und Bodenplatte 20 sowie der in dieser
angeordneten Leiterplatte 31 mit Leuchtdioden 30 und
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Kondensator-Speicherelementen 35.

[0026] Fig. 9 zeigt im Schnitt im Bereich von zwei ein-
ander gegenlberliegenden Leuchtdioden 30, dass die-
se im Bereich der Fenster 13 angeordnet sind.

[0027] Fig. 10 zeigt ebenfalls einen Schnitt, wobei die
Schnittfiihrung diesmal zwischen zwei benachbarten
Leuchtdioden 30 gewahlt ist.

[0028] Zusammenfassend kann ein bevorzugtes
Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafien Leucht-
einheit wie folgt beschrieben werden:

[0029] Eine Leuchteinheit, die zum Kennzeichnen
von Fahrbahnrédndern oder zum Markieren von Flucht-
wegen bestimmt ist, besitzt ein Gehause 10, 20, in dem
als Lichtquellen Leuchtdioden 30 angeordnet sind. Die
Leuchtdioden 30 sind Fenstern 13 zugeordnet und auf
einer Leiterplatte 31 montiert. Die Leiterplatte 31 ist in
dem Gehause 10, 20 durch Halteteile 40, die in Ausneh-
mungen einer Zwischenwand des Gehauses eingesetzt
sind, festgelegt, wobei die Leuchtdioden 30 durch L6-
cher in den Halteteilen 40 ragen. Zur Stromversorgung
der Leuchtdioden 30 bei Netzausfall ist ein Kondensa-
tor-Speicherelement vorgesehen.

Patentanspriiche

1. Leuchteinheitzum Markieren von Fahrbahnrandern
mit in einem Gehduse (10, 20) angeordneten
Leuchtmitteln (30), dadurch gekennzeichnet,
dass die Leuchtmittel in dem Geh&use (10, 20)
Leuchtdioden (30) sind.

2. Leuchteinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Oberteil (10) des Gehauses (10,
20) Lichtaustrittséffnungen (13) vorgesehen sind,
die durch lichtdurchlassige Fensterelemente (14)
verschlossen sind.

3. Leuchteinheit nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die lichtdurchlassigen Fensterele-
mente (14) in die Lichtaustrittséffnungen (13) ein-
gegossen sind.

4. Leuchteinheit nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fensterelemente (14)
glasklar sind.

5. Leuchteinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (10,
20) aus einer Bodenplatte (20) und einem pyrami-
denstumpffémigen Oberteil (10) besteht.

6. Leuchteinheit nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Oberteil (12) des Gehauses
(10, 20) eine rechteckige Grundrissform besitzt.

7. Leuchteinheit nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass Lichtaustrittséffnungen
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

(13) an einer oder an beiden Langsflachen (12) und/
oder an einer oder beiden Querflachen (Schmalsei-
ten) des Oberteils (10) des Geh&uses (10, 20) vor-
gesehen sind.

Leuchteinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leuchtdioden
(30) auf einerim Gehause (10, 20) festgelegten Lei-
terplatte (31) montiert sind.

Leuchteinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leuchtdioden
(30) zu zwei oder mehreren Gruppen zusammen-
gefasst sind.

Leuchteinheit nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass im Oberteil (10) des Ge-
hauses (10, 20) ein von einer rahmenférmigen
Wand (15) umgebener Raum (16) vorgesehen ist,
dass die Leiterplatte (31) in dem Raum (16) ange-
ordnet ist und dass die Leuchtdioden (30) durch die
Wand (15) aus dem Raum (16) herausragen.

Leuchteinheit nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Uber jede Leuchtdiode (30)
ein Halteteil (40) gesteckt ist, der in eine Ausneh-
mung (19) in der rahmenférmigen Wand (15), ins-
besondere in der Langswand (18), eingesetzt ist.

Leuchteinheit nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Halteteil (40) aus elastischem
Werkstoff besteht und dass die Leuchtdiode (30)
durch ein Loch (42) des Halteteils (40) gesteckt ist.

Leuchteinheit nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Rand des Loches (42)
dichtend an der AufRenflache der Leuchtdiode (30)
anliegt.

Leuchteinheit nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenrander
des Halteteils (40) dichtend an den einander zuge-
wandten Randern der Ausnehmung (19) anliegen.

Leuchteinheit nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen Halteteil (40) und
Ausnehmung (19) eine Labyrinthdichtung (19, 41)
ausgebildet ist.

Leuchteinheit nach einem der Anspriiche 11 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens je
zwei Halteteile (40) miteinander zu einer Gruppe
verbunden sind.

Leuchteinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des Ge-
hauses (10, 20) ein Stromspeicher (35) vorgesehen
ist.
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Leuchteinheit nach Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stromspeicher ein Kon-
densator-Speicherelement (35) ist.

Leuchteinheit nach einem der Anspriiche 5 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Bodenplat-
te (20) Dichtungen (25) eingelassen sind, die so-
wohl den AuRenwanden des Oberteils (10) des Ge-
hauses (10, 20) als auch der rahmenférmigen
Wand (15) des Oberteils (10) zugeordnet sind.

Leuchteinheit nach einem der Anspriiche 5 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Bodenplat-
te (20) Durchgangso6ffnungen (21) fur Energiever-
sorgungs- und/oder Steuerleitungen vorgesehen
sind.

Leuchteinheit nach Anspruch 20, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dichtungen (25, 26, 27) in
nutartige Aussparungen in der Bodenplatte (20)
eingespritzt sind.
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