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(54) Echangeur de chaleur pour gaz
(57) Il comprend au moins un réservoir (6, 9) et un
raccord (7, 10) raccordant celui-ci a la ligne de recircu-
lation des gaz d'échappement. Il est caractérisé en ce
que le réservoir (6, 9) et le raccord (7, 10) sont intégrés
en une seule piéce fabriquée par estampage.

Il permet de réduire le poids et le colt de fabrication,

en simplifiant également le processus de production.
L'estampage permet en outre de définir des formes
complexes de la surface de branchement du réservoir
et du raccord, ce qui améliore ainsi le passage du flux
gazeux.
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Description

[0001] La présente invention concerne un échangeur
de chaleur pour gaz, en particulier pour un systéme de
recirculation de gaz d'échappement d'un moteur.
[0002] Elle peut également étre utilisée dans d'autres
systémes, notamment un systéme de récupération de
chaleur depuis I'échappement, ou pour un systéme de
chauffage de I'air d'admission.

ARRIERE-PLAN DE L'INVENTION

[0003] Une pratique bien établie dans le domaine de
I'automobilisme consiste a prévoir un systéme de recir-
culation des gaz d'échappement d'un moteur diesel,
connu sous le nom de systéme EGR ou « Exhaust Gas
Recycling », dans le but de mélanger ces gaz a l'air
d'admission dans la mesure ou la présence des gaz
d'échappement dans le mélange réduit la production de
NOx.

[0004] Avant d'étre mélangés a l'air d'admission, les
gaz d'échappement peuvent étre refroidis dans un
échangeur de chaleur (EGRC ou « Exhaust Gas Recy-
cling Cooler ») installé dans la boucle du systeme EGR
afin d'améliorer les performances du systéme.

[0005] La boucle du systéeme comporte également
une soupape (soupape EGR) quirégule le passage des
gaz d'échappement a travers celui-ci.

[0006] L'échangeur de chaleur proprement dit peut
présenter des configurations distinctes : il peut, par
exemple, consister en une carcasse tubulaire a l'inté-
rieur de laquelle est disposé un réseau de tubes paral-
leles pour le passage des gaz, le réfrigérant circulant
dans la carcasse, a l'extérieur des tubes; dans une
autre réalisation, I'échangeur comprend une série de
plaques paralleles constituant les surfaces d'échange
de chaleur, de fagon a ce que les gaz d'échappement
et le réfrigérant circulent entre deux plaques, en cou-
ches alternées.

[0007] Lesdits échangeurs de chaleur comprennent
au moins un réservoir et une bride ou un raccord indé-
pendant(e) raccordant celui-ci a la ligne de recirculation
des gaz d'échappement.

[0008] D'une fagon générale, lesdits échangeurs
comprennent un réservoir d'entrée et un réservoir de
sortie, lesdits réservoirs étant respectivement couplés
aux conduits d'entrée et de sortie de la ligne de recircu-
lation par des raccords indépendants respectifs.
[0009] Le diameétre du conduit d'entrée est générale-
ment inférieur au diameétre de la carcasse et a celui du
réseau de tubes de I'échangeur ; pour assurer I'achemi-
nement des gaz d'échappement du conduit d'entrée
vers le réseau de tubes, on dispose donc entre eux ledit
réservoir d'entrée dont la section transversale augmen-
te progressivement.

[0010] De la méme facon, le diamétre du conduit de
sortie est inférieur au diamétre de la carcasse et a celui
du réseau de tubes de I'échangeur ; de maniere analo-
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gue, pour assurer I'acheminement des gaz d'échappe-
ment maintenant refroidis du réseau de tubes vers le
conduit de sortie, on dispose donc entre eux ledit réser-
voir de sortie dont la section transversale diminue pro-
gressivement.

[0011] Il existe diverstypes de raccords etl'on connait
par exemple des raccords présentant une configuration
concave ou conformée vers |'extérieur ainsi que des rac-
cords présentant une configuration convexe ou confor-
mée vers l'intérieur.

[0012] Les réservoirs sont par ailleurs généralement
fabriqués par estampage, tandis que les raccords sont
d'ordinaire fabriqués par usinage, mais aussi éventuel-
lement par estampage, frittage, hydroformage ou micro-
fusion.

[0013] Ce systeme présente certains inconvénients,
dans la mesure ou la fabrication des raccords par usi-
nage, hydroformage, estampage ou microfusion est
colteuse et nécessite par ailleurs une opération supplé-
mentaire pour coupler le raccord au réservoir.

[0014] Il est également possible de produire une pié-
ce par hydroformage, pour remplacer le réservoir et le
raccord, mais cette solution s'avére beaucoup plus oné-
reuse.

DESCRIPTION DE L'INVENTION

[0015] L'échangeur de chaleur pour gaz de la présen-
te invention a pour but de remédier aux inconvénients
des raccords et réservoirs connus dans la technique, en
offrant une série d'avantages qui vont étre décrits dans
la suite.

[0016] L'échangeur de chaleur pour gaz objet de la
présente invention est caractérisé en ce que le réservoir
et le raccord sont intégrés en une seule piece fabriquée
par estampage.

[0017] L'intégration du réservoir et du raccord en une
seule piéce fabriquée par estampage permet ainsi de
réduire le poids et le colt de fabrication, en simplifiant
également le processus de production.

[0018] Le processus de production consiste en un
procédé d'estampage classique en plusieurs étapes,
partant d'un matériau laminé en bobine et utilisant des
presses commerciales.

[0019] L'estampage permet de définir des formes
complexes, notamment paraboliques, hyperboliques,
etc. de la surface de branchement du réservoir et du
raccord, ce qui améliore ainsi le passage du flux gazeux.
[0020] Il est donc possible d'obtenir un type quelcon-
que de raccord, qu'il s'agisse du type présentant une
configuration concave ou conformée vers I'extérieur, ou
du type présentant une configuration convexe ou con-
formée vers l'intérieur.

[0021] On parvient également d'autre parta améliorer
I'étanchéité en éliminant les points de fuites éventuels
dans la zone de branchement des piéces indépendan-
tes, autrement dit entre le réservoir et le raccord.
[0022] Selon une réalisation de l'invention, I'échan-



3 EP 1 367 252 A2 4

geur comprend une piéce intégrant un réservoir d'entrée
dont le raccord correspondant est disposé dans I'entrée
de I'échangeur, et une piéce intégrant un réservoir de
sortie dont le raccord correspondant est disposé dans
la sortie de I'échangeur.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

[0023] Dans le but de faciliter la description de ce qui
a été exposé précédemment, on joint des dessins dans
lesquels sont représentés, sous forme schématique et
uniqguement a titre d'exemple non limitatif, deux cas pra-
tiques de réalisations de I'échangeur de chaleur pour
gaz de l'invention, dans lesquels :

la figure 1 est une vue schématique d'un échangeur
de chaleur ;

la figure 2 est une coupe longitudinale d'un réservoir
et d'un raccord intégrés en une seule piéce, la sur-
face de branchement de ceux-ci présentant une
configuration concave ou conformée vers I'exté-
rieur, selon une premiére réalisation ; et

la figure 3 est une coupe longitudinale d'un réservoir
et d'un raccord intégrés en une seule piéce, la sur-
face de branchement de ceux-ci présentant une
configuration convexe ou conformée vers l'intérieur,
selon une deuxiéme réalisation.

DESCRIPTION DE REALISATIONS PREFEREES

[0024] Comme on peut l'apprécier a la figure 1,
I'échangeur de chaleur pour gaz est constitué d'une car-
casse 1 de section circulaire contenant un réseau de
tubes 2 paralléles, destinés au passage des gaz a re-
froidir. A l'intérieur de la carcasse 1 et a I'extérieur des
tubes 2 circule un fluide de refroidissement, allant d'une
entrée 3 a une sortie 4.

[0025] Les gaz arefroidir pénétrent dans I'échangeur
a partir d'un conduit d'alimentation 5 et a travers un ré-
servoir d'entrée 6 qui s'élargit progressivement.

[0026] Le réservoir d'entrée 6 est couplé au conduit
d'alimentation 5 par unraccord 7, leditréservoir d'entrée
6 et ledit raccord 7 étant intégrés en une seule piéce
fabriquée par estampage.

[0027] Les gaz maintenant refroidis sortent de
I'échangeur vers le conduit de sortie 8 par un réservoir
de sortie 9 qui se rétrécit progressivement. Lesdits gaz
sont acheminés par le conduit de sortie 8 pour étre mé-
langés a I'air d'admission du moteur.

[0028] De la méme maniére, le réservoir de sortie 9
est couplé au conduit de sortie 8 par un raccord 10, ledit
réservoir de sortie 9 et ledit raccord 10 étant intégrés en
une seule piéce fabriquée par estampage.

[0029] L'estampage permettant de définir des formes
complexes, il est possible de concevoir différentes con-
figurations de la surface de branchement du réservoir

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

6, 9 et du raccord 7, 10, en améliorant ainsi le passage
du flux gazeux.

[0030] Selon une premiére réalisation illustrée a la fi-
gure 2, la surface de branchement du raccord 7 et du
réservoir 6 présente une configuration concave ou con-
formée vers I'extérieur.

[0031] Selon une deuxieme réalisation illustrée a la
figure 3, la surface de branchement du raccord 7 et du
réservoir 6 présente une configuration convexe ou con-
formée vers l'intérieur.

[0032] Les matériaux utilisés dans la fabrication des
éléments constitutifs de I'échangeur de chaleur pour
gaz qui a été décrit, ainsi que leurs formes et dimensions
et tous les détails accessoires susceptibles de se pré-
senter sont indépendants de I'objet de la présente in-
vention, et peuvent étre remplacés par d'autres équiva-
lents techniques, a condition qu'ils ne portent pas attein-
te a son essence et ne s'écartent pas du cadre défini
par les revendications qui suivent.

Revendications

1. Echangeur de chaleur pour gaz, comprenant au
moins un réservoir (6, 9) et un raccord (7, 10) rac-
cordant celui-ci a une ligne de recirculation des gaz
d'échappement, caractérisé en ce que le réservoir
(6, 9) etleraccord (7, 10) sontintégrés en une seule
piece fabriquée par estampage.

2. Echangeur selonlarevendication 1, caractérisé en
ce qu'il comprend une piece intégrant un réservoir
d'entrée (6) dont le raccord correspondant (7) est
disposé dans I'entrée de I'échangeur, et une piece
intégrant un réservoir de sortie (9) dont le raccord
correspondant (10) est disposé dans la sortie de
I'échangeur.
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