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(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fixie-
ren von Toner auf einem Substrat, bei dem eine Fixier-
einrichtung (7,8), vorzugsweise umfassend eine den To-
ner kontaktierende, erwarmbare Fixierwalze (7), ver-
wendet wird, um den Toner auf eine Temperatur groRer
oder gleich seiner Glassubergangstemperatur zu erhit-
zen.

Des weiteren betrifft die Erfindung eine Vorrichtung
zum Fixieren von Toner auf einem Substrat, umfassend
eine Fixiereinrichtung (7,8), vorzugsweise mit einer, den
Toner kontaktierenden, erwarmbaren Fixierwalze (7).

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, insbe-

Fig. 1

Verfahren und Vorrichtung zum Fixieren von Toner auf einem Substrat

sondere fir eine Geschwindigkeitserhéhung, die Fixier-
einrichtung (7,8) bei einem Verfahren bzw. einer Vor-
richtung der genannten Gattung zu entlasten, ohne
eventuelle Probleme der im vorhergehenden geschil-
derten Art nur 6rtlich zu verlagern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal in Verfah-
renshinsicht dadurch gel6st, dal3 vor der Erhitzung des
Toners durch die Fixiereinrichtung (7,8) eine Vorerwar-
mung berlhrungslos durchgefihrt wird (1,2), mit wel-
cher der Toner zunachst auf eine Temperatur kleiner
oder gleich seiner Glasubergangstemperatur erwarmt
wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fixieren von Toner auf einem Substrat, bei dem eine Fixiereinrichtung
(Fuser), vorzugsweise umfassend eine den Toner kontaktierende, erwdrmbare Fixierwalze, verwendet wird, um den
Toner auf eine Temperatur gréRer oder gleich seiner Glasslibergangstemperatur zu erhitzen.

[0002] Des weiteren betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zum Fixieren von Toner auf einem Substrat, umfassend
eine Fixiereinrichtung (Fuser), vorzugsweise mit einer, den Toner kontaktierenden, erwarmbaren Fixierwalze, um den
Toner auf eine Temperatur groRer oder gleich seiner Glasiibergangstemperatur zu erhitzen, vorzugsweise zur Durch-
fihrung des vorgenannten Verfahrens.

[0003] Beim elektrostatischen bzw. elektrofotographischen Drucken wird ein latentes elektrostatisches Bild mit ge-
ladenen Tonerpartikeln auf einer Bebilderungstrommel entwickelt und auf ein Substrat bzw. einen Bedruckstoff, wie
insbesondere Papier in Form von Bdgen oder in Form eines fortlaufenden Bandes, ibertragen. Dabei werden zum
Beispiel beim Vierfarbdruck vier latente Bilder in den vier Farbausziigen Cyan, Magenta, Gelb und Schwarz nachein-
ander und Ubereinander auf das Substrat Ubertragen. Insbesondere das fertige einfarbige oder mehrfarbige latente
Bild wird dann mittels einer Fixiereinrichtung auf dem Substrat fixiert. Dies geschieht ublicherweise mittels einer er-
warmbaren Fixierwalze, die auf dem Tonerbild abgerollt wird und dabei den Toner bis oberhalb seiner Glasiiber-
gangstemperatur erhitzt, also schmilzt, und gleichzeitig unter Druckbeaufschlagung in das Substrat einarbeitet, an
dem es nach seiner Abkiihlung fixiert ist. Dabei verbinden sich einander benachbarte Tonerpartikel und bilden letztlich
eine Polymerschicht auf und an dem Substrat.

[0004] Ein Problem kann bei dem geschilderten Vorgehen auftreten, wenn eine gré3ere Anzahl von Druckvorgangen
in einer bestimmten Zeiteinheit durchgefiihrt werden soll, das Verfahren also beschleunigt werden soll. Dann kann sich
namlich der Fixiervorgang als geschwindigkeitsbegrenzender Faktor des Druckverfahrens erweisen, weil er nicht linear
beschleunigt werden kann.

[0005] Soll der Fixiervorgang beschleunigt werden, kénnte daran gedacht werden, die Temperatur der Fixierrolle zu
erhéhen und/ oder den Fixierbereich zwischen der Fixierwalze und einer Gegendruckrolle in Substrattransportrichtung
zu vergrolRern.

[0006] Eine Erhéhung der Temperatur flihrt aber zu einer reduzierten Lebensdauer der Fixierwalze, insbesondere
ihrer Beschichtung bzw. Ummantelung. Zudem wird beim Fixieren mit einer Fixierwalze ein Silikondl als Trennmittel
genutzt, um zu verhindern, daf} Toner an der Fixierwalze haftet und nachfolgende Druckvorgange beeintrachtigt. Auch
dieses Ol muR haufiger nachgefiillt werden und wird in seinem Verbrauch erhéht, wobei zusétzlich die Gefahr besteht,
daR es auf Transporteinrichtungen haftet, diese beschmutzt und weitergetragen wird, so daR auch dieses Ol nachfol-
gende Druckvorgange beeintrachtigen kann.

[0007] Soll der Fixierbereich vergrofRert werden, kann dies im Prinzip auf zweierlei Weise geschehen, indem der
Druck zwischen Fixierwalze und Gegendruckrolle vergréRert wird und dadurch ein grofRerer abgeplatteter Bereich
entsteht, oder, indem eine Fixierwalze mit einem gréReren Durchmesser verwendet wird. Durch einen grofieren Druck
kann wiederum die Lebensdauer der Fixierwalze, insbesondere ihrer Beschichtung, verringert werden, und es kann
zu Beschadigungen, insbesondere zu Zerknitterungen, des Substrates kommen. Wird der Durchmesser der Fixierwal-
ze vergroRert, kann es leichter zu Substratstaus kommen. AuRerdem werden dadurch die Baukosten und die BaugréRe
problematisch.

[0008] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, insbesondere fir eine Geschwindigkeitserh6hung, die Fi-
xiereinrichtung bei einem Verfahren bzw. einer Vorrichtung der eingangs genannten Gattung zu entlasten, ohne even-
tuelle Probleme der im vorhergehenden geschilderten Art nur értlich zu verlagern.

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR in Verfahrenshinsicht dadurch geldst, daR vor der Erhitzung des Toners
durch die Fixiereinrichtung eine Vorerwarmung berthrungslos durchgefihrt wird, mit welcher der Toner zunachst auf
eine Temperatur kleiner oder gleich seiner Glaslibergangstemperatur erwarmt wird.

[0010] "Vorerwdrmung" bedeutet dabei, dal® der Toner bis in den Bereich seiner Glasubergangstemperatur erhitzt
wird, aber diese Temperatur nicht Gberschritten wird, um ein Schmelzen des Toners zu vermeiden. Demgegeniber
beinhaltet "Fixieren" eine Erhitzung des Toners oberhalb seiner Glaslibergangstemperatur. Vorzugsweise wird jedoch
ein Toner mit einer moglichst scharf definierten Glastibergangstemperatur verwendet, so dal® daher eine Vorerwarmung
und eine Fixierung mit ihren Temperaturbereichen dicht aneinandergrenzen kénnen.

[0011] Durch die erfindungsgemale, beriihrungslose Vorerwarmung wird der Fixiervorgang insbesondere zeitlich
entlastet und auch im Hinblick auf die Gefahr von Substratstaus, ohne daR die Probleme aus dem Fixierbereich in den
Vorerwarmungsbereich vorverlagert wirden. Hierbei ist die berlihrungslose Vorerwarmung von besonderem Vorteil.
[0012] Eine kontaktierende Vorerwarmung mittels eines erhitzbaren Sattels, der auf das Toner tragende Substrat zu
dessen Erwarmung aufgedriickt werden kann, ist im Prinzip, zum Beispiel aus der US-A-4147922, bekannt. Derartige
Sattel sind jedoch von relativ groRer Baugrofie und kénnen insbesondere beim sogenannten Duplex-Drucken, dem
beidseitigen Bedrucken eines Substrates im Schoén- und Widerdruck, Probleme aufwerfen, weil derartige Sattel doch
so hoch erhitzt werden missen, dald insbesondere ein schon auf einer ersten Seite (Unterseite) des Substrates fixiertes
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Druckbild erneut aufgeweicht und verschmiert werden kann, zumal ein Gegendruckelement gerade an dieser Unter-
seite anliegt. Dagegen kann bei der erfindungsgemaR berihrungslos erfolgenden Vorerwarmung eine Temperatur
deutlich unterhalb der Glasiibergangstemperatur prazise und konstant eingestellt werden und das Substrat kann ge-
gebenenfalls sogar "schwebend", beispielsweise auf einem Luftpolster, transportiert werden. Die Vorerwarmung erfolgt
erfindungsgemaf bevorzugt durch eine Mikrowellenanwendung, mit der mit Vorteil das Substrat und mittelbar iber
das Substrat, zum Teil aber auch unmittelbar der Toner erwarmt wird.

[0013] Insbesondere kann das erfindungsgemafie Verfahren auf Substratb6gen oder (kontinuierlich) auf Substrat-
bander angewendet werden. Als eigentlicher Fixierschritt kommt die Anwendung einer beliebigen Technik in Betracht,
also beispielsweise eine berthrungslose Fixierung durch Mikrowellen, InfrarotBestrahlung, Blitzlicht-Bestrahlung oder
dergleichen, oder mit Beriihrung durch ein Band oder eine Fixierwalze oder dergleichen. Dabei kdnnen auch weitere
Druckqualitatsparameter, wie zum Beispiel Tonerglanz, Beriicksichtigung finden.

[0014] Bevorzugtsieht das erfindungsgemafe Verfahren vor, dall resonante bzw. stehende Mikrowellen Anwendung
finden. Hierbei kann durch die Auswahl und / oder Abstimmung der Resonatoren sehr zielgerichtet und bedarfsgerecht
gearbeitet werden und insbesondere verschiedenen Druckqualitdtsmerkmalen Rechnung getragen werden, wie auch
im weiteren noch dargelegt werden wird.

[0015] Um einen besseren Energieeintrag zu erzielen, kann das Substrat vor der Mikrowellenbeaufschlagung an-
gefeuchtet werden. Dies kann beispielsweise mit 100°C heillem Wasserdampf geschehen. Dabei kann das Substrat
vorzugsweise beidseitlg angefeuchtet werden, um Spannungen und Biegungen des Substrates zu vermeiden. Zudem
wird durch Kondensationswarme das Toner tragende Substrat ebenfalls bereits erwarmt.

[0016] Eine andere Weiterbildung des erfindungsgemafen Verfahrens sieht vor, daf} ein Transportmittel, z. B. ein
Saugband oder ein elektrostatisches Transportband, zum Transport des Substrates von dem Ort der Vorerwarmung
zum Ort der Fixierung des Toners auf eine konstante Temperatur von vorzugsweise etwa 40°C temperiert wird.
[0017] Zur Energieersparnis bzw. fir einen hohen Wirkungsgrad kénnen eine Abwarme oder Energieabfalle im wei-
testen Sinne fiir die Vorerwdrmung genutzt oder mitgenutzt werden. Zum Beispiel kann Abwarme oder ein Energieabfall
von einem Magnetron, einem Zirkulator oder von einer Wasserlast genutzt werden. Damit kann beispielsweise Spulluft
erwarmt werden.

[0018] An ein Magnetron kénnen Abstande Uberbriickende bzw. vermeidende Wellenleiter hin zum Applikator ver-
wendet werden. Gegen Leckstrahlung im Bereich des Applikators kann an Materialspalten eine sogenannte Choke-
Struktur mit lippenartigen Vorspriingen vorgesehen sein. Auch kann absorbierendes Material an der Aulienseite des
Applikators verwendet werden.

[0019] Fir eine Vorrichtung zum Fixieren von Toner auf einem Substrat, umfassend eine Fixiereinrichtung (Fuser),
vorzugsweise mit einer, den Toner kontaktierenden, erwdrmbaren Fixierwalze, um den Toner auf eine Temperatur
groRer oder gleich seiner Glasliibergangstemperatur zu erhitzen, vorzugsweise zur Durchflihrung des erfindungsge-
mafRen Verfahrens, die sich erfindungsgemaf auszeichnet durch eine Vorheizeinrichtung zur beriihrungslosen Vorer-
warmung des Toners auf eine Temperatur kleiner oder gleich seiner Glassiibergangstemperatur, wird selbsténdiger
Schutz beansprucht. Die sich dadurch ergebenden Vorteile sind sinngemaR bereits im Zusammenhang mit dem erfin-
dungsgemafien Verfahren geschildert worden.

[0020] Insbesondere kann die erfindungsgemafe Vorrichtung eine Mikrowellenquelle umfassen, an welche die Vor-
heizeinrichtung fiir eine Vorwarmung durch Mikrowellenanwendung angeschlossen ist. Dabei kann die Vorheizeinrich-
tung vorzugsweise wenigstens einen Mikrowellenresonator zur Erzeugung stehender Mikrowellen umfassen. Es kén-
nen insbesondere mehrere Resonatoren mit horizontal verlaufenden Mikrowellen in Substrattransportrichtung hinter-
einander und jeweils um einen Bruchteil einer Mikrowellenlange querversetzt zueinander angeordnet sein, um eine
moglichst gleichmaRige Erwarmung uber die Breite des Substrates zu erzielen. Es kdnnen aber beispielsweise auch
Resonatoren, zum Beispiel zueinander gestaffelt, angeordnet sein, die lotrecht durch das Substrat verlaufende Mikro-
wellen ausbilden.

[0021] Eine prinzipielle Ausbildung einer erfindungsgemafen Vorrichtung kann beispielsweise auf eine Kombination
einer Vorheizeinrichtung und eine Fixiereinrichtung konzipiert sein, bei der wenigstens ein Transportmittel das Substrat
in die Vorheizeinrichtung transportiert und von der Vorheizeinrichtung in die Fixiereinrichtung transportiert, wonach
eine Abkuhlungsstrecke flir das Toner tragende Substrat folgt, um eine Abkuhlung des Toners wieder unter seine
GlaslUibergangstemperatur zu erreichen. Dabei kénnen alle bekannten Arten von ein oder mehreren Mikrowellenappli-
katoren zur Erzeugung resonanter oder nichtresonanter Mikrowellen fiir die Vorerwarmung verwendet werden.
[0022] Die Vorrichtung kann leicht zu 6ffnen, beispielsweise klammerartig, ausgebildet sein, um im Falle eines Sub-
stratstaus den Substratweg fiir eine Beseitigung dieses Staus zuganglich zu machen.

[0023] Fur eine resonante Mikrowellenerzeugung wird Ublicherweise ein kontaktierender oder nicht-kontaktierender
Tauchkolben (plunger) zur Abstimmung des Mikrowellenapplikators verwendet. Bei eine genauen Bestimmung der
Applikatorgeometrie ist ein solcher plunger oder ein tuner nicht notwendig. Der plunger kann durch eine definiert pla-
zierte Endwand ersetzt werden und der tuner kann durch fixe Metallstummel und / oder durch Blécke aus Polytetraf-
luorathylen in einem Wellenleiter zur Einstellung der Lange des Wellenleiters zwischen der Mikrowellenquelle und der
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Apertur ersetzt werden. Die Apertur, welche die Resonzkammer definiert, kann eine beliebige Form, insbesondere
eine rechtwinkelige oder sphérische bzw. gebogene Form haben.

[0024] Im Falle insbesondere der Verwendung eines TE10N-Resonators kann die Wellenldnge im Resonator, das
heilt der Abstand der Maxima, durch die Weite des Resonators senkrecht zur Ebene des Substrates optimiert werden.
Bei einer Weite von beispw. 94 mm betrégt der Abstand der Maxima 84 mm. Daher kann bei einer Uberlappung von
zwei Applikatoren eine absolute Toleranz der Substrattemperatur von 6°C (+ 3°C, entsprechend £+ 5 %) erreicht werden.
Bei einer Weite von beispw. 109 mm betragt der Abstand der Maxima nur 73 mm, was zu einer Toleranz von 4°C (x
2°C, entsprechend = 3 %) flhrt.

[0025] Die Hohe eines Resonators in Substrattransportrichtung wird optimiert, um eine hohe elektrische Feldstarke
zu erreichen, ohne Entladungen im Applikator. Daher werden gute Resultate erzielt mit Hohen von beispw. 54 mm, 34
mm, 24 mm und 20 mm. Die kleineren Werte werden flr eine héhere elektrische Feldstérke bevorzugt. Eine hdhere
elektrische Feldstarke erhoht die Effizienz des Mikrowellensystems fiir Substrate mit niedrigeren Verlusten, wie zum
Beispiel Papier.

[0026] Die Frequenzanpassung eines resonanten Applikators ist groRenabhéngig in Langsrichtung. Nach einer lan-
geren Betriebsdauer kann das Heizen des Applikators durch Wandverluste, bedingt durch Oberflachenstrome an der
inneren Oberflache des Applikators, induziert durch Mikrowellenstrahlung im Applikator, zu einer Abstimmungsveran-
derung (detuning) des resonanten Applikators fihren. Zur Vermeidung dessen wird vorgeschlagen, die frequenzbe-
stimmenden Teile des resonanten Applikators (Apertur und plunger) temperaturunabhangig, eventuell temperatursta-
bilisiert, zueinander zu positionieren, wobei der Applikator selbst beweglich gelagert ist, so daf3 die inneren Dimensio-
nen des resonanten Applikators sich nicht wahrend eines kontinuierlichen Betriebes &ndern.

[0027] Ausfiihrungs- und Anwendungsbeispiele, aus denen sich weitere erfinderische Merkmale ergeben kénnen,
auf die die Erfindung in ihrem Umfang aber nicht beschrankt ist, sind in der Zeichnung dargestellt und werden im
Zusammenhang mit den Figuren néher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen experimentellen Aufbau einer erfindungsgemafen Kombination aus einer Vorheizeinrichtung und einer
Fixiereinrichtung,

Fig. 2 eine erste Temperaturverteilung bei einer ersten Anwendung eines Aufbaues gemaf Fig. 1 und
Fig. 3  eine zweite Temperaturverteilung bei einer zweiten Anwendung eines Aufbaues gemaf Fig. 1.

[0028] Fig. 1 zeigt einen prinzipiellen, experimentellen Aufbau einer erfindungsgemafien Vorrichtung. Sie weist eine
Vorheizeinrichtung auf, die zwei Resonatoren 1 und 2 umfal3t und der ein vorzuerwdrmendes Substrat auf einem
Transportband 3 in Transportrichtung 4 zugefiihrt wird. Das Transportband 3 kdnnte das Substrat mit Vakuum oder
elektrostatisch fixieren.

[0029] Die Resonatoren 1, 2 sind TE10N-Resonatoren, die quer zur Transportrichtung 4 ausgerichtet sind und in
Transportrichtung hintereinander angeordnet sind, und zwar in einer Weise und in einem MaRe zueinander querver-
setzt, dal die Maxima der Mikrowelle des ersten Resonators 1 genau auf Liicke zu den Maxima der Mikrowelle des
nachfolgenden Resonators 2 positioniert sind. Die Temperatur, die mit den Resonatoren 1, 2 mdglichst gleichmaRig
Uber die Breite des Substrates dem Toner tragenden Substrat erteilt wird, kann in der experimentellen Anordnung der
Fig. 1 beim Austritt aus den Resonatoren mit einem Linienpyrometer 5 gemessen werden. Ist die Vorrichtung in zu-
friedenstellender Weise ausgemessen und eingestellt, kann im Prinzip dieselbe Vorrichtung wie in Fig. 1, unter Fort-
lassung des Pyrometers 5, auch als Einbau in eine elektrophotographische Druckmaschine genommen werden.
[0030] Von den Resonatoren 1, 2 hin zu der Fixiereinrichtung wird das vorerwarmte Substrat mittels eines zweiten
Transportbandes 6 transportiert. Mit diesem Transportband 6 kann das Substrat auch weiterhin temperiert werden.
[0031] Die Fixiereinrichtung umfaltim wesentlichen eine im Querschnitt dargestellte Fixierwalze 7, die mittels einer
innerlichen Warmequelle 12, zum Beispiel einer Strahlungsquelle, erwarmt wird, und zwar auf eine Temperatur ober-
halb der Glaslibergangstemperatur des Toners auf dem Substrat. Im Bereich dieser Fixiereinrichtung ist einmal sche-
matisch ein Toner tragendes, bogenférmiges Substrat 9 angedeutet, das nach der Fixierung in Richtung des Pfeiles
10 einer Kiihlung zugefiihrt wird.

[0032] Die Fixierwalze 7 wird aus einem schematisch angedeuteten Olreservoir 11 mit einem Silikonél als Trennmittel
zur Vermeidung einer Anhaftung von Toner an der Fixierwalze 7 versorgt. Als Widerlager fiir die das Substrat 9 auch
mit Druck beaufschlagende Fixierwalze 7 dient eine Gegendruckrolle 8.

[0033] Fig. 2 zeigt den Verlauf der von den Resonatoren 1, 2 im Substrat erzeugten Temperatur, und zwar einmal
in gestrichelter Linie, wenn nur der Resonator 2 eingeschaltet ist, einmal in durchgezogener Linie, wenn nur der Re-
sonator 1 eingeschaltet ist, wobei dessen Maxima der stehenden Mikrowelle zu den Maxima der Mikrowelle des Re-
sonators 2 genau auf Licke bzw. um eine halbe Wellenldnge der in Fig. 2 (und Fig. 3) dargestellten Wellenlange der
stehenden Welle, die dem Energieeintrag entspricht und nur halb so groB ist wie die Wellenldnge der urspriinglich
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eingespeisten freien Mikrowelle, phasenverschoben angeordnet sind, und einmal in durchgezogener Linie als Umhdil-
lende bei beiden eingeschalteten Resonatoren 1 + 2. Die Umhdllende ergibt im Substrat eine Gber die auf der Abszisse
aufgetragene Breite des Substrates nahezu gleichmaRige Temperatur von etwa 75 °C = 3°C. Die Temperaturen wurden
mit dem Linienpyrometer 5 gemaR Fig. 1 gemessen. Dabei wurde als Substrat ein Papier mit einem spezifischen
Flachengewicht von 220 g/m?2, bei einer Substratvortriebsgeschwindigkeit von 50 cm / s, bei einer Mikrowellenleistung
von 2 kW pro Resonator und bei einer Pixelgrée von 3,1 mm verwendet.

[0034] In Fig. 3 ist ein zweiter Temperaturverlauf entsprechend Fig. 2 aufgetragen, jedoch diesmal mit Mikrowellen-
maxima, die einen etwas kleineren Abstand zueinander aufweisen als in der Darstellung der Fig.2, was, wie weiter
oben erwéahnt, mittels der gewahlten Weite des Resonators eingestellt bzw. vorgegeben werden kann. Durch die klei-
neren Maximaabstande in Fig. 3 ist der Temperaturverlauf Uber die Substratbreite erkennbar noch gleichmaRiger als
im Falle der Fig. 2.

[0035] Die Entlastung der Fixiereinrichtung mittels einer erfindungsgemafien Vorerwarmung soll im Nachfolgenden
noch einmal anhand von Tabellen verdeutlicht werden. Insbesondere ist den Tabellen entnehmbar, daf® eine héhere
Vorerwarmung des Papieres als Substrat eine Verkiirzung der Zeitdauer des Fixiervorganges ergibt und daher eine
VergréRerung der Papiertransportgeschwindigkeit erlaubt, wodurch auch insgesamt ohne Probleme bei der Fixierung
eine hohere Druckgeschwindigkeit mit einer Druckmaschine erzielt werden kann.

[0036] Dabei wird im Beispiel 1 der Tabelle 1 ein Papier mit einem spezifischen Flachengewicht von 80 g / m2 und
im zweiten Beispiel in Tabelle 2 ein Papier mit einem spezifischen Fldchengewicht von 300 g / m? verwendet.

Beispiel 1

[0037]
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(Tabelle 1):

Papiergeschwindigkeit | Fixierzeit | Papiertemp. | Fixierwalzentemperatur | Toner/Papier Oberflachentemperatur Kommentar
30cm/s 60ms 27°C 160°C 110°C Keine Vorheizung
45cm/s 40ms 44°C 160°C 110°C 2x 1500kW
60cm/s 30ms 54°C 160°C 110°C 2x 2000kW

LV LS. 69€ | d3
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Beispiel 2

[0038]
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(Tabelle 2):

Papiergeschwindigkeit | Fixierzeit | Papiertemp. | Fixierwalzentemperatur | Toner/Papier Oberflachentemperatur Kommentar
30cm/s 60ms 27°C 160°C 112°C Keine Vorheizung
45cm/s 40ms 40°C 160°C 112°C 2x 1500kW
60cm/s 30ms 48°C 160°C 112°C 2x 2000kW

LV LS. 69€ | d3
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Fixieren von Toner auf einem Substrat, bei dem eine Fixiereinrichtung (Fuser), vorzugsweise um-
fassend eine den Toner kontaktierende, erwdrmbare Fixierwalze, verwendet wird, um den Toner auf eine Tempe-
ratur groRer oder gleich seiner Glasslibergangstemperatur zu erhitzen,

dadurch gekennzeichnet,

daB vor der Erhitzung des Toners durch die Fixiereinrichtung eine Vorerwarmung berihrungslos durchgefiihrt wird,
mit welcher der Toner zunachst auf eine Temperatur kleiner oder gleich seiner Glastibergangstemperatur erwarmt
wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Vorerwadrmung mittels einer Mikrowellenanwen-
dung durchgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine resonante Mikrowellenanwendung durchgefihrt
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daR das Substrat vor der Mikrowel-
lenanwendung angefeuchtet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR ein Transportmittel zum
Transport des Substrates von dem Ort der Vorerwdarmung zum Ort der Fixierung des Toners auf eine konstante
Temperatur von vorzugsweise etwa 40°C temperiert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf Abwérme und / oder En-
ergieabfélle im weitesten Sinne flr die Vorerwdrmung genutzt werden.

Vorrichtung zum Fixieren von Toner auf einem Substrat, umfassend eine Fixiereinrichtung (Fuser), vorzugsweise
mit einer, den Toner kontaktierenden, erwdrmbaren Fixierwalze, um den Toner auf eine Temperatur grof3er oder
gleich seiner Glaslibergangstemperatur zu erhitzen, vorzugsweise zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem
oder mehreren der vorhergehenden Anspriche,

gekennzeichnet durch

eine Vorheizeinrichtung zur beriihrungslosen Vorerwarmung des Toners auf eine Temperatur kleiner oder gleich
seiner Glasslbergangstemperatur.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR die Vorheizeinrichtung an wenigstens eine Mikro-
wellenquelle angeschlossenen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorheizeinrichtung wenigstens einen Mikrowel-
lenresonator umfaft.
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