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(57)  La présente invention concerne un moyen de
stabilisation d'un conducteur résistif spiralé agencé a
I'intérieur d'un tube (2) de section sensiblement cons-
tante d'un élément chauffant, caractérisé en ce que ce
moyen consiste en un fil métallique rigide (14) dont I'une
des extrémités est reliée, a l'intérieur du tube (2), a l'une

Element chauffant simplifié pour grille-pain

des extrémités du conducteur résistif, et dont I'autre ex-
trémité (146) débouche a I'extérieur du tube (2), ledit fil
(14) étant plié de telle maniere a présenter au moins
deux branches (144) paralleles au tube (2), lesdites
branches (144) jouxtant la paroi interne du tube (2) de
telle maniére a limiter le mouvement radial dudit fil (14)
et dudit conducteur dans le tube (2).
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Description

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
des appareils électriques de cuisson de type grille-pain
et vise plus particulierement a la simplification des élé-
ments chauffants tubulaires utilisés dans de tels appa-
reils.

[0002] On connait déja, dans des grille pain, des élé-
ments chauffants composés d'un tube en matiere ther-
miquement résistant, électriquement isolant et transpa-
rent aux longueurs d'ondes émises par le conducteur
résistif inséré dans ce tube. Ce conducteur résistif est
relié a des connexions rigides et électriquement con-
ductrices, ces derniéres étant immobilisées aux extré-
mités du tube par deux perles réalisées en matiere élec-
triquement isolante et thermiquement résistante. Ces
perles assurent le maintien du sous-ensemble élément
chauffant sur les montants du bati du grille-pain. Par
ailleurs, elles centrent les connexions par rapport au tu-
be, ce centrage étant indispensable afin de permettre
un soudage aisé en automatique de la connexion sur le
fil d'alimentation électrique.

[0003] Le sous-ensemble ainsiréalisé comporte donc
six piéces : un tube, un conducteur résistif, deux perles
et deux connexions.

[0004] Le butdelaprésenteinvention estde simplifier
la réalisation d'un tel sous-ensemble, en diminuant le
nombre de piéces, pour ainsi réduire le colt du sous-
ensemble élément chauffant pour un grille-pain ou un
toaster.

[0005] On connait également, par le document GB
2336750, un élément chauffant tubulaire comprenant
un conducteur en spirale ainsi qu'un connecteur sous la
forme d'une tige, ou le tube, par un poingonnement adé-
quat dirigé vers l'intérieur, vient se resserrer sur le fil afin
de l'immobiliser.

[0006] Une telle pratique est toutefois délicate a met-
tre en oeuvre industriellement et fragilise le tube.
[0007] La présente invention est atteinte a l'aide d'un
moyen de stabilisation d'un conducteur résistif spiralé
agencé a l'intérieur d'un tube de section sensiblement
constante d'un élément chauffant, caractérisé en ce que
ce moyen consiste en un fil métallique rigide dont I'une
des extrémités est reliée, a l'intérieur du tube, a l'une
des extrémités du conducteur résistif, et dont |'autre ex-
trémité débouche a I'extérieur du tube, ledit fil étant plié
de telle maniére a présenter au moins deux branches
paralléles au tube, lesdites branches jouxtant la paroi
interne du tube de telle maniére a limiter le mouvement
radial dudit fil et dudit conducteur dans le tube.

[0008] En reliant I'une des extrémités du conducteur
résistif a un fil métallique conformé, par pliage, a la for-
me interne du tube, ledit tube étant de diametre sensi-
blement uniforme, on réalise, non seulement la fonction
de connecteur électrique, mais également la fonction de
maintien transversal du conducteur résistif, puisque le
fil est bloqué transversalement dans le tube. Une telle
opération de pliage peut étre facilement automatisée,
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ce qui assure un co(t trés faible pour cette fonction.
[0009] Une telle réalisation, en amenant le fil métalli-
que vers la paroi interne du tube, évite toute action sur
le tube et réduit, de la sorte, les risques de casse résul-
tant d'une telle opération.

[0010] Selon un mode de réalisation, le fil métallique
est plié en présentant deux branches jouxtant la paroi
interne du tube, lesdites branches étant disposées se-
lon un diameétre du tube, ce qui limite tout débattement
transversal du fil et donc du conducteur résistif.

[0011] Selon un mode préféré de réalisation, le fil mé-
tallique est plié en présentant trois branches jouxtant la
paroiinterne du tube, lesdites branches étant disposées
sensiblement équidistantes les unes des autres. En dé-
finissant trois points d'appui du fil métallique sur la paroi
interne du tube, la stabilité du fil est améliorée, ainsi que
la rigidité du connecteur ainsi élaboré.

[0012] Avantageusement, le fil comporte, a I'extérieur
du tube, une zone pliée transversalement audit tube, la-
dite zone pliée étant susceptible de prendre appui sur
I'une des extrémités du tube, afin de bloquer le fil dans
un sens de translation selon I'axe du tube.

[0013] En réalisant un pliage du fil transversalement
au tube, on réalise une extension radiale du fil par rap-
port au tube, ce qui permet d'obtenir une zone d'appui
du fil sur l'une des extrémités du tube. On obtient ainsi,
par pliages successifs, les fonctions, non seulement de
connecteur électrique entre le conducteur résistif et le
circuit d'alimentation électrique de I'appareil, mais éga-
lement le maintien latéral dudit conducteur ainsi que son
blocage selon une direction de translation a I'intérieur
du tube.

[0014] De plus, un tel pliage peut étre réalisé automa-
tiquement sur des machines a coulisseaux multiples,
sans perte de matiére, ce qui réduit considérablement
le colt d'un tel connecteur perfectionné.

[0015] La présente invention vise également la réali-
sation d'un élément chauffant pour appareil de cuisson
électrique comportant un tube a l'intérieur duquel est lo-
gé un conducteur résistif spiralé, ledit tube comportant
au moins un moyen de stabilisation du conducteur a I'in-
térieur du tube tel que précédemment décrit.

[0016] Selon I'un des modes de mise en oeuvre de
l'invention, I'élément chauffant comporte, a chaque ex-
trémité du conducteur résistif, un moyen de stabilisation
tel que précédemment décrit, ce qui permet de réduire
considérablement les colts d'un tel sous-ensemble.
[0017] Selon un autre mode de mise en oeuvre de l'in-
vention, l'une des extrémités du conducteur résistif
comporte un moyen de stabilisation tel que précédem-
ment décrit, tandis que I'autre extrémité du conducteur
résistif est liée a une extrémité d'un connecteur électri-
que dont l'autre extrémité débouche, a I'extérieur du tu-
be, a travers une perle en étantimmobilisée en transla-
tion par vrillage ou déformation au dela de ladite perle.
[0018] Ainsi, sur I'extrémité du tube comportant le fil
plié tel que précédemment décrit, la perle de maintien
et de centrage du conducteur résistif peut étre suppri-
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mée.

[0019] Un autre but de la présente invention vise éga-
lement a la réalisation d'un grille-pain comportant un ba-
ti délimitant au moins une chambre de chauffe, ainsi que
des éléments chauffants s'étendant a l'intérieur dudit
bati, caractérisé en ce que au moins I'un des éléments
chauffants est conforme a l'une des caractéristiques
précédemment énoncées.

[0020] Selon un mode de préféré de réalisation d'un
grille-pain mettant en oeuvre la présente invention, un
conducteur résistif d'au moins I'un des éléments chauf-
fants comporte un moyen de stabilisation tel que précé-
demment décrit a I'une de ses extrémités, tandis que
I'autre extrémité du conducteur résistif est liée a une ex-
trémité d'un connecteur électrique dont I'autre extrémité
débouche, a I'extérieur du tube, a travers une perle en
étant immobilisée en translation par vrillage ou défor-
mation au dela de ladite perle, ledit élément chauffant
étant disposé sur des encoches prévues sur deux mon-
tants du bati du grille-pain, I'un des montants disposant
d'un crochet de retenue de la perle utilisée.

[0021] La présente invention sera mieux comprise a
I'aide de la description qui va suivre, en référence aux
figures annexées, parmi lesquelles :

- la figure 1 est une vue en coupe simplifiée d'une
partie d'un bati de grille-pain au niveau d'un élément
chauffant selon la présente invention

- lesfigures 2 et 3 sont des vues en perspective d'un
détail de l'invention selon un mode préféré de réa-
lisation,

- lafigure 4 est une vue en coupe radiale de la réali-
sation présentée a la figure 3,

- lafigure 5 présente une vue en coupe d'un mode
particulier de liaison d'un élément chauffant selon
la présente invention avec une paroi du bati d'un
grille-pain.

[0022] Tel que présenté figure 1, le sous-ensemble
élément chauffant 1 comporte un tube 2 transparent
dans l'infrarouge, par exemple de type quartz, a l'inté-
rieur duquel est logé un conducteur résistif 4 sous la
forme d'un fil spiralé. Selon l'invention, a lI'une des ex-
trémités 10 de I'élément chauffant 1, I'extrémité 12 du
conducteur électrique est intimement liée, par exemple
par soudage, a un fil rigide 14 se prolongeant a I'exté-
rieur du tube ou il est lié a une barrette de connexion 16
fixée sur le circuit électronique permettant I'alimentation
électrique de I'élément chauffant.

[0023] Lefilrigide 14 estréalisé en acier ou autre ma-
tiere permettant le passage du courant, dans un diame-
tre proche de 1Tmm. En référence aux figures 2, 3 et 4,
le fil rigide 14 comporte plusieurs pliures de telle manié-
re a notamment présenter trois branches 144 sensible-
ment paralléles. Tel qu'il est bien visible figure 4, les trois
branches 144 sont attenantes a la paroi interne du tube
2 et sont sensiblement équidistantes les unes des
autres, c'est a dire que vue selon une coupe radiale du
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tube 2, elles sont disposées a 120° sur un cercle. Cette
disposition permet d'éviter tout mouvement transversal
de la connexion, ce qui assure également le maintien
transversal du conducteur résistif.

[0024] L'extrémité 142 du fil 14, reliée a I'extrémité 12
du conducteur résistif 4 est centrée par rapport aux trois
branches 144, par un pli de recentrage 145 judicieux de
I'une des branches 144. Ceci permet d'assurer un cen-
trage efficace du conducteur résistif dans le tube, et évi-
te notamment que ce dernier ne vienne en contact avec
les parois du tube 2.

[0025] De méme l'autre extrémité 146 du fil 14 est
centrée par rapport aux trois branches 144, par un pli
147 approprié.

[0026] Ainsi, quelle que soit la position des trois bran-
ches 144, les extrémités 142 et 146 seront toujours cen-
trées, ce qui favorise l'automatisation des soudures du
conducteur résistif, d'une part au fil 14, et d'autre part a
la barrette de connexion 16.

[0027] Par ailleurs, le fil 14 comporte également une
zone de pli 148 sensiblement perpendiculaire aux bran-
ches 144, ledit pli étant défini a I'extérieur du tube 2 et
constituant une zone d'appui du fil sur I'extrémité du tu-
be 2. Un tel appui permet ainsi de bloquer la connexion
dans I'un des deux sens de translation selon I'axe du
tube.

[0028] On obtient ainsi quatre zones distinctes rem-
plissant chacune une fonction particuliére :

- un appui du fil 14 sur la tranche de I'extrémité du
tube 2 par la zone de pli 148,

- une zone de soudure ou de fixation du fil 14 a la
barrette 16 d'alimentation électrique par la branche
146,

- une zone de soudure ou de fixation du fil 14 au con-
ducteur résistif 4 par la branche 142,

- une zone de maintien transversal du fil 14 par les
trois branches 144 et leur disposition relative.

[0029] Le conducteur résistif 4 étant ainsi maintenu,
le tube 2 repose directement sur des encoches ména-
gées dans I'un des montants 18 du bati du grille-pain,
supprimant ainsi Il'utilisation d'une perle. Ce montant
comporte une forme permettant au tube de ne pas re-
poser sur le chant de la tole formant ledit montant, afin
d'éviter tout risque de fragilisation du tube sur la téle.

[0030] Selon un premier mode de mise en oeuvre de
l'invention, I'immobilisation du conducteur résistif 4 en
translation est assurée a l'autre extrémité 20 de I'élé-
ment chauffant ou I'extrémité 22 du conducteur résistif
4 est soudée ou intimement liée a un connecteur élec-
trique 24. Ce dernier se prolonge a I'extérieur du tube,
en passant a travers une perle 28. |l est ensuite immo-
bilisé en translation par un vrillage 26 ou déformation
apreés la perle 28. Cette perle est par ailleurs conformée
de maniére, d'une part a centrer le conducteur résistif 4
a cette extrémité du tube, et d'autre part a supporter et
immobiliser le sous-ensemble sur une encoche ména-
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gée dans I'un des montants 30 du bati du grille-pain,
montant sensiblement paralléle au montant 18. Pour ce-
la, un crochet 32, solidaire du montant 30, bloque la per-
le 28 en translation dans les deux sens.

[0031] Selon un autre mode de réalisation de l'inven-
tion, la barrette 16 est rigide et liée a une carte électro-
nique elle-méme fixée sur le bati, de sorte que I'élément
chauffant se trouve immobilisé en translation, dans un
sens par la zone de pli 148, et dans l'autre sens par la
soudure a la barrette 16. La perle 28 ne sert alors qu'a
éviter que le tube ne sorte de son logement.

[0032] Selon une autre variante de réalisation illus-
trée figure 5, la forme de la perle 40 pourrait étre amé-
nagée, par exemple en réalisant une gorge 42, permet-
tant une immobilisation de la perle dans les deux sens
de translation selon I'axe du tube, sur le montant 50 du
bati du grille-pain. Ceci permet de supprimer le crochet
32 de blocage illustré figure 1.

[0033] Il pourrait également étre envisagé I'utilisation,
a chaque extrémité du tube, d'un fil plié tel que précé-
demment décrit, en ménageant au moins un point de
blocage entre I'un des fils et le montant correspondant
du bati du grille-pain, afin d'immobiliser I'élément chauf-
fant sur le bati du grille-pain.

[0034] Sinécessaire, on peut envisager que le fil rigi-
de soit plié de telle sorte a présenter plus de trois bran-
ches jouxtant la paroi interne, ces branches étant alors
régulierement réparties le long de la périphérie interne
du tube.

Revendications

1. Moyen de stabilisation d'un conducteur résistif spi-
ralé (4) agenceé a l'intérieur d'un tube (2) de section
sensiblement constante d'un élément chauffant (1),
caractérisé en ce que ce moyen consiste en un fil
métallique rigide (14) dont l'une des extrémités
(142) est reliée, a l'intérieur du tube (2), a l'une des
extrémités (12) du conducteur résistif (4), et dont
l'autre extrémité (146) débouche a I'extérieur du tu-
be (2), ledit fil (14) étant plié de telle maniere a preé-
senter au moins deux branches (144) paralléles au
tube (2), lesdites branches (144) jouxtant la paroi
interne du tube (2) de telle maniére a limiter le mou-
vement radial dudit fil (14) et dudit conducteur (4)
dans le tube (2).

2. Moyen de stabilisation selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce que le fil métallique
(14) est plié en présentant deux branches (144)
jouxtant la paroi interne du tube (2), lesdites bran-
ches (144) étant disposées selon un diameétre du
tube (2).

3. Moyen de stabilisation selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que le fil métallique (14) est plié en
présentant trois branches (144) jouxtant la paroi in-
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10.

terne du tube (2), lesdites branches (144) étant dis-
posées sensiblement équidistantes les unes des
autres.

Moyen de stabilisation selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le fil (14)
comporte, a I'extérieur du tube (2), une zone pliée
(148) transversalement audit tube (2), ladite zone
pliée (148) étant susceptible de prendre appui sur
I'une des extrémités du tube (2), afin de bloquer le
fil (14) dans un sens de translation selon l'axe du
tube (2).

Elément chauffant (1) pour appareil de cuisson
électrique comportant un tube (2) a l'intérieur du-
quel est logé un conducteur résistif spiralé (4), ca-
ractérisé en ce que ledit tube (2) comporte au
moins un moyen de stabilisation du conducteur a
I'intérieur du tube (2) selon I'une des revendications
1a4.

Elément chauffant (1) selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce qu'il comporte, a chaque
extrémité (12, 22) du conducteur résistif (4), un
moyen de stabilisation selon I'une des revendica-
tions 1 a 4.

Elément chauffant (1) selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce que l'une des extrémités (12) du
conducteur résistif (4) comporte un moyen de sta-
bilisation selon 'une des revendications 1 a 4, eten
ce que |'autre extrémité (22) du conducteur résistif
(4) est liée a une extrémité d'un connecteur électri-
que (24) dont l'autre extrémité débouche, a I'exté-
rieur du tube, a travers une perle (28) en étant im-
mobilisée en translation par vrillage (26) ou défor-
mation au dela de ladite perle (28).

Grille-pain comportant un bati délimitant au moins
une chambre de chauffe, ainsi que des éléments
chauffants (1) s'étendant a l'intérieur dudit bati, ca-
ractérisé en ce que au moins l'un des éléments
chauffants (1) est conforme a I'une des revendica-
tions5a7.

Grille-pain comportant un bati délimitant au moins
une chambre de chauffe, ainsi qu'au moins un élé-
ment chauffant (1) selon la revendication 7 s'éten-
dant a l'intérieur dudit bati, caractérisé en ce que
ledit élément chauffant (1) est disposé sur des en-
coches prévues sur deux montants (18, 30) du bati
du grille-pain, I'un des montants (30) disposant d'un
crochet (32) de retenue de la perle (28) utilisée.

Grille-pain selon I'une des revendications 8 ou 9, ca-
ractérisé en ce que l'extrémité (146) du fil (14) dé-
bouchant a I'extérieur du tube (2) est reliée au circuit
d'alimentation électrique du conducteur résistif (4).
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