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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen War-
metauscher. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfin-
dung einen Warmetauscher zur Verwendung in Kraft-
fahrzeugklimaanlagen.

[0002] Warmetauscher werden im Kraftfahrzeugbau
in groRen Stiickzahlen eingesetzt. Ublicherweise die-
nen Warmetauscher dem Austausch von Warme zwi-
schen zwei Medien, bevorzugt einem flissigem und ei-
nem gasférmigem Medium.

[0003] Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, eine ge-
genuber bekannten Warmetauschern verbesserte Bau-
form eines Warmetauschers zur Verfigung zu stellen.

[0004] Demnach weist der erfindungsgemafie War-
metauscher Stromungskanalelemente auf, wobei die
Strdmungskanalelemente vorzugsweise plattenférmig
ausgefiihrt sind. Besonders bevorzugt sind derartige
Strémungskanalelemente aus Flachrohren gefertigt,
wobei die Lange der Strdmungskanalelemente beliebig
wahlbar ist.

[0005] Derartige Strdmungskanalelemente weisen
wenigstens zwei im wesentlichen parallel zueinander
verlaufende Strémungskanale auf. Vorzugsweise ver-
laufen die Strémungskanale aulRerdem zumindest teil-
weise parallel zur Ldngsachse des Strémungskanalele-
mentes. Besonders bevorzugt verlaufen die Stro-
mungskanale im wesentlichen ber einen Grofiteil der
Lange des Strémungskanalelementes parallel zueinan-
der.

[0006] Die Stromungskanalelemente weisen weiter-
hin wenigstens einen zumindest teilweise parallel zur
Langsachse des Stromungskanalelementes verlaufen-
den Teilungsbereich auf, der zwischen den Strémungs-
kanalen angeordnet ist und durch den die Strémungs-
kanale voneinander abgegrenzt werden. Vorzugsweise
erstreckt sich der Teilungsbereich wenigstens Uber ei-
nen Teil der Ladnge des Strémungskanalelementes, wie
beispielsweise die halbe Lange, zwei Drittel der Lange,
drei Viertel der Lange, die ganze Lange oder aber be-
liebige Zwischenwerte des Strémungskanalelementes.
[0007] In einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Er-
findung weist der Teilungsbereich Unterbrechungen in
seinem Verlauf auf, durch die freie Querschnitte defi-
niert werden, durch die eine Strémungsverbindung zwi-
schen den Strdmungskanélen der Strémungskanalele-
mente besteht, so dass ein fluides Medium, welches in
einem Stromungskanal flief3t, durch den freien Quer-
schnitt in den anderen Strémungskanal Ubertreten
kann.

[0008] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung sind die beiden Stromungska-
nale der Strémungskanalelemente daher innerhalb der
Strdmungskanalelemente durch wenigstens einen frei-
en Querschnitt miteinander verbunden.

[0009] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form sind die Strémungskanalelemente an einem ihrer
Enden flissigkeitsdicht verschlossen und der Teilungs-
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bereich verlauft vom Bereich des offenen Endes des
Strémungskanalelementes im wesentlichen parallel zur
Langsmittelachse des Strémungskanalelementes bis in
den Bereich des fluiddicht verschlossenen Endes des
Stromungskanalelementes, wobei dieser Verlauf Unter-
brechungen aufweist, durch die der oder die freien
Querschnitte definiert werden.

[0010] Auf diese Weise fliest ein durch einen im Stro-
mungskanal in das Strémungskanalelement einflieen-
des fluides Medium durch den oder die freien Quer-
schnitte hindurch in den anderen Strdomungskanal und
tritt hierdurch wieder aus dem Strémungskanalelement
aus.

[0011] Bei einer besonders bevorzugten Ausflh-
rungsform der vorliegenden Erfindung weisen die Stro-
mungskanale eine Querschnittsflache auf, welche in ih-
ren Verlauf entlang der Langsachse des Strémungska-
nalelementes im wesentlichen konstant ist. Besonders
bevorzugt ist der Querschnitt der Stromungskanale ent-
lang der Ladngsachse des Strdmungskanalelementesim
wesentlichen konstant.

[0012] Der erfindungsgemale Warmetauscher weist
weiterhin einen Flissigkeitsbehalter auf, welcher einen
Deckelbereich, einen Bodenbereich und wenigstens ein
Trennelement aufweist.

[0013] Der Flussigkeitsbehalter weist weiterhin we-
nigstens eine Anschlusseinrichtung auf, durch die ein
Flussigkeitsein- bzw. -auslauf in bzw. aus dem Flissig-
keitsbehalter moglich ist. Hierdurch kann der Warme-
tauscher beispielsweise in einem Heizkreislauf ange-
ordnet werden, so dass beispielsweise durch mit den
Strémungskanalelementen in Verbindung stehende
Heizelemente eine Erwarmung einer die Strdmungska-
nalelemente durchflieBende Flussigkeit statt findet.
[0014] Bei einer besonders bevorzugten Ausflih-
rungsform der vorliegenden Erfindung sind zwischen
den Strémungskanalelementen Uberdies Kiihl- bzw.
Wellrippen angeordnet, so dass Uber diese Wellrippen
ein Austausch von Warme zwischen einem den Warme-
tauscher durchstromenden ersten Medium, vorzugs-
weise Luft, und einem die Stromungskanale durchstro-
menden zweiten Medium, vorzugsweise Wasser bzw.
Kihimittel oder ein Wasser-Kiihimittel-Gemisch, statt-
findet.

[0015] Uberdies kann eine gleichzeitige Erwarmung
der den Warmetauscher durchstrémenden Luft und der
die Stromungskanale durchstrémenden Flissigkeit bei-
spielsweise durch Heizelemente, vorzugsweise
PTC-Heizelemente oder Leistungshalbleiter-Heizele-
mente erfolgen.

[0016] Das Trennelement dient der Unterteilung des
Innenraums des Flissigkeitsbehalters in wenigstens
zwei Radume derart, dass jeweils gleiche Offnungen der
Strémungskanale in einer Strémungsverbindung mit
den jeweiligen Rdumen des FlUssigkeitsbehalters ste-
hen. Die Rdume sind beispielsweise Ein- bzw. Auslauf-
rdume, die bevorzugt mit jeweils einer Anschlussein-
richtung strémungsverbunden sind, so dass ein Einstro-
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men von Flissigkeit in die Einlassseite des Flussigkeits-
behalters von dieser in das Stromungskanalelement,
durch dieses hindurch, in die Auslassseite des Flussig-
keitsbehalters und durch die Anschlusseinrichtung der
Auslassseite stromt.

[0017] Das Trennelement teilt die beiden Raume des
Flissigkeitsbehalters dabei im wesentlichen flissig-
keitsdicht voneinander, indem es sowohl mit dem Dek-
kelbereich als auch mit dem Bodenbereich des Flissig-
keitsbehalters im wesentlichen formschlissig verbun-
den ist. Das Trennelement ist dabei vorzugsweise so
ausgefiihrt, dass die AuRenkontur der Seite des Tren-
nelementes, welche zum Bodenbereich weist, im we-
sentlichen dem Oberflachenverlauf des Bodenberei-
ches des Flussigkeitsbehalters entspricht, so dass eine
in wesentlichen formschlissige Verbindung zwischen
der AufRenkontur des Trennelementes und dem Boden-
bereich des Flissigkeitsbehalters besteht.

[0018] Erfindungsgemal weist der Bodenbereich des
Flissigkeitsbehalters Durchfiihrungen auf, durch wel-
che die Strémungskanalelemente in den Innenraum des
Flissigkeitsbehalters ragen und dabei jeweils ein Stro-
mungskanal des Stromungskanalelementes mit einem
Raun des Flussigkeitsbehélters stromungsverbunden
ist. Die Offnungen der Strémungskanale ragen somit in
den Flissigkeitsbehalter, wobei die Strémungskanal-
elemente mit dem Bodenbereich des Flussigkeitsbehal-
ters beispielsweise durch einen Ofen-Hartl6t-Prozess
oder durch Kleben oder dergleichen flissigkeitsdicht
verbunden sind.

[0019] Deckelbereich und Bodenbereich des Flissig-
keitsbehalters kénnen bei einer besonders bevorzugten
Ausfuhrungsform zweiteilig ausgefuhrt sein, wobei die
beiden Teile beispielsweise durch einen Ofen-Hartl6t-
Prozess oder aber durch Kleben oder dergleichen flis-
sigkeitsdicht miteinander verbunden sind.

[0020] Beieinerweiteren Ausfiihrungsform der vorlie-
genden Erfindung sind Dekkelbereich und Bodenbe-
reich des Flussigkeitsbehalters einstlickig ausgefuhrt
[0021] Erfindungsgemal weist der Teilungsbereich
der Strdmungskanalelemente schlitzférmige Ausneh-
mungen auf, welche sich von dem die Strémungskanal-
6ffnungen aufweisenden Ende der Strémungskanalele-
mente zumindest teilweise parallel zur Ladngsmittelach-
se des Stromungskanalelementes erstrecken. Vorzugs-
weise erstrecken sich diese schlitzférmigen Ausneh-
mungen derart, dass die Ausnehmungen innerhalb des
Flissigkeitsbehalters angeordnet sind, so dass das
Trennelement in die Ausnehmungen derart eingreift,
dass die Langsachse des Trennelementes im wesentli-
chen parallel zur Flachennormalen der plattenférmigen
Strdmungskanalelemente verlauft und dass das Tren-
nelement in etwa so ausgefiihrt ist, dass es passgenau
bzw. formschliissig in die Ausnehmungen der Teilungs-
bereiche eingreift.

[0022] Der Eingriff ist dabei so ausgefiihrt, dass even-
tuell freibleibende Querschnitte nicht gréfRer sind als
dass sie durch Lot oder Klebstoff oder ein &hnliches Ver-
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bindungsmaterial flissigkeitsdicht ausgeflllt werden
koénnten.

[0023] Idealerweise sind die Ausnehmungen derart
ausgefuhrt, dass die Grenze der Ausnehmungen beim
eingesteckten Strdmungskanalelement so verlauft,
dass die Oberflache des Bodenbereiches durch die
Grenzflache des Teilungsbereiches, welche sich an die
Ausnehmung anschlief3t, im wesentlichen eben fortge-
fuhrt wird.

[0024] Auf diese Weise besteht eine im wesentlichen
formschliissige Verbindung der AuRenkontur des Tren-
nelementes mit dem Bodenbereich des Flussigkeitsbe-
hélters bzw. der Stromungskanalelemente auch im Be-
reich der Durchfiihrungen, bei denen die Grenzflache
des Teilungsbereiches an den Trennelement anliegt.
[0025] Zwischen den Wandungen der Strémungska-
nale und dem Trennelement besteht auf diese Weise
eine im wesentlichen flissigkeitsdichte Verbindung.
[0026] Bei einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung ist der Bodenbe-
reich im Abschnitt der Durchfiihrungen und insbeson-
dere im Bereich der die Durchflihrungen begrenzenden
Randbereiche zum Inneren des Flussigkeitsbehalters
vorstehend ausgefiihrt. Auf diese Weise besteht zwi-
schen den Stromungskanalelementen und den Rand-
bereichen der Durchfihrungen eine form- und/oder
kraftschliissige Verbindung. Dadurch kann auf einfache
Weise eine flissigkeitsdichte Verbindung zwischen
dem Bodenbereich des Flissigkeitsbehalters und den
Stromungskanalelementen beispielsweise durch einen
Ofen-Hartlét-Prozess oder ein Kleben oder dergleichen
hergestellt werden.

[0027] Beim Einstecken der Strémungskanalelemen-
te in einen vorgefertigten erfindungsgemafien Flissig-
keitsbehalter wird durch die schlitzformigen Ausneh-
mungen die Einstecktiefe der Stromungskanalelemente
einfach und genau begrenzt, so dass ein exakte Pro-
duktion und insbesondere eine das Erfordernis der Flis-
sigkeitsdichtigkeit erfullende und gleichzeitig einfache
Herstellung der erfindungsgemaRen Warmetauscher
moglich ist.

[0028] Bei einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung weist das Tren-
nelement Vorspriinge auf, welche in Vertiefungen des
Bodenbereichs eingreifen, so dass auch in diesen Be-
reichen eine im wesentlichen formschlissige Verbin-
dung des Bodenbereichs mit den Trennelementen be-
steht, welche durch einen Ofen-Hartl6t-Prozess oder
ein Kleben oder dergleichen fixiert wird. Die AuRenkon-
tur des Trennelementes folgt dabei der Oberflache des
Bodenbereiches des Flussigkeitsbehélters zumindest
Uber einen Teil der Lange des Flussigkeitsbehalters par-
allel.

[0029] Weitere Merkmale der vorliegenden Erfindung
ergeben sich aus der folgenden detaillierten Figurenbe-
schreibung in Verbindung mit den Anspriichen und den
Zeichnungen.

[0030] Es zeigen:
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Fig. 1  eine perspektivische Darstellung eines War-
metauschers fir ein Kraftfahrzeug gemaf der
vorliegenden Erfindung,

Fig. 2 eine schematische Schnittdarstellung eines
Warmetauschers gemaR der vorliegenden Er-

findung

[0031] Das nachfolgend dargestellte Ausfiihrungs-
beispiel betrifft eine bevorzugte Ausflihrungsform eines
Warmetauschers, insbesondere fir ein Kraftfahrzeug,
gemalf der vorliegenden Erfindung.

[0032] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Darstellung
eines Warmetauschers dessen Strémungskanalele-
mente 2 zwei Stromungskanéle 11 aufweist, die im we-
sentlichen parallel zueinander angeordnet sind. Die bei-
den Stromungskanale werden voneinander durch den
Teilungsbereich 7 abgegrenzt und munden in einem
vorgegebenen Abstand in den Flissigkeitsbehalter 1.
[0033] Der Flissigkeitsbehalter 1 besteht im wesent-
lichen aus einem Deckelbereich 4 und einem Bodenbe-
reich 3, wobei gemaR der vorliegenden Erfindung der
Flissigkeitsbehalter jeweils ein Ende aller Strémungs-
kandle der Stromungskanalelemente aufnimmt. Der
Flissigkeitsbehalter ist durch ein Trennelement 5, wel-
ches im Innenraum des Flissigkeitsbehalters angeord-
net ist, in wenigstens zwei Rdume unterteilt, deren hy-
draulische Strémungsrichtung unterschiedlich ist.
[0034] Diese Raume weisen wenigstens je eine An-
schlusseinrichtung (nicht dargestellt) auf, durch welche
das Warmetauschmedium dem Warmetauscher zu-
bzw. abgefiihrt werden kann.

[0035] GemalR des vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiels wird das Warmetauschermedium, das Uber eine
erste nicht dargestellte Anschlusseinrichtung in den
Waérmetauscher eingeleitet wird, im ersten Raum des
Flussigkeitsbehalters auf die hierin angeordneten Stro-
mungskanéle verteilt und aufgrund einer Zwangsstro-
mung Uber die Strémungskanale in den zweiten Raum
des Flissigkeitsbehélters geleitet. Uber eine zweite An-
schlusseinrichtung wird das Warmetauschermedium
aus dem Warmetauscher abgeleitet.

[0036] Der Warmelbergang zwischen dem Warme-
tauschermedium und dem den Warmetauscher umstro-
menden Medium erfolgt Uber die inneren Oberflachen
der Stromungskanale und den &uReren Oberflachen
des Warmetauschers, wobei gemaR einer bevorzugten
Ausfiihrungsform die dufiere Oberflache durch zusatz-
liche Kihlrippen vergréRert wird, um eine verbesserte
Warmeubertragung zu erreichen.

[0037] Gemal der vorliegenden Ausfihrungsform
weisen die Stromungskanale einen im wesentlichen
rechteckigen Querschnitt auf, wobei die Seitentibergan-
ge gekriimmt ausgefiihrt sind.

[0038] Der Bodenbereich des Flussigkeitsbehalters
weist entsprechend der Zahl der Strémungskanalele-
mente Durchflihrungen auf, deren angrenzende Berei-
che sich in einem vorgegebenen Winkel bzw. Krim-
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mung in den Innenraum des Flissigkeitsbehalters hin-
ein konusartig erstrecken.

[0039] Dieseim wesentlichen an die duleren Abmes-
sungen der Strdmungskanalelemente 2 angepassten
Durchfiihrungen sind so gestaltet, dass eine im wesent-
lichen formschlissige und nach dem Hartlétprozess
flissigkeitsdichte Verbindung zwischen den Stré-
mungskanalelementen und dem Bodenbereich 3 be-
steht.

[0040] Die Strémungskanalelemente 2 weisen ferner
eine schlitzférmige Ausnehmung 8 auf, welche sich im
wesentlichen entlang der Langsachse der Stromungs-
kanalelemente erstreckt und so gestaltet ist, dass die
Ausnehmung mit dem angrenzenden Bodenbereich des
Flissigkeitsbehélters im wesentlichen bindig ab-
schlieft.

[0041] GemaR dem vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel greift das im Flissigkeitsbehalter angeordnete
Trennelement 5 in die schlitzférmigen Ausfiihrungen 8
ein. Ferner ist die AuRenkontur des Trennelements so
gestaltet, dass die Kontur der inneren Oberflachen-
struktur des Bodenbereichs 3 im wesentlichen folgt und
den Behalter in wenigstens zwei Bereiche unterteilt.
[0042] Durch das Trennelement werden ferner zwei
voneinander getrennte Rdume im Innenraum des Flus-
sigkeitsbehalters definiert, die im wesentlichen nur Gber
die vorgegebenen Strémungswege der Strdmungska-
nalelemente in Fluidverbindung stehen und gegentiiber
der Umgebung fliissigkeitsdicht sind.

[0043] Fig. 2 zeigt einen Langsquerschnitt eines War-
metauschers geman der vorliegenden Erfindung. Ne-
ben dem Trennelement 5 sind der Bodenbereich 3 und
der Deckelbereich 4 zu erkennen.

[0044] Die Fig. 2 zeigt ferner eine bevorzugte Gestal-
tung des Bodenbereichs 3 und der hierin angeordneten
Durchfiihrungen 9. Insbesondere ist der Ubergang zwi-
schen den Ausnehmungen 8 und den sich im Mittelbe-
reich anschlieBenden Bodenbereichsabschnitt 10 zu er-
kennen, der sich entsprechend der vorherigen Ausfiih-
rungen mit einem vorgegebenen Winkel bzw. einer vor-
gegebenen Krimmung in den Innenraum des Flissig-
keitsbehalters erstreckt und dessen obere Begrenzung
blndig mit dem unteren Ende der Ausnehmungen ab-
schlieft.

Patentanspriiche

1. Warmetauscher, insbesondere fir ein Kraftfahr-

zeug, bestehend aus

im wesentlichen plattenférmigen Strdomungs-
kanalelementen (2), welche wenigstens zwei Stro-
mungskanéle aufweisen,

wobei die Strémungskanale im wesentlichen
parallel zueinander und zumindest teilweise paral-
lel zur Langsachse des Stromungskanalelementes
(2) verlaufen, und

wobei die Stromungskanale der Strémungs-
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kanalelemente durch wenigstens einen zumindest
teilweise parallel zur Langsachse des Strdomungs-
kanalelementes verlaufenden Teilungsbereich (7)
von einander abgegrenzt werden, und

wenigstens einem Flissigkeitsbehalter, wel-
cher einen Deckelbereich (4), einen Bodenbereich
(3) und wenigstens ein Trennelement (5) aufweist,

wobei der Flissigkeitsbehalter wenigstens ei-
ne Anschlusseinrichtung aufweist, durch die ein
Flussigkeitsein- bzw. -auslauf in/faus dem Flussig-
keitsbehalter méglich ist, und

wobei das Trennelement den Innenraum des
Flissigkeitsbehalters in wenigstens zwei Raume
unterteilt, so dass die Offnungen der Strémungska-
nale in einer Strdmungsverbindung mit den jeweili-
gen Raumen des Flussigkeitsbehalters stehen, und

wobei die beiden Rdume des Flussigkeitsbe-
hélters durch das Trennelement im wesentlichen
flissigkeitsdicht voneinander getrennt sind, und

wobei der Bodenbereich (3) mit dem Deckele-
ment flissigkeitsdicht verbunden ist und Durchfiih-
rungen (9) aufweist, durch welche die Strémungs-
kanalelemente in den Innenraum des FlUssigkeits-
behélters ragen, und

die Teilungsbereiche (7) schlitzféormige Aus-
nehmungen (8) aufweisen, welche sich von den die
Strdmungskanaléffnungen aufweisenden Enden
der Strdmungskanalelemente im wesentlichen so-
weit entlang der Langsachse der Stromungskanal-
elemente erstrecken, dass zwischen den in den
Flussigkeitsbehalter ragenden Strémungskanal-
elementen das Trennelement (5) derart eingreift,
dass zwischen den Wandungen der Strémungska-
nale und dem Trennelement eine im wesentlichen
flissigkeitsdichte Verbindung besteht,
wobei die AufRenkontur des Trennelementes im we-
sentlichen dem Oberflachenverlauf des Bodenbe-
reichs des Flussigkeitsbehalters entspricht, und
wobei die Querschnittsflache der Strémungskanéle
entlang der Langsachse der Strémungskanalele-
mente im wesentlichen konstant ist.

Warmetauscher gemaf Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Bodenbereich (3) im Abschnitt der Durchfiih-
rungen (9), und insbesondere im Bereich der die
Durchfihrungen begrenzenden Randbereiche (10)
ins Innere des Flussigkeitsbehéalters vorstehend
ausgefiihrt ist, wobei zwischen den Strémungska-
nalelementen und den Randbereichen der Durch-
fuhrungen eine im wesentlichen formschlissige
und/oder kraftschliissige Verbindung besteht.

Warmetauscher gemaf Anspruch 1 oder Anspruch
2,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Trennelement Vorspriinge (6) aufweist, welche
in Vertiefungen des Bodenbereichs eingreift, so
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dass im Bereich dieser Vertiefungen eine im we-
sentlichen formschlissige Verbindung des Boden-
bereichs mit dem Trennelement (5) besteht.

Warmetauscher gemal einem der vorstehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die beiden Strémungskanale der Strdmungskanal-
elemente innerhalb der Strémungskanalelemente
durch wenigstens einen freien Querschnitt mitein-
ander verbunden sind.
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