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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kraft-
stoff-Einspritzvorrichtung fir Brennkraftmaschinen, ins-
besondere Common-Rail-Injektor, gemafl dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1.

[0002] Eine derartige Kraftstoff-Einspritzvorrichtung
ist vom Markt her bekannt. Sie kommt beispielsweise
bei Brennkraftmaschinen zum Einsatz, bei denen der
Kraftstoff direkt in den Brennraum der Brennkraftma-
schine eingespritzt wird. Hierbei kann es sich sowohl um
Diesel-Brennkraftmaschinen als auch um Benzin-
Brennkraftmaschinen handeln. Die bekannte Kraftstoff-
Einspritzvorrichtung ist direkt am Zylinderkopf der
Brennkraftmaschine angeordnet. Uber eine Hochdruck-
pumpe und eine Kraftstoff-Sammelleitung wird ihr Kraft-
stoff unter sehr hohem Druck bereitgestellt.

[0003] Uberschiissiger und von der Kraftstoff-Ein-
spritzvorrichtung nicht dem Brennraum zugeflhrter
Kraftstoff wird iber einen Kraftstoff-Rucklauf von der
Kraftstoff-Einspritzvorrichtung weggefihrt und gelangt
beispielsweise zurlick in den Kraftstofftank oder zur
Hochdruckpumpe. Der Anschluss der Ricklaufleitung
erfolgt bei der bekannten Kraftstoff-Einspritzvorrichtung
am axialen und vom Zylinderkopf abgelegenen Ende
der Kraftstoff-Einspritzvorrichtung. Zu diesem Zweck
kann ein Steckerteil in eine Offnung im Gehause der
Kraftstoff-Einspritzvorrichtung eingesteckt werden. An
dieses Steckerteil wiederum kann die Kraftstoff-Ruick-
laufleitung angeschlossen werden.

[0004] Im Betrieb der bekannten Kraftstoff-Einspritz-
vorrichtung hat es sich als glinstig erwiesen, den Kraft-
stoff-Hochdruckanschluss am abragenden Ende der
Kraftstoff-Einspritzvorrichtung anzuordnen, so dass an
dieser Stelle fir die Kraftstoff-Riicklaufleitung kein Platz
mehr ist. Durch den elektrischen Anschluss sitzt die Ein-
spritzvorrichtung ferner tief im Zylinderkopf. Dadurch
sind bekannte seitliche steckbare Anschlisse nicht ver-
wendbar.

[0005] Aus der EP 0907 018 A2 ist eine gattungsge-
maRe Kraftstoff-Einspritzvorrichtung bekannt.

[0006] Die vorliegende Erfindung hat die Aufgabe, ei-
ne Kraftstoff-Einspritzvorrichtung der eingangs genann-
ten Art dahingehend weiterzubilden, dass sie einen ein-
fach zuganglichen und an unterschiedliche Einbausi-
tuationen auf einfache Art und Weise anpassbaren
Rucklaufanschluss aufweist, und dass sie moglichst fle-
xibel eingesetzt werden kann.

[0007] Diese Aufgabe wird durch eine Kraftstoff-Ein-
spritzvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1
gelost.

Vorteile der Erfindung

[0008] Die erfindungsgemalie Kraftstoff-Einspritzvor-
richtung umfasst einen zweiteiligen Riicklaufanschluss,
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welcher aus einem Buchsenteil und einem Steckerteil
besteht. Das Vorhandensein eines separaten Buchsen-
teils erméglicht es, den Ricklaufanschluss den indivi-
duellen Einbauverhaltnissen der jeweiligen Brennkraft-
maschine entsprechend auszubilden, ohne Anderun-
gen an der Kraftstoff-Einspritzvorrichtung insgesamt
vornehmen zu mussen. Hierdurch wird beispielsweise
Platz geschaffen fiir die Anordnung des Kraftstoff-Hoch-
druckanschlusses am abragenden Ende der Kraftstoff-
Einspritzvorrichtung. Durch eine vorteilhafte Ausgestal-
tung des Buchsenteils ist es dartiber hinaus moglich, die
Montierbarkeit und Demontierbarkeit des Rucklaufan-
schlusses zu erleichtern und somit auch die Betriebssi-
cherheit der Kraftstoff-Einspritzvorrichtung zu verbes-
sern.

[0009] Aufgrund der Anordnung der Kraftstoff-Rick-
lauféffnung seitlich im Gehduse und der Ausgestaltung
des Buchsenteils mit einem vorrichtungsseitigen und ei-
nem steckerseitigen Abschnitt kann die Ricklaufoff-
nung an einer mehr oder weniger beliebigen Stelle am
Gehause der Kraftstoff-Einspritzvorrichtung angeord-
net werden kann. Durch eine entsprechende Ausbil-
dung des Buchsenteils ist es mdglich, die Anschlusspo-
sition in axialer Richtung zu verlegen und hierdurch fir
den Benutzer gut zuganglich zu machen. Ferner ist es
hierdurch moglich, den Kraftstoff-Hochdruckanschluss
am abragenden Ende der Kraftstoff-Einspritzvorrich-
tung anzuordnen und gleichzeitig auch den Riicklaufan-
schluss so auszugestalten, dass er axial zugénglich und
vor allem auch in axialer Richtung des Gehauses der
Kraftstoff-Einspritzvorrichtung herstellbar ist.

[0010] Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungs-
gemalen Kraftstoff-Einspritzvorrichtung sind in Unter-
anspriichen angegeben.

[0011] Ineiner ersten Weiterbildung ist genannt, dass
es sich bei dem Buchsenteil und bei dem Steckerteil je-
weils um ein Kunststoff-Spritzgussteil handelt. Derarti-
ge Teile sind duferst kostenglinstig und auch mit kom-
plexer Geometrie einfach herstellbar.

[0012] Vorteilhafterweise weist das Steckerteil min-
destens einen Stutzen zum Anschluss eines Kraftstoff-
Ricklaufschlauches auf. Alternativ kénnen aber auch
zwei Stutzen zum Anschluss von zwei Kraftstoff-Ruck-
laufschlduchen vorgesehen sein. In diesem Fall kann
das Steckerteil an eine Rucklauf-Ringleitung ange-
schlossen werden.

[0013] Bei einer besonders bevorzugten Weiterbil-
dung der erfindungsgeméafien Kraftstoff-Einspritzvor-
richtung ist das Steckerteil an dem Buchsenteil Giber ei-
ne Rastverbindung gesichert. Diese ist leicht herstell-
bar, halt die Ublichen Betriebslasten gut aus und kann
beispielsweise zu Inspektionszwecken leicht gedffnet
werden. Dabei kann das Steckerteil mindestens einen
Rastarm aufweisen, der mit mindestens einer Rastnase
an dem Buchsenteil zusammenarbeitet.

[0014] Zur einfachen Ldsbarkeit der Rastverbindung
wird auch vorgeschlagen, dass der Rastarm einen Be-
tatigungsabschnitt aufweist, durch den er von Hand so
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betétigbar ist, dass er von der Rastnase freikommt.
[0015] Um nach dem Zusammenbau auf einfache Art
und Weise sicherstellen zu kdnnen, dass das Stecker-
teil am Buchsenteil in der gewiinschten Art und Weise
verrastet ist, wird vorgeschlagen, dass die Rastnase ei-
ne andere Farbe aufweist mindestens als der Rastarm
und der Rastarm so angeordnet ist, dass die Rastnase
im verriegelten Zustand von aufien sichtbar ist.

[0016] Um den Zusammenbau des Kraftstoff-Riick-
laufanschlusses zu erleichtern, wird ferner vorgeschla-
gen, dass entweder am Steckerteil oder am Buchsenteil
ein Vorsprung und im jeweils anderen Teil eine zu dem
Vorsprung komplementéare Nut vorhanden ist, wobei der
Vorsprung und die Nut so zusammenarbeiten, dass
durch sie die Winkellage des Steckerteils gegeniiber
dem Buchsenteil eindeutig festgelegt ist. Durch diese
Weiterbildung wird eine falsche Montage des Stecker-
teils auf dem Buchsenteil unmdglich gemacht.

[0017] In einer anderen Weiterbildung ist eine einfa-
che Befestigung des Buchsenteils am Gehduse der
Kraftstoff-Einspritzvorrichtung angegeben. Danach ist
das Buchsenteil in der Kraftstoff-Rucklauféffnung des
Gehauses durch Umspritzen mit Kunststoff unlésbar
befestigt.

[0018] Um zu verhindern, dass wahrend des Spritz-
vorgangs flissiger Kunststoff den steckerseitigen Be-
reich des Buchsenteils verschmutzt und hierdurch den
spateren Zusammenbau des Kraftstoff-Ricklaufan-
schlusses erschwert, wird vorgeschlagen, dass das
Buchsenteil einen zu dem steckerseitigen Abschnitt im
Wesentlichen orthogonalen und um den steckerseitigen
Abschnitt umlaufenden Kragen aufweist. Wahrend des
Spritzvorgangs kann das Spritzwerkzeug das Buchsen-
teil an diesem Kragen abdichten.

[0019] Wenn die Kraftstoff-Einspritzvorrichtung elek-
trisch betétigt wird, muss an irgendeiner Stelle eine
elektrische Anschlusseinrichtung vorgesehen sein. In
diesem Fall ist es vorteilhaft, wenn das Buchsenteil und
die elektrische Anschlusseinrichtung durch die gleiche
Umspritzung am Gehause befestigt sind. Beide An-
schlusseinrichtungen sind somit in der gleichen Spritz-
masse gekapselt und am Gehause der Kraftstoff-Ein-
spritzvorrichtung sicher gehalten.

Zeichnung
[0020] Nachfolgend werden Ausflihrungsbeispiele

der Erfindung unter Bezugnahme auf die beiliegende
Zeichnung im Detail erlautert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1: einen teilweisen Langsschnitt durch ein er-
stes Ausflhrungsbeispiel einer Kraftstoff-
Einspritzvorrichtung mit einem Buchsenteil
und einem Steckerteil;

Fig. 2: eine Seitenansicht des Buchsenteils von

Fig. 1;
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Fig. 3: eine Draufsicht auf das Buchsenteil von Fig.
1;

Fig. 4: eine Vorderansicht des Buchsenteils von
Fig. 1;

Fig. 5: einen Schnitt Iangs der Linie V-V von Fig. 3;

Fig. 6: eine Ansicht von unten des Steckerteils von
Fig. 1;

Fig. 7 eine Seitenansicht des Steckerteils von Fig.
1;

Fig. 8: eine Draufsicht auf das Steckerteil von Fig.
1

Fig. 9: einen Schnitt I&dngs der Linie VIV-VIV von
Fig. 7 durch das Steckerteil von Fig. 1;

Fig. 10:  einen teilweisen Lé&ngsschnitt durch ein
zweites Ausfluhrungsbeispiel einer Kraft-
stoff-Einspritzvorrichtung

Fig. 11:  eine perspektivische Darstellung eines drit-
ten Ausfiihrungsbeispiels einer Kraftstoff-
Einspritzvorrichtung;

Fig. 12:  eine perspektivische Darstellung des Stek-
kers und der Buchse der Kraftstoff-Einspritz-
vorrichtung von Figur 11 im montierten Zu-
stand; und

Fig. 13:  eine Darstellung &hnlich Fig. 12 im demon-

tierten Zustand.
Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0021] In Fig. 1 tragt ein erstes Ausflihrungsbeispiel
einer Kraftstoff-Einspritzvorrichtung insgesamt das Be-
zugszeichen 10. Bei der dargestellten Kraftstoff-Ein-
spritzvorrichtung 10 handelt es sich um einen Common-
Rail-Injektor. Dieser dient dazu, in einer Brennkraftma-
schine den Kraftstoff direkt in den Brennraum der
Brennkraftmaschine einzuspritzen. Die Brennkraftma-
schine sowie der Brennraum sind in Fig. 1 nicht darge-
stellt.

[0022] Der Injektor 10 umfasst ein Gehause 12, wel-
ches an seinem in Fig. 1 nicht dargestellten unteren En-
de am Zylinderkopf der Brennkraftmaschine befestigt
ist. An dem vom Zylinderkopf der Brennkraftmaschine
abragenden und in Fig. 1 sichtbaren Ende des Injektors
10 ist ein Kraftstoff-Hochdruckanschluss (nicht sichtbar)
vorhanden. Ferner ist dort ein elektrischer Anschluss 14
vorgesehen, Uber den der Injektor 10 an eine Motor-
steuerung (nicht dargestellt) angeschlossen werden
kann.

[0023] ImoberenBereich des Gehduses 12istseitlich
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ein Kraftstoff-Ricklaufanschluss 16 vorhanden, wel-
cher aus einem Buchsenteil 18 und einem Steckerteil
20 besteht. Das Buchsenteil 18 ist in eine Rucklauf6ff-
nung 22 im Gehause 12 des Injektors 10 eingestecki.
Die Langsachse der Rucklauféffnung 22 verlauft bei
dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel in radialer Rich-
tung, also senkrecht zur Ladngsachse des Gehduses 12
des Injektors 10 (bei einem nicht dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel kann auch ein Versatz zwischen der
Langsachse des Gehduses und der Léngsachse der
Riicklauféffnung vorhanden sein). Uber die Riicklauféff-
nung 22 wird jener Kraftstoff vom Injektor 10 wegge-
fuhrt, welcher diesem zwar Uber den Kraftstoff-Hoch-
druckanschluss zugefuihrt, von diesem jedoch nicht in
den Brennraum der Brennkraftmaschine eingespritzt
wurde.

[0024] Die genaue Ausgestaltung des Buchsenteils
18 wird nun anhand der Fig. 2 - 5 erlautert:

[0025] Das Buchsenteil 18 umfasst einen vorrich-
tungsseitigen Abschnitt 24 und einen steckerseitigen
Abschnitt 26. Der vorrichtungsseitige Abschnitt 24 istim
Wesentlichen zylindrisch und trégt an seinem abragen-
den Ende, etwas von diesem beabstandet, eine umlau-
fende Nut 28. In die Nut 28 ist ein in den Fig. 2 - 5 nicht
dargestellter O-Ring eingesetzt. Durch diesen O-Ring
wird der vorrichtungsseitige Abschnitt 24 des Buchsen-
teils 18 in der in Fig. 1 dargestellten Einbaulage gegen-
Uber der Riicklauféffnung 22 abgedichtet. Im Innern des
vorrichtungsseitigen Abschnitts 24 verlauft ein Stro-
mungskanal 30 (vgl. Fig. 5).

[0026] Der steckerseitige Abschnitt 26 ist an das in
Einbaulage vom Gehéause 12 abragende Ende des vor-
richtungsseitigen Abschnitts 24 angeformt. Er umfasst
ein ebenfalls im Wesentlichen zylindrisches Kanalge-
hause 32, dessen Langsachse in einem rechten Winkel
zur Langsachse des vorrichtungsseitigen Abschnitts 24
verlauft. Die Langsachse des steckerseitigen Ab-
schnitts 26 ist somitim Wesentlichen parallel zur Léangs-
achse des Gehéauses 12 des Injektors 10.

[0027] Im Innern des Kanalgehduses 32 verlauft ein
Strdmungskanal 34, der mit dem Strémungskanal 30 im
vorrichtungsseitigen Abschnitt 24 des Buchsenteils 18
fluidverbunden ist. An seinem abragenden Ende, etwas
von diesem beabstandet, ist auch im steckerseitigen
Abschnitt 26 eine umlaufende Nut 36 ausgebildet, in die
ein in den Fig. 2 -5 nicht dargestellter O-Ring eingelegt
wird. Durch diesen O-Ring erfolgt in Einbaulage die Ab-
dichtung zwischen dem Buchsenteil 18 und dem Stek-
kerteil 20.

[0028] Uber vier in etwa radial vom Kanalgehause 32
abstehende Distanzhalter 38 ist an das Kanalgehause
32 ein FUhrungsring 40 angeformt. Die Mittelachse des
Fuhrungsrings 40 und die Mittelachse des Kanalgehau-
ses 32 fluchten. Der Fiihrungsring 40 hat in etwa vier-
eckigen Querschnitt mit stark abgerundeten Ecken. Die
Rundung der diagonal gegenuber liegenden Ecken ist
jeweils gleich, nebeneinander liegende Rundungen un-
terscheiden sich. Der Fihrungsring 40 erstreckt sich
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axial bis auf eine Hohe knapp vor der Nut 36.

[0029] In den Fihrungsring 40 ist an einer Stelle ein
in axialer Richtung verlaufender schmaler Fihrungs-
schlitz 42 eingebracht. Der Fuhrungsschlitz 42 verlauft
von dem steckerseitigen Rand 44 des Fiihrungsrings 40
Uber etwa ein Drittel der Langserstreckung des Flh-
rungsrings 40. An dem dem vorrichtungsseitigen Ab-
schnitt 24 zugewandten Ende des Fiihrungsrings 40, et-
was von diesem Ende beabstandet, ist an den Fih-
rungsring 40 ein umlaufender Kragen 46 angeformt. An
diametral gegenulberliegende Bereiche des Fiihrungs-
rings 40 ist jeweils eine Rastnase 48 angeformt. Die
Rastnasen 48 sind leuchtend griin gefarbt, wohingegen
die anderen Teile des Buchsenteils 18 grauschwarz ge-
halten sind.

[0030] Anhand der Fig. 6 - 9 wird nun das Steckerteil
20 im Detail erlautert:

[0031] Es umfasst einen in etwa zylindrischen Basis-
abschnitt 50. An diesen ist am oberen Ende ein radial
abstehender Anschlussstutzen 52 angeformt. Im Innern
des Basisabschnitts 50 verlauft ein Strémungskanal 54
(Fig. 9). An den oberen Bereich des Basisabschnitts 50
ist eine Befestigungsplatte 56 angeformt. Die Ebene der
Befestigungsplatte 56 ist orthogonal zur Langsachse
des Basisabschnitts 50. Die Befestigungsplatte 56 hat
insgesamt elliptische Grundform. Im Bereich der gréRe-
ren Halbachsen der Befestigungsplatte 56 sind Ausneh-
mungen 58 vorhanden.

[0032] In diametral gegeniberliegenden Endberei-
chen der Befestigungsplatte 56 sind ferner Rastarme 60
vorgesehen, welche sich parallel zur Langsachse des
Basisabschnitts 50 erstrecken. Der auf Hohe des An-
schlussstutzens 52 liegende Abschnitt der Rastarme 60
ist als Betatigungsabschnitt 62 ausgefiihrt. Der sich auf
Hoéhe des in den Fig. 7 und 9 unteren Bereichs des Ba-
sisabschnitts 50 befindliche Abschnitt der Rastarme 60
tragt an seinem abragenden Ende jeweils einen zum
Basisabschnitt 50 hin gerichteten Rasthaken 64. Der
Rasthaken 64 ist leuchtend rot gefarbt, wohingegen alle
anderen Teile des Steckerteils 20 grauschwarz gehalten
sind.

[0033] Von den Seitenbereichen der Befestigungs-
platte 56 unterhalb der kleineren Halbachsen erstrek-
ken sich Fuhrungsschurzen 66 parallel zum Basisab-
schnitt 50 nach unten. Zwischen einer der beiden Fih-
rungsschirzen 66 und dem Basisabschnitt 50 ist ein
stegférmiger Vorsprung 68 ausgebildet.

Die Montage des Injektors 10 erfolgt folgendermafien:

[0034] Zun&chst wird der elektrische Anschluss 14
oben auf das Gehause 12 aufgesetzt. Dann wird das
Buchsenteil 18 mit dem vorrichtungsseitigen Abschnitt
24 in die Ricklaufoéffnung 22 eingesteckt. Dies erfolgt
so, dass der steckerseitige Abschnitt 26 des Buchsen-
teils 18 sich parallel zur Langsachse des Gehauses 12
des Injektors 10 in Fig. 1 nach oben erstreckt. In einem
Spritzwerkzeug werden nun der elektrische Anschluss
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14 und das Buchsenteil 18 mit Kunststoffmasse 70 um-
spritzt. Das Spritzwerkzeug wird dabei u.a. durch den
Kragen 46 nach aufRen abgedichtet. Durch die Kunst-
stoffumspritzung 70 ist das Buchsenteil 18 sicher am
Gehause 12 befestigt.

[0035] Nach dem Einbau des Injektors 10 an der
Brennkraftmaschine wird u.a. der Kraftstoff-Rucklauf-
anschluss 16 hergestellt. Dies erfolgt zunachst durch
das Aufstecken des Steckerteils 20 auf das Buchsenteil
18. Das Steckerteil 20 wird dabei in axialer Richtung auf
das Buchsenteil 18 aufgesteckt, wie durch den Pfeil 72
angedeutet ist. Zum Aufstecken halt der Benutzer das
Steckerteil an den Betatigungsabschnitten 62 fest. Der
Benutzer flhrt das Steckerteil 20 dabei so, dass der Vor-
sprung 68 zwischen den Fiihrungsschirzen 66 und dem
Basisabschnitt 50 des Steckerteils in den Fihrungs-
schlitz 42 im steckerseitigen Abschnitt 26 des Buchsen-
teils 18 eingreift.

[0036] Durch den Vorsprung 68 und den Fihrungs-
schlitz 42 wird somit sichergestellt, dass das Steckerteil
20 in einer definierten Winkellage gegeniiber dem
Buchsenteil 18 befestigt wird. Wahrend des Aufschie-
bevorgangs schieben sich die Fuhrungsschirzen 66
Uber den Fiihrungsring 40. Aufgrund der geometrischen
Form des Fuhrungsrings 40 mit den unterschiedlich ge-
rundeten Ecken und der Fihrungsschirzen 66 wird
auch hierdurch eine eindeutige Winkellage des Stecker-
teils 20 gegenliber dem Buchsenteil 18 definiert. Ferner
wird das Steckerteil 20 gegenliber dem Buchsenteil 18
wahrend des Aufschiebevorganges durch die Fih-
rungsschirzen 66 und den Fihrungsring 40 zentriert.
[0037] Wahrend des Aufschiebevorgangs gleiten die
Rasthaken 64 an den Rastarmen 60 des Steckerteils 20
Uber die Rastnasen 48 am Buchsenteil 18. Dabei sind
aus Sicht des Benutzers zunachst nur die roten Rast-
haken 64 sichtbar. Hierdurch werden die Rasthaken 64
an den Rastarmen 60 elastisch nach radial aul3en ge-
driickt. Am Ende des Aufschiebevorgangs schnappen
die Rasthaken 64 an den Enden der Rastarme 60 radial
nach innen und liegen mit einer axialen Halteflache
(nicht dargestellt) an den entsprechenden Rastnasen
48 am Buchsenteil 18 an. Auf diese Weise ist das Stek-
kerteil 20 sicher am Buchsenteil 18 festgelegt. Die roten
Rasthaken 64 sind aus Sicht des Benutzers nun von den
grinen Rastnasen 48 verdeckt. Hierdurch erhalt der Be-
nutzer eine optische Riickmeldung Uiber die hergestellte
Verbindung.

[0038] Zum Ldsen des Steckerteils 20 vom Buchsen-
teil 18 driickt der Benutzer die Betatigungsabschnitte 62
der Rastarme 60 radial nach innen. Hierdurch werden
die Rasthaken 64 nach radial aul’en bewegt, wodurch
sie von den Rastnasen 48 freikommen. Damit kann der
Benutzer das Steckerteil 20 vom Buchsenteil 18 wieder
abziehen.

[0039] Auf den Anschlussstutzen 52 wird dann ein
Leckageschlauch (nicht dargestellt) aufgeschoben.
Uber diesen kann (iberschiissiger Kraftstoff zuriickge-
fuhrt werden.
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[0040] In Fig. 10 ist ein zweites Ausfliihrungsbeispiel
eines Injektors 10 dargestellt. Solche Teile und Elemen-
te, welche aquivalente Funktionen zu Teilen und Ele-
menten des zuvor beschriebenen Ausflihrungsbeispiels
aufweisen, tragen die gleichen Bezugszeichen. Sie sind
nicht nochmals im Detail erlautert.

[0041] Im Unterschied zu dem in den Fig. 1 - 9 be-
schriebenen Injektor 10 weist der in Fig. 10 dargestellte
Injektor 10 ein Steckerteil 20 auf, welches am Basisab-
schnitt 50 zwei diametral voneinander wegzeigende An-
schlussstutzen 52a und 52b umfasst. Auf diese Weise
ist es moglich, den Injektor 10 mit einer ringférmigen
Leckageleitung (nicht dargestellt) zu verbinden.

[0042] Inden Fig. 11 - 13 ist ein drittes Ausfihrungs-
beipiel einer Kraftstoff-Einspritzvorrichtung 10 darge-
stellt. Solche Teile und Elemente, welche aquivalente
Funktionen zu Teilen und Elementen der zuvor be-
schriebenen Ausfiihrungsbeispiele aufweisen, tragen
die gleichen Bezugszeichen. Sie sind nicht nochmals im
Detail erlautert.

[0043] Im Unterschied zu den oben beschriebenen
Ausfiihrungsbeispielen ist bei diesem Ausfiihrungsbei-
spiel nur ein einziger Rastarm 60 am Steckerteil 20 vor-
handen. Dieser Rastarm 60 ist dartiber hinaus nicht ein-
stlickig mit dem Steckerteil 20 hergestellt, sondern be-
steht aus einem separaten Blechteil, welches in das
Steckerteil 20 eingeklipst wird. Zur besseren Handha-
bung sind an das abragende Ende des Steckerteils 20
mehrere Halteplatten 74 angeformt, welche dariber
hinaus zum Schutz der Anschlussstutzen 52 dienen.

Patentanspriiche

1. Kraftstoff-Einspritzvorrichtung (10) fir Brennkraft-
maschinen, insbesondere Common-Rail-Injektor,
mit einem Gehause (12), mit einem Kraftstoff-Hoch-
druckanschluss, und mit einem Kraftstoff-Ricklauf-
anschluss (16), welcher ein Steckerteil (20) zum
Anschluss an eine Kraftstoff-Ricklaufleitung und
ein Buchsenteil (18) umfasst, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Steckerteil (20) auf das
Buchsenteil (18) kraftstoffdicht aufgesetzt ist,und
das Buchsenteil (18) in einer seitlich im Gehause
(12) angeordneten Kraftstoff-Rucklauféffnung (22)
befestigtist und einen vorrichtungsseitigen (24) und
einen steckerseitigen Abschnitt (26) aufweist, de-
ren Langsachsen in einem Winkel, vorzugsweise
ungefahr 90°, zueinander stehen, derart, dass die
Langsachse des steckerseitigen Abschnitts (26) im
Wesentlichen parallel zur Langsachse des Gehau-
ses (12) der Kraftstoff-Einspritzvorrichtung (10) ver-
lauft.

2. Kiraftstoff-Einspritzvorrichtung (10) nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem
Buchsenteil (18) und bei dem Steckerteil (20) je-
weils um ein Kunststoff-Spritzgussteil handelt.
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Kraftstoff-Einspritzvorrichtung (10) nach einem der
Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Steckerteil (20) mindestens einen Stut-
zen (52) zum Anschluss eines Kraftstoff-Rucklauf-
schlauches aufweist.

Kraftstoff-Einspritzvorrichtung (10) nach Anspruch
3, dadurch gekennzeichnet, dass das Steckerteil
(20) zwei Stutzen (52) zum Anschluss von zwei
Kraftstoff-Rucklaufschlauchen aufweist.

Kraftstoff-Einspritzvorrichtung (10) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Steckerteil (20) an dem
Buchsenteil (18) Uber eine Rastverbindung (48, 64)
gesichert ist.

Kraftstoff-Einspritzvorrichtung (10) nach Anspruch
5, dadurch gekennzeichnet, dass das Steckerteil
(20) mindestens einen Rastarm (60) aufweist, der
mit mindestens einer Rastnase (48) an dem
Buchsenteil (18) zusammenarbeitet.

Kraftstoff-Einspritzvorrichtung (10) nach Anspruch
6, dadurch gekennzeichnet, dass der Rastarm
(60) einen Betatigungsabschnitt (62) aufweist,
durch den er von Hand so betatigbar ist, dass er
von der Rastnase (48) freikommt.

Kraftstoff-Einspritzvorrichtung (10) nach einem der
Anspriche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rastnase (48) eine andere Farbe aufweist
mindestens als der Rastarm (60) und der Rastarm
(60) so angeordnet ist, dass die Rastnase (48) im
verriegelten Zustand von aufien sichtbar ist.

Kraftstoff-Einspritzvorrichtung (10) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass entweder am Steckerteil (20) oder
am Buchsenteil ein Vorsprung (68) und im jeweils
anderen Teil (18) eine zu dem Vorsprung komple-
mentare Nut (42) vorhanden ist, wobei der Vor-
sprung (68) und die Nut (42) so zusammenarbeiten,
dass durch sie die Winkellage des Steckerteils (20)
gegeniber dem Buchsenteil (18) eindeutig festge-
legt ist.

Kraftstoff-Einspritzvorrichtung (10) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Buchsenteil (18) in der Kraft-
stoff-Ruicklauféffnung (22) des Gehduses (12)
durch Umspritzen unldsbar befestigt ist.

Kraftstoff-Einspritzvorrichtung (10) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Buchsenteil (18) einen zu dem
steckerseitigen Abschnitt (26) im wesentlichen or-
thogonalen und um den steckerseitigen Abschnitt
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12.

10
(26) umlaufenden Kragen (46) aufweist.

Kraftstoff-Einspritzvorrichtung (10) nach einem der
Anspruche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass sie eine elekirische Anschlusseinrichtung
(14) aufweist und das Buchsenteil (18) und die elek-
trische Anschlusseinrichtung (14) durch die gleiche
Umspritzung (70) am Gehause (12) befestigt sind.

Claims

Fuel injection device (10) for internal combustion
engines, in particular common rail injector, having
a housing (12), having a fuel high-pressure connec-
tion and having a fuel return connection (16) which
comprises a plug part (20) for connection to a fuel
return line and a socket part (18), characterized in
that the plug part (20) is fitted onto the socket part
(18) in a fuel-tight fashion, and the socket part (18)
is attached in a fuel return opening (22) which is ar-
ranged on the side of the housing (12) and has a
device-end section (24) and a plug-end section
(26), the longitudinal axes of which are at an angle,
preferably approximately 90° with respect to one
another such that the longitudinal axis of the plug-
end section (26) extends essentially parallel to the
longitudinal axis of the housing (12) of the fuel in-
jection device (10).

Fuel injection device (10) according to Claim 1,
characterized in that the socket part (18) and the
plug part (20) are each a plastic injection-moulded
part.

Fuel injection device (10) according to one of
Claims 1 or 2, characterized in that the plug part
(20) has at least one connector (52) for connecting
a fuel return hose.

Fuel injection device (10) according to Claim 3,
characterized in that the plug part (20) has two
connectors (52) for connecting two fuel return hos-
es.

Fuel injection device (10) according to one of the
preceding claims, characterized in that the plug
part (20) is secured to the socket part (18) by means
of a latched connection (48, 64).

Fuel injection device (10) according to Claim 5,
characterized in that the plug part (20) has at least
one latching arm (60) which interacts with at least
one latching projection (48) on the socket part (18).

Fuel injection device (10) according to Claim 6,
characterized in that the latching arm (16) has an
activation section (62) by means of which it can be
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activated manually in such a way that it is released
from the latching projection (48).

Fuel injection device (10) according to one of
Claims 7 or 8, characterized in that the latching
projection (48) is of a different colour than at least
the latching arm (60) and the latching arm (60) is
arranged in such a way that the latching projection
(48) can be seen from the outside in the locked
state.

Fuel injection device (10) according to one of the
preceding claims, characterized in that a projec-
tion (68) either on the plug part (20) or on the socket
part, and a groove (42) which is complementary to
the projection is provided in the respective other
part (18), wherein the projection (68) and the groove
(42) interact in such a way that the angular position
of the plug part (20) with respect to the socket part
(18) is determined in a uniquely defined way by
them.

Fuel injection device (10) according to one of the
preceding claims, characterized in that the socket
part (18) is non-detachably mounted in the fuel re-
turn opening (22) of the housing (12) by encapsu-
lation by injection moulding.

Fuel injection device (10) according to one of the
preceding claims, characterized in that the socket
part (18) has a collar (46) which is essentially or-
thogonal with respect to the plug-end section (26)
and which runs around the plug-end section (26).

Fuel injection device (10) according to one of
Claims 10 or 11, characterized in that it has an
electrical connecting device (14), and the socket
part (18) and the electrical connecting device (14)
are mounted on the housing (12) by the same en-
capsulation (70) by injection moulding.

Revendications

Dispositif d'injection de carburant (10) pour des mo-
teurs a combustion interne, en particulier injecteur
a rampe commune, comportant un boitier (12), un
raccord haute pression de carburant, un raccord de
reflux de carburant (16) muni d'une piéce male (20)
destinée a raccorder une conduite de reflux de car-
burant et une piéce femelle (18),

caractérisé en ce que

la piece méale (20) repose sur la piece femelle (18)
d'une maniére étanche au carburant, la piéce fe-
melle (18) est fixée dans une ouverture de reflux de
carburant (22) placée latéralement dans le boitier
(12) et présente un segment (24) coété dispositif et
un segment (26) c6té male dont les axes longitudi-
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naux forment I'un par rapport a l'autre un angle,
d'environ 90° de préférence, de telle maniére que
I'axe longitudinal du segment (26) c6té méle soit es-
sentiellement paralléle a I'axe longitudinal du boitier
(12) du dispositif d'injection de carburant (10).

Dispositif d'injection de carburant (10) selon la re-
vendication 1,

caractérisé en ce que

la piece femelle (18) et la piece male (20) sont cha-
cune une piéce en matiere plastique moulée par in-
jection.

Dispositif d'injection de carburant (10) selon l'une
des revendications 1 ou 2,

caractérisé en ce que

la piece méale (20) comporte au moins une tubulure
(52) pour raccorder un tuyau de reflux de carburant.

Dispositif d'injection de carburant (10) selon la re-
vendication 3,

caractérisé en ce que

la piece méale (20) comporte deux tubulures (52)
pour raccorder deux tuyaux de reflux de carburant.

Dispositif d'injection de carburant (10) selon l'une
des revendications précédentes,

caractérisé en ce que

la piece male (20) est maintenue a la piece femelle
(18) par une liaison par accrochage (48, 64).

Dispositif d'injection de carburant (10) selon la re-
vendication 5,

caractérisé en ce que

la piece male (20) comporte au moins un bras d'ac-
crochage (60) qui interagit avec au moins un nez
d'accrochage (48) sur la piece femelle (18).

Dispositif d'injection de carburant (10) selon la re-
vendication 6,

caractérisé en ce que

le bras d'accrochage (60) comporte un segment de
manoeuvre (62) grace auquel il peut étre manoeu-
vré a la main pour le libérer du nez d'accrochage
(48).

Dispositif d'injection de carburant (10) selon l'une
des revendications 7 ou 8,

caractérisé en ce que

le nez d'accrochage (48) est d'une autre couleur au
moins par rapport au bras d'accrochage (60) et le
bras d'accrochage (60) est disposé de telle maniére
que le nez d'accrochage (48) soit visible de I'exté-
rieur quand il est verrouillé.

Dispositif d'injection de carburant (10) selon l'une
des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'
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une saillie (68) se trouve soit sur la piece méle (20)
soit sur la piéce femelle (18) et une rainure (42)
complémentaire a la saillie se trouve dans l'autre
des parties, la saillie (68) et la rainure (42) étant en
interaction de telle maniére qu'elles déterminent de
fagon univoque la position angulaire de la pieéce ma-
le (20) par rapport a la piéce femelle (18).

Dispositif d'injection de carburant (10) selon 'une
des revendications précédentes,

caractérisé en ce que

la piece femelle (18) est fixée de fagon imperdable
par enrobage dans I'ouverture de reflux de carbu-
rant (22) du boitier (12).

Dispositif d'injection de carburant (10) selon 'une
des revendications précédentes,

caractérisé en ce que

la piece femelle (18) présente un collet (46), qui en-
toure le segment (26) c6té méle de fagon essentiel-
lement orthogonale a ce segment.

Dispositif d'injection de carburant (10) selon l'une
des revendications 10 ou 11,

caractérisé en ce qu'

il comporte une installation de raccord électrique
(14) et la piece femelle (18) ainsi que l'installation
de raccord électrique (14) sont fixées au boitier (12)
par le méme enrobage (70).
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