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(54) Druckstiick sowie Spannelement mit einem solchen Druckstiick

(57) Die Erfindung betrifft ein Druckstiick fir ein
Spannelement (10, 15) zum Spannen eines Werkzeu-
ges, Werkstlcks (18) oder von Formen in Bearbeitungs-
maschinen, mit einer durch ein Fihrungselement (21)
beweglich gefiihrten Spannbacke (19, 37) und Mitteln,
durch welche die Spannbacke (19, 37) beim Spannen
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eine Bewegungskomponente senkrecht zur Spannrich-
tung ausflhrt. Dieses Druckstiick ist dadurch gekenn-
zeichnet, dall die Spannbacke (19, 37) eine bezogen
auf ihre Spannflache (23) schrag gerichtete Anlagefla-
che (24, 25) aufweist, die mit einer schrag gerichteten
Anlageflache (26, 27) am Fihrungselement (21) korre-
spondiert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Druckstiick fir ein
Spannelement zum Spannen eines Werkzeuges, Werk-
stiicks oder von Formen in Bearbeitungsmaschinen, mit
einer durch ein Fihrungselement beweglich gefiihrten
Spannbacke und Mitteln, durch welche die Spannbacke
beim Spannen eine Bewegungskomponente senkrecht
zur Spannrichtung ausfiihrt. Ferner betrifft die Erfindung
ein Spannelement mit einem solchen Druckstuck.
[0002] Ein derartiges Druckstiick ist aus der EP 0 763
400 A1 bekannt. Bei dem aus diesem Stand der Technik
bekannten Spannelement wird ein fingerartiges Spann-
mittel seitlich auf das Werkstiick oder dergleichen zu-
gefahren und sodann auf einen Bund des Werkstlickes
abgesenkt, wobei dann die Spannkraft erzeugt wird.
[0003] Die vorliegende Erfindung befafdt sich vor-
nehmlich mit dem Thema der sogenannten Tiefzieh-
oder Niederzugspanner. Ein Beispiel flr einen solchen
Tiefzieh- oder Niederzugspanneristin DE 43 41 744 A1
offenbart. Bei herkémmlichen Spannern kann es beim
Einspannen eines beispielsweise Werksticks dazu-
kommen, da® das Werkstlick von einer Auflage abhebt.
Tiefzieh- oder Niederzugspanner iben deshalb beim
Spannen des Werkstlicks neben der Spannkraft auch
eine auf die Auflageflache gerichtete Kraft auf das
Werkstluck aus, so dal® das Werkstuick nicht abheben
kann. Bei dem Tiefzieh- oder Niederzugspanner nach
der DE 43 41 744 A1 wird dieses durch die besondere
geometrische Ausgestaltung des Tiefzieh- oder Nieder-
zugspanners bewirkt. Dabei sind im Rahmen der Elasti-
zitat des Werkstoffs nur geringe Hiibe in Niederzugrich-
tung (Arbeitsrichtung der Querkraft) moglich. Ferner ist
die Arbeitsrichtung der Querkraft fest vorgegeben und
nicht veranderbar.

[0004] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung das
Problem zugrunde, ein Druckstiick und ein Spannele-
ment der eingangs genannten Art derart weiterzubilden,
daf gréRere Hibe in Arbeitsrichtung der Querkraft mog-
lich sind und sich die Arbeitsrichtung leicht &ndern 1aRt.
[0005] Zur Losung dieses Problems ist das erfin-
dungsgemaRe Druckstlick dadurch gekennzeichnet,
daR die Spannbacke eine bezogen aufihre Spannflache
schrag gerichtete Anlageflache aufweist, die mit einer
schrag gerichteten Anlageflache am Flihrungselement
korrespondiert. Das erfindungsgemafe Spannelement
ist zur Loésung dieses Problems mit einem solchen
Druckstuck versehen.

[0006] Beim Erzeugen der Spannkraft gleiten die
schrag gerichteten Anlageflachen aneinander ab, so
daR die Spannbacke auch quer zur Spannrichtung ver-
schoben wird. Da die Spannbacke dabei am Werkstlick
oder dergleichen anliegt, wird durch Reibung eine Quer-
kraft auf das Werkstlick ausgetbt. Je nach Winkel der
schrag gerichteten Anlageflachen lassen sich dabei
mehr oder weniger grof3e Hibe realisieren. Je nach Ein-
baulage kann die Arbeitsrichtung der Querkraft leicht
variiert werden.
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[0007] Vorzugsweise sind der Spannbacke und dem
Flhrungselement jeweils wenigsten zwei Anlagefla-
chen zugeordnet. Hierdurch ergibt sich nur eine ver-
gleichsweise geringe Bautiefe des Druckstiicks. Damit
die Spannbacke beim Ldsen des Spannelementes wie-
der automatisch in ihre Ausgangsposition zurtickkehrt,
ist nach einer konstruktiven Ausgestaltung der Erfin-
dung ein Ruckstellelement vorgesehen. Dieses Rulck-
stellelement ist konkret wenigstens eine Dichtung,
durch die die Spannbacke gegen das Fiihrungselement
gedichtet wird. Die Dichtung bt also eine Doppelfunk-
tion aus. Ein gesondertes Ruckstellelement ist nicht er-
forderlich. Vorzugsweise werden als Dichtung O-Ringe
oder Profilringe eingesetzt. Besonders bevorzugt wer-
den zwei Dichtungen eingesetzt Hierdurch wird ein Ver-
kippen der Spannbacke am Fihrungselement, was zum
Verklemmen der Spannbacke fiihren kénnte, verhin-
dert.

[0008] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die
Spannbacke gegeniiber dem Fiihrungselement um ei-
nen definierten Hub bewegbar. Diese MaRhahme ist
insbesondere fiir das feste Druckstuck erforderlich, da-
mit sich ein definierter Anschlag fir das Werkstiick oder
dergleichen ergibt. Dieses wiederum ist erforderlich, um
einen definierten Nullpunkt fir die Bearbeitung des
Werkstiicks zu haben. Der definierte Hub wird vorzugs-
weise durch einlegbare Abstimmscheiben zwischen der
Spannbacke und dem Fihrungselement bereitgestellit.
[0009] Nach einer anderen Weiterbildung der Erfin-
dung weist das Druckstlck ein Gehause auf, welches
keine horizontalen AuRenoberflachen auf der Oberseite
auf. Hierdurch kénnen Verunreinigungen mit dem Kuihl-
wasser der Bearbeitungsmaschine ohne weiteres ab-
flieBen. Das Druckstiick ist unempfindlich gegen Ver-
schmutzungen. Im einfachsten Fall ist das Gehause im
Querschnitt rund ausgebildet. Es kann aber auch oval
sein oder als auf der Spitze stehendes Rechteck aus-
gebildet sein.

[0010] Die Spannbacke ist nach einer konstruktiven
Ausgestaltung der Erfindung auswechselbar. Hierdurch
ist es insbesondere moglich, Spannbacken mit unter-
schiedlicher Beschaffenheit bzw. Profilierung der
Spannflache und/oder aus unterschiedlichem Material
einzusetzen.

[0011] Das Spannelement kann mit einem Sensor flr
das Erreichen einer definierten Anschlaglage eines ein-
gespannten Werkstiicks, Werkzeugs oder einer einge-
spannten Form ausgerustet sein. Dieses erleichtert das
nullpunktorientierte Bearbeiten des Werkstlcks in der
Bearbeitungsmaschine.

[0012] Die Erfindung wird nun nachfolgend anhand
von in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbei-
spielen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  eine Spannvorrichtung mit einem festen Span-
nelement und einem beweglichen Spannele-
ment nach einem ersten und einem zweiten
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in Seiten-
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ansicht, teilweise geschnitten;
Fig. 2  die Spannvorrichtung nach Fig. 1 mit eingeleg-
tem aber noch nicht verspanntem Werkstlick
in Seitenansicht, teilweise geschnitten;
Fig. 3  ein Druckstiick mit den Erfindungsmerkmalen
im Langsschnitt;

Fig. 4  dasDruckstlickgemaf Fig. 3in Vorderansicht;

Fig. 5 eine Spannvorrichtung mit einem festen Span-
nelement nach einem weiteren Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung und dem beweglichen
Spannelement gemaR Fig. 1 in Seitenansicht,
teilweise geschnitten.

[0013] Diein Fig. 1 und 2 gezeigte Spannvorrichtung
weist als bewegliches Spannelement 10 einen Zylinder
11 auf, an dessen Kolben 12 ein Druckstuick 13 befestigt
ist. Der Zylinder 11 ist auf einem Ende eines Bettes 14
befestigt, dessen anderes Ende ein festes Spannele-
ment 15 tragt. Anstelle des Zylinders 11 und des Kol-
bens 12 kann hier auch eine auf dem Bett 14 befestigte
Spindelmutter mit einer Spindel vorgesehen sein. Auf
dem Bett 14 sind zwischen den beiden Spannelemen-
ten 10 und 15 noch zwei Auflagen 16, 17 fur ein Werk-
stiick 18 (Fig. 2) angeordnet.

[0014] Das Druckstiick weist eine Spannbacke 19
auf, die in einem topfartigen Gehause 20 befestigt, nam-
lich in dieses eingeschraubt ist. Uber das Gehause 20
ist die Spannbacke 19 auf einem Fihrungselement 21
gefiihrt. Das Fihrungselement 21 ist mit einer Schraube
22 am Kolben 12 festgeschraubt. Durch Variieren der
Einbaulage des Druckstlicks 13 am Kolben 12 l1alt sich
die Richtung der Querbewegung der Spannbacke 19
andern.

[0015] Zum Spannen des Werkstlicks 18 legt sich die
Spannbacke 19 mit ihrer Spannflache 23 an das Werk-
stiicks 18 an. Auf der der Spannflache 23 abgewandten
Seite weist die Spannbacke 19 zwei Gbereinander lie-
gende, schrag gerichtete Anlageflachen 24, 25 auf (Fig.
4). Das Fihrungselement 21 weist zwei hierzu korre-
spondierende, schrag gerichtete Anlageflachen 26, 27
auf. Die Anlageflachen 24 und 25 der Spannbacke 19
sowie die Anlageflachen 26 und 27 des Fuhrungsele-
ments 21 sind jeweils Uber einen Absatz 28 und 29 von-
einander getrennt. Wird nun eine Spannkraft auf die
Spannbacke 19 ausgebildet, gleiten die Anlageflachen
24 und 26 einerseits sowie 25 und 27 andererseits an-
einander ab, so dal} die Spannbacke 19 in der Darstel-
lung geman Fig. 1 und 2 nach unten gezogen wird. Zwi-
schen den Absétzen 28 und 29 ergibt sich ein Spalt 30,
der diese Bewegung ermoglicht. Je nach Winkel der
schrag gerichteten Anlageflachen 25, 26, 27 und 28 sind
unterschiedliche Ubersetzungen zwischen der Span-
nenbewegung und der Querbewegung der Spannbacke
19 méglich. Hierdurch lassen sich unterschiedliche Hii-
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be der Spannbacke 19 realisieren.

[0016] Die Spannbacken 19 sind auch auswechsel-
bar gestaltet, um eine Anpassung an das zu spannende
Werkstuck 18 zu ermdglichen. Je nach Material und/
oder Oberflachenbeschaffenheit kdnnen so mehr oder
weniger harte Spannbacken 19 und/oder Spannbacken
19 mit unterschiedlicher Gestaltung der Spannflache 23
eingesetzt werden. Im vorliegenden Fall wird eine
Spannbacke 19 mit einer Spannflache 23 aus einem Ril-
lenprofil verwendet. Je nach Werkstiick 18 kann auch
eine Spannbacke 19 mit einer Spannflache 23 aus ei-
nem Rautenprofil, einem Sagezahnprofil oder anderen
Profilen eingesetzt werden.

[0017] Das Gehause 20 ist gegenliiber dem Fuh-
rungselement 21 lber zwei hintereinander liegende
O-Ringe 31 und 32 gedichtet. Hierdurch ergibt sich nicht
nur ein gekapseltes System, das unempfindlich gegen
Verschmutzungen ist. Die O-Ringe erzeugen gleichzei-
tig eine Ruckstellkraft fir die Spannbacke 19.

[0018] Zur Unempfindlichkeit gegen Verschmutzun-
gen tragt weiterhin bei, da das Gehause 20 im Quer-
schnitt rund ausgebildet ist. Kiihlwasser aus einer Be-
arbeitungsmaschine kann leicht abflieRen und dabei
Spane und andere Verschmutzungen mit abwaschen.
Ein ausreichender Freiraum 33 unter dem Druckstlck
13 tut sein Ubriges.

[0019] Das feste Spannelement 15 weist ein Gehau-
se 34 auf, das werkstiickseitig zwei Uibereinander ange-
ordnete, schrag nach unten fihrende Sackbohrungen
35 aufweist. Die Oberseiten der Sackbohrungen 35 bil-
den dabei schrag gerichtete Anschlagflachen. In jede
der Sackbohrungen 35 ist eine nach auf3en durch eine
Druckfeder 36 vorbelastete Spannbacke 37 eingesetzt.
Zwischen den Spannbacken 37 ist ein Anschlag 38 fir
das Werkstlick 18 vorgesehen. Der Anschlag 38 kann
zusatzlich mit einem Drucksensor oder dergleichen
ausgerustet sein, der das Erreichen der Anschlaglage
fur das Werkstiick 18 meldet. Durch den Anschlag 38
wird sichergestellt, dal das Werkstiick 18 eine definier-
te Position in der Spannvorrichtung einnimmt (Nullpunkt
39).

[0020] Die in Fig. 5 gezeigte Spannvorrichtung ist
analog der Spannvorrichtung gemaf Fig. 1 bis 4 aus-
gebildet. Allerdings ist fir das feste Spannelement 15
ein Drucksttick 40 vorgesehen, daf dhnlich dem Druck-
stiick 13 des beweglichen Spannenelementes 10 aus-
gebildetist. In Fig. 3 sind daher gleiche Bauteile mit den-
selben Bezugszeichen bezeichnet, wie in Fig. 1 bis 4.
Das Druckstiick 13 fiir die bewegliche Spannbacke 10
18Rt sich genauso auch als Druckstiick fur die feste
Spannbacke 15 einsetzen. Im vorliegenden Fall unter-
scheidet sich das Druckstiick 40 von dem Druckstiick
13 aber dadurch, daR zwischen dem Fihrungselement
21 und der Spannbacke 19 eine oder mehrere Abstimm-
scheiben 41 eingelegt sind. Die Abstimmscheiben 41
bilden einen Anschlag fiir die Spannbacke 19 und die-
nen wiederum der Nullpunktorientierung fir das Werk-
stiick 18. Die Abstimmscheiben 41 werden vom Bedie-
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ner der Bearbeitungsmaschine eingelegt.

[0021] Alternativ kénnte auch der Spalt 30 mit Ab-
stimmscheiben als Anschlag versehen werden. Hier
mufRte das erforderliche AbstimmalR aber Uber Winkel-
funktionen ausgerechnet werden, wahrend die Dicke
der Abstimmscheiben 41 direkt bestimmt werden kann.
[0022] Das Driickstlick 40 ist an eine feste Stiitze 42
angeschraubt. Durch Variieren der Einbaulage des
Druckstiicks 40 1aRt sich wieder die Richtung der Quer-
bewegung der Spannbacke 19 &ndern.

Bezugszeichenliste:

[0023]

10  Spannelement
11 Zylinder

12 Kolben

13  Druckstiick

14  Bett

15  Spannelement
16  Auflage

17  Auflage

18  Werkstuck

19  Spannbacke

20 Gehduse

21 Fihrungselement
22  Schraube

23  Spannflache

24 Anlageflache

25  Anlageflache

26  Anlageflache

27  Anlageflache

28  Absatz
29 Absatz
30 Spalt

31 O-Ring
32 O-Ring
33  Freiraum
34 Gehause
35 Sackloch

36  Druckfeder

37  Spannbacke

38 Anschlag

39  Nullpunkt

40  Druckstiick

41  Abstimmscheibe
42  Stitze

Patentanspriiche

1. Druckstiick fir ein Spannelement (10, 15) zum
Spannen eines Werkzeuges, Werkstlicks (18) oder
von Formen in Bearbeitungsmaschinen, mit einer
durch ein Fihrungselement (21) beweglich geftihr-
ten Spannbacke (19, 37) und Mitteln, durch welche
die Spannbacke (19, 37) beim Spannen eine Bewe-
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10.

gungskomponente senkrecht zur Spannrichtung
ausfuhrt, dadurch gekennzeichnet, daB die
Spannbacke (19, 37) eine bezogen auf ihre Spann-
flache (23) schrag gerichtete Anlageflache (24, 25)
aufweist, die mit einer schrag gerichteten Anlage-
flache (26, 27) am Fihrungselement (21) korre-
spondiert.

Druckstiick nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Spannbacke (19) und dem Fuh-
rungselement (21) jeweils wenigsten zwei Anlage-
flachen (24, 25; 26, 27) zugeordnet sind.

Druckstiick nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Rickstellelement fiir die
Spannbacke (19) vorgesehen ist, ndmlich wenig-
stens eine Dichtung (31, 32), insbesondere ein
O-Ringe (31, 32) oder ein Profilring, durch die die
Spannbacke (19) gegen das Fiihrungselement (21)
gedichtet wird.

Druckstiick nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwei Dichtungen vorgesehen sind.

Druckstiick nach einem der Ansprliche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Spannbacke (19)
gegeniber dem Fuhrungselement (21) um einen,
insbesondere durch zwischen der Spannbacke (19)
und dem Fulhrungselement (21) einlegbare Ab-
stimmscheiben (41), definierten Hub bewegbar ist.

Druckstiick nach einem der Ansprtliche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB ein Gehause (20) vor-
gesehen ist, welches keine horizontalen Auen-
oberflachen auf der Oberseite aufweist.

Druckstick nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, da das Gehause (20) im Querschnitt
rund, oval oder aus auf der Spitze stehendes Recht-
eck ausgebildet ist.

Druckstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Spannbacke (19)
auswechselbar ist, insbesondere so dal® Spann-
backen (19) mit unterschiedlicher Beschaffenheit
bzw. Profilierung der Spannflache (23) und/oder
aus unterschiedlichem Material einsetzbar sind.

Spannelement zum Spannen eines Werkzeuges,
Werkstiicks (18) oder von Formen in Bearbeitungs-
maschinen mit einem Druckstlick nach einem der
Anspruche 1 bis 8.

Spannelement nach Anspruch 9, gekennzeichnet
durch einen Sensor fir das Erreichen einer defi-
nierten Anschlaglage eines eingespannten Werk-
stlicks (18), Werkzeugs oder einer eingespannten
Form.
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