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(54) Geschiitztes Verschlusssystem fiir Laborrohrchen

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein geschiitz-
tes Verschlusssystem (1) fiir Laborréhrchen bzw. Pfrop-
fenréhrchen, die in medizinischen Labors verwendet
werden. Das erfdinungsgemaRe Verschlusssystem
weist einen inneren im Wesentlichen zylindrischen Kor-
per aus Elastomer (3) auf mit einem Teil (4) das dazu
geeignet ist, in ein Laborréhrchen gesetzt zu werden.
Des Weiteren weist der zylindrische Korper ein zweites
Teil (5) auf, das sich in radialer Richtung erstreckt; im
geschlossenen Zustand driickt der obere Rand (2a) des
zylindrischen Koérpers des Laborréhrchens gegen die-
ses zweite sich erstreckende Teil. Weiterhin weist das
erfindungsgemafle Verschlusssystem eine Kappe (6)
bzw. einen Deckel auf, der zylinderférmig ist und den
inneren Korper ganz abdeckt; diese Kappe bzw. dieser
Deckel weist Kupplungmittel auf, die sowohl die Kupp-
lung mit dem inneren Korper als auch die Kupplung vom
Pfropfen mit dem Laborrohrchen gewahrleisten Erfin-
dungsgemal enthalten diese Kupplungsmittel eine
Vielzahl von Vorspriingen (11), die sich aus der inneren
Oberflache der Kappe erstrecken und die aullere Ober-
flache des Laborréhrchens berthren.
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Beschreibung
GEBIET DER VORLIEGENDEN ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein ge-
schiitztes Verschlusssystem fiir Laborréhrchen bzw.
Pfropfenréhrchen, die in medizinischen Labors verwen-
det werden, z.B. zur Blutentnahme oder fir die Behand-
lung von biologischen Flissigkeiten.

BESCHREIBUNG DES STANDES DER TECHNIK

[0002] Seit einiger Zeit sind sogenannte geschutzte
Verschlusssysteme fir Laborréhrchen bekannt; diese
Verschlusssysteme werden so genannt, weil sie mit ei-
ner Kappe bzw. mit einem Deckel ausgerustet sind, die
sowohl den Pfropfen als auch das obere Teil bzw. das
obere Ende des Laborréhrchens schitzen, d.h. das Teil
des Laborréhrchens, in das der Pfropfen eingesetzt
wird.

[0003] Im Wesentlichen enthalt ein solches geschiitz-
tes Verschlusssystem zwei Teile, die formschliissig mit-
einander gekuppelt sind:

einen inneren Korper aus Elastomer (der echte
Pfropfen), der dazu dient, das Laborréhrchen zu
verschlieBen und dazu geeignetist, durchléchert zu
werden, um somit das Einsetzen der Nadel der
Spritze ins Laborréhrchen zu ermdéglichen; und

eine Kappe, die aus Kunststoffmaterial hergestellt
und in entsprechender Weise starr ist.

[0004] Im Stand der Technik sind verschiedene ge-
schitzte Verschlusssysteme bekannt.

[0005] Beispielsweise sei das geschutzte Ver-
schlusssystem genannt, das in der europaischen Pa-
tentschrift EP 0 129.029 beschrieben ist; bei diesem ge-
schitzten Verschlusssystem weist die Kappe auf der in-
neren dem inneren Kérper gegenulberliegenden Ober-
flache eine Rippe auf, in die eine entsprechende Rille
eingesetzt wird, die sich aus dem oben genannten in-
neren Korper erstreckt.

[0006] Sowohl das oben beschriebene geschitzte
Verschlusssystem als auch andere bekannte ahnliche
Systeme haben den Nachteil, dass der Koérper der Kap-
pe Unterteile aufweist, die das Herstellen der Kappe
durch Spritzgiessen aufierst kompliziert und schwierig
machen.

[0007] Des Weiteren, weil Rippen auf der inneren
Oberflache des Deckels angebracht sind, muss die
Wand des Deckels genligend dick sein; dies wider-
spricht aber der Voraussetzung, dass der Unterschied
zwischen dem &aufleren Durchmesser des Pfropfens
und dem dufReren Durchmesser des Laborréhrchens so
gering wie moglich sein muss, weil sonst das Laborréhr-
chen im geschlossenen Zustand, d.h. mit dem Ver-
schlusssystem, nicht in Behélter oder andere Adapter

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

von Labormaschinen eingesetzt werden kann.

[0008] Das europaische Patent EP 0419 490 hat ver-
sucht, solche Nachteile zu Giberwinden, indem die Ver-
kupplung zwischen den zwei Teilen des geschiitzten
Verschlusssystems allein durch zwei Verlangerungen
geschaffen wird, die sich aus der zylindrischen inneren
Oberflache der Kappe in Richtung der Langsachse er-
strecken; diese Verlangerungen bilden eine Greifzone,
die die Form einer Rippe bzw. eine Aussparung aufweist
und dazu geeignet ist, eine ringférmige Rille aufzuneh-
men, die sich aus dem inneren Korper erstreckt, wobei
die Verlangerung, die gegenltber dem Laborréhrchen
liegt, sich zwischen dem Vorderteil des Laborréhrchens
und der oben genannten ringférmigen Rille befindet.
Diese Ausflihrungsform hat aber den Nachteil, dass das
Teil des inneren Koérpers, das in das Laborréhrchen ein-
gesetzt wird (der echte Pfropfen) eine reduzierte Léange
aufweist; weil aber die Lange des Pfropfens von der
Lange der Nadel der Spritze vorbestimmt ist, wird die
Reibungskraft zwischen Pfropfen und Laborréhrchen
auch minimiert.

[0009] Ziel der Erfindung ist es, die oben genannten
Probleme zu tGberwinden.

[0010] Insbesondereistein Ziel der Erfindung, ein ge-
schitztes Verschlusssystem fiir Laborrohrchen zu
schaffen, das aus zwei einzelnen Teilen besteht, nam-
lich einen inneren Koérper (der Pfropfen) aus Elastomer
und einen auleren Korper (die Kappe) aus Kunststoff,
wobei die dulRere Wand dieses zweiten Korpers so diinn
wie mdglich sein soll, so dass der Unterschied zwischen
dem auleren Durchmesser des zweiten Korpers und
dem Durchmesser des Laborréhrchens so gering wie
mdglich ist.

[0011] Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung
ist es, ein geschitztes Verschlusssystem zu schaffen,
wobei die Kappe durch Spritzgiessen hergestellt wer-
den kann und wobei ganz einfache Spritzgussformen
verwendet werden kdnnen, so dass die Herstellungsko-
sten niedriger sind als die Herstellungskosten von be-
kannten geschuitzten Verschlusssystemen.

[0012] Ein noch weiteres Ziel der vorliegenden Erfin-
dung ist es, ein geschiitztes Verschlusssystem zu
schaffen, wobei der Zusammenbau der zwei Teile, d.h.
das Aufsetzen der Kappe auf den inneren Korper
schnell und zuverlassig ist.

[0013] Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung
ist es, ein geschitztes Verschlusssystem zu schaffen,
bei dem die Kappe immer in Berlihrung mit dem aule-
ren oberen Teil des Laborréhrchens ist, so dass die Ver-
kupplung des Verschlusssystems mit dem Laborréhr-
chen verbessert wird, ohne dass zu diesem Zweck
Schrauben oder Haken verwendet werden missen.

UBERBLICK DER VORLIEGENDEN ERFINDUNG
[0014] Zuder die oben genannten Ziele erreichenden

Erfindung gehort zuerst ein geschiitztes Verschlusssy-
stem nach Anspruch 1, ndmlich ein Verschlusssystem



3 EP 1375 376 A1 4

fur Laborréhrchen bzw. Propfenrohrchen, das die fol-
genden Merkmale enthalt: einen inneren im Wesentli-
chen zylindrischen Kérper mit einem unteren Teil, das
dazu geeignetist, in das obere Teil des Labérrohrchens
eingesetzt zu werden; eine im Wesentlichen zylindri-
sche Kappe mit einer oberen SchlieBwand und eine zy-
lindrische Wand, die dazu dient, den inneren Kérper und
das obere Teil des Laborréhrchens zu enthalten; wobei
das Verschlusssystem dadurch gekennzeichnet ist,
dass sich Vorspriinge aus der inneren Oberflache der
zylindrischen Wand in radialer Richtung erstrecken, die
dazu geeignet sind, in Berihrung mit der duReren Ober-
flache des Laborréhrchens zu kommen und gegen die-
se auRere Oberflache einen Druck auszulben, um die
Verkupplung des Verschlusssystems mit dem Labor-
réhrchen zu ermdglichen.

[0015] Ferner gehort zu der die oben genannten Ziele
erreichenden Erfindung ein Laborréhrchen gema An-
spruch 13.

[0016] Weitere Ausfiihrungsformen der die oben ge-
nannten Ziele erreichenden Erfindung sind in den ab-
hangigen Ansprichen definiert.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0017] Die vorliegende Erfindung wird besser ver-
standen durch die Beschreibung einer moglichen Aus-
fuhrungsform, die in Bezug auf die Figuren gegeben
wird, die aber nur als Beispiels dient, ohne den Umfang
der Erfindung zu beschranken. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch ein Laborréhrchens mit
einem geschitzten Verschlusssystem ge-
mal der vorliegenden Erfindung;

Fig. 2 eine Plansicht der Kappe des Verschlusssy-
stems von Fig. 1;

Fig. 3-8  perspektivische Teilschnittdarstellungen ei-

niger mdoglicher Ausfiihrungsformen der
Kappe des Verschlusses von Fig. 1.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0018] WieinFig. 1 gezeigtist, enthalt das geschiitzte
Verschlusssystem, das mit 1 gekennzeichnet ist und
zum VerschlieRen des Laborréhrchens 2 dient, einen in-
neren im Wesentlichen zylindrischen Koérper 3 aus Ela-
stomer, wie Gummi oder Ahnliches, wobei ein Teil 4 die-
ses inneren Korpers 3 dazu geeignet ist, ins Laborréhr-
chen eingesetzt zu werden; weiterhin weist der Koérper
3 einen oberen Ring 5 auf, der sich in radialer Richtung
ausdehnt und gegen den der obere Rand 2a des Labor-
réhrchen eingesetzt wird.

[0019] Des Weiteren weist das Verschlusssystem ei-
ne Kappe 6 auf, der im Wesentlichen zylindrisch und
aus einem kompakten Kunststoff ist; diese Kappe 6
dient dazu, den inneren Kérper 3 und das obere Teil des
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Laborréhrchens aufzunehmen (siehe Fig. 1). Die Kappe
6 weist auf ihrer oberen SchlieRwand 7 eine mittlere Off-
nung 8 auf, um das Einfihren der Entnahmenadel zu
ermdglichen und besitzt eine zylindrische Wand 9, die
den Pfropfen und den oberen Abschnitt des Laborrohr-
chens umschlieft.

[0020] GemaR der vorliegenden Erfindung erstrecken
sich aus der zylindrischen Wand 9 in radialer Richtung
einige Vorspriinge 11, die in Beriihrung mit der &uReren
Oberflache 12 des Laborréhrchens 2 kommen und ge-
gen diese dulRere Oberflache 12 einen Druck austiiben,
um die Verkupplung des Verschlusssystems mit dem
Laborréhrchen zu ermdéglichen.

[0021] Wie in Fig. 1 gezeigt, erstrecken sich die Vor-
spriinge 11 bis zu einer Entfernung "X" von der oberen
Wand 7 der Kappe 6 aus, wobei diese Entfernung gro-
Rer ist als die Hohe "Y" des Rings 5 des inneren Kor-
pers. Somit wird eine Abstlitzstufe des Rings dargestellt
und wird dadurch gewahrleistet, dass in geschlossenem
Zustand, die Kappe gegen das obere Teil des Labor-
réhrchens festgehalten wird.

[0022] Wie in Fig. 2 gezeigt ist, sind die Vorspriinge
11 in Ubereinstimmung mit Offnungen 13 angeordnet,
die in der oberen Wand 7 der Kappe 6 angebracht sind,
wobei der Querschnitt der Vorspriinge 11 innerhalb der
Flache dieser Offnung 13 enthalten ist.

[0023] SchlieBlich, wie in Fig. 3 und in den anderen
Figuren gezeigt ist, kdnnen die Vorspriinge 11 verschie-
dene Formen aufweisen; zum Beispiel kdnnen langfor-
mige Vorspringe 11 in Richtung der Langsachse des
Laborréhrchens orientiert sein und einen quadratischen
oder dreieckigen Querschnitt aufweisen (Fig. 3).
[0024] Des Weiteren kdnnen die in Léangsrichtung ori-
entierten Vorspriinge durch eckige Vorspriinge 14 ver-
bunden sein (Fig. 4) oder die Vorspriinge kénnen eine
kurvenférmige Ausdehnung aufweisen (Fig. 8). Die Vor-
sprunge kdnnen auch aus einer Vielzahl von Elementen
11.4 bestehen, die punktférmig bzw. noppenférmig sind
(Fig. 7) oder die Vorspriinge kénnen Winkelsegmente
11.5 sein, die quer zur Langsachse des Laborréhrchens
liegen (Fig. 6).

[0025] Von der oben erwahnten Beschreibung kann
man feststellen, dass die Ziele dieser Erfindung erreicht
worden sind: das erfindungsgemafe Verschlusssystem
weist keine Rille bzw. Vertiefungen auf seinem zylindri-
schen Teil, sondern nur Vorspriinge 11 auf, so dass der
erforderliche mechanische Widerstand mit einer mini-
malen Dicke der Wand 9 gewahrleistet werden kann.
[0026] Natirlich sind andere Ausflihrungsformen
moglich als die oben beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men; alle diese mdglichen Ausflihrungsformen gehdren
jedoch zum Schutzumfang der folgenden Anspriiche.

Patentanspriiche

1. Geschltztes Verschlusssystem (1) fiir Laborrohr-
chen bzw. Propfenréhrchen (2), das folgende Merk-
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male enthalt:

einen inneren im Wesentlichen zylindrischen
Korper(3) mit einem unteren Teil (4), das dazu
geeignet ist, in das obere Teil eines Laborréhr-
chens eingesetzt zu werden;

eine im Wesentlichen zylindrische Kappe (6)
mit einer oberen SchlieRwand (7) und einer zy-
lindrischen Wand (9), die dazu dient, den inne-
ren Korper (3) und das obere Teil des Labor-
réhrchens (2) aufzunehmen,

wobei das Verschlusssystem (1) dadurch gekenn-
zeichnet ist, dass sich Vorspriinge (11) aus der in-
neren Oberflache der zylindrischen Wand in radia-
ler Richtung erstrecken, die dazu geeignet sind, in
Berlihrung mit der auReren Oberflache (12) des La-
borréhrchens (2) zu kommen und gegen diese &u-
Rere Oberflache (12) einen Druck auszuiiben, um
die Verkupplung des Verschlusssystems mit dem
Laborréhrchen zu ermdglichen.

Geschltztes Verschlusssystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der innere Kérper
(3) einen oberen Stellring (5) aufweist, der sich in
radialer Richtung erstreckt und gegen den im ge-
schlossenen Zustand oberen Rand (2a) des Labor-
réhrchens (2) eingesetzt ist.

Geschltztes Verschlusssystem nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Vorspriin-
ge (11) axial bis zu einer Entfernung X von der obe-
ren Schliewand (7) erstrecken, wobei diese Ent-
fernung X groRer ist als die Hohe Y des Stellrings

®).

Verschlusssystem nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspriinge
(11) sich in radialer Richtung einwéarts bis auf eine
gedachte zylindrische Flache erstrecken, deren
Durchmesser kleiner ist als der duRere Durchmes-
serdes Laborréhrchens, so dass im geschlossenen
Zustand eine Reibungskraft erzeugt wird, deren In-
tensitat die Verkupplung der Kappe auf dem Labor-
réhrchen gewahrleistet und gleichzeitig einen ge-
wissen Aufwand des Benutzers verlangt, um das
Laborréhrchen zu 6ffnen bzw. zu schlief3en.

Verschlusssystem nach einem der Ansprtiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die obere
Schliefwand (7 ) der Kappe (3) Gber ihren Umfang
verteilt Offnungen (13) aufweist, wobei der Quer-
schnitt der Vorspriinge (11) immer innerhalb der
Flache dieser Offnungen (13) enthalten ist.

Geschutztes Verschlusssystem nach einem der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
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10.

1.

12.

13.

die Vorspriinge (11) sich in Langsrichtung, d.h. in
die Richtung ausdehnen, in der die L&ngsachse des
Laborréhrchens liegt.

Geschltztes Verschlusssystem nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspriinge
(11) einen quadratischen Querschnitt (11.1) aufwei-
sen.

Geschltztes Verschlusssystem nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspriinge
(11) einen dreieckigen Querschnitt (11.2) aufwei-
sen.

Geschltztes Verschlusssystem nach einem der An-
spriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
Vorspriinge (14) vorgesehen sind, die die in Langs-
richtung ausdehnenden Vorspriinge verbinden.

Geschltztes Verschlusssystem nach einem der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorspriinge (11) aus einer Vielzahl von punkt-
férmigen bzw. noppenférmigen Elementen (11.4)
bestehen.

Geschltztes Verschlusssystem nach einem der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorspringe (11) Winkelsegmente (11.5) sind,
die quer zur Langsachse des Laborréhrchens lie-
gen.

Geschltztes Verschlusssystem nach einem der An-
spriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der innere Korper (3) aus Elastomer ist und dass
die Kappe (6) aus kompaktem Kunststoff ist.

Laborréhrchen (2), das in medizinischen Labors
verwendet werden kann, dadurch gekennzeich-
net, dass es mit einem geschitzten Verschlusssy-
stem nach einem der Anspriiche 1 bis 12 ausgeru-
stet ist.
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Erfindungen, namlich:

1. Anspriiche: 1-3,12,13
Verschlussystem filir Laborrdhrchen mit stufenférmig
ausgebildetem, inneren Korper (Pfropfen)

2. Anspriiche: 1,4-11

Mittels Reibschluss verkuppelte Kappe fiir ein Laborrohrchen
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in diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européischen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.
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Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewabhr.

29-09-2003
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamitie Verdttentlichung
US 2001020607 Al 13-09-2001 KEINE
EP 1077086 A 21-02-2001 EP 1077086 A2 21-02-2001
JP 2001145685 A 29-05-2001
us 6602206 B1 05-08-2003
EP 0129029 A 27~12-1984 US 4465200 A 14-08-1984
AU 562877 B2 18-06-1987
AU 2397084 A 13-12-1984
BR 8400723 A 20-02-1985
DE 3469276 D1 17-03-1988
DK 94784 A |B, 07-12-1984
EP 0129029 Al 27-12-1984
ES 286546 U 01-11-1985
JP 1601845 C 27-02-1991
JP 2025611 B 05-06-1990
JP 59228831 A 22-12-1984
MX 158249 A 17-01-1989
NZ 206926 A 31-07-1987
ZA 8400785 A 26-09-1984
EP 0419490 B 03-04-1991 AT 403369 B 26-01-1998
AT 391951 B 27-12-1990
AT 97288 A 15-06-1997
WO 8909735 Al 19-10-1989
AT 97085 T 15-11~-1993
AU 626849 B2 13-08-1992
AU 3305089 A 19-10-1989
AU 3412589 A 03-11-1989
CA 1322185 C 14-09-1993
DE 8915637 Ul 29-11-1990
DE 58906179 D1 16-12-1993
EP 0419490 Al 03-04-1991
HK 30497 A 21-03-1997
JP 2823914 B2 11-11-1998
JP 3505320 T 21-11-1991
RU 2062737 C1 27-06-1996
us 5522518 A 04-06-1996
us 5495958 A 05-03-1996
us 5275299 A 04-01-1994
ZA 8902752 A 27-12-1989
AT 314188 A 15-06-1990
usS 3371810 A 05-03-1968 AT 260179 B 12-02-1968
GB 1113010 A 08-05-1968

Fir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsbiatt des Europdischen Patentamis, Nr.12/82
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