EP 1375765 A2

Europdisches Patentamt

(19) 0’ European Patent Office
Office européen des brevets

(11) EP 1 375765 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
02.01.2004 Patentblatt 2004/01

(21) Anmeldenummer: 03090181.3

(22) Anmeldetag: 16.06.2003

(51) IntcL.”. E04B 1/41

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BEBG CHCY CZDE DKEE ES FIFR GB GR
HU IE IT LI LU MC NL PT RO SE SI SK TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK

(30) Prioritat: 18.06.2002 DE 10228083

(71) Anmelder: GEBR. PHILIPP GmbH
63741 Aschaffenburg (DE)

(72) Erfinder: Philipp, Martin
63864 Glattbach (DE)

(74) Vertreter: Jaeger, K., Dr.
propindus Patentanwilte,
Auguste-Viktoria-Allee 87
13403 Berlin (DE)

(54) Verschlussstopfen fiir Anschliisse im Betonbau

(57)  Die Erfindung betrifft einen Verwahrkasten (10)
und ein Verschlusselement (1) zum VerschlieRen einer
oder beider offenen Stirnseiten eines solchen Verwahr-
kastens mit kastenformiger oder schienenférmiger
Hohlkérper-Grundstruktur fiir die betondichte Aufnah-
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me von Verbindungsanschlusselementen. Die Ver-
schlusselemente sind als axial in den Verwahrkasten
hinein eindriickbare Verschlussstopfen konfiguriert,
was ein zuverlassiges und automatisierbares Abdichten
und VerschlieRen auch nicht rechteckiger oder nicht
quadratischer Verwahrkastenprofile ermdglicht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Verwahrkasten und
ein Verschlusselement zur schitzenden und stitzen-
den Aufnahme der Kopfenden von Verbindungsan-
schliissen wie sie im Betonbau verwendet werden.
[0002] Ein solcher Verwahrkasten fir die Aufnahme
der Verbindungsanschlisse im Betonbau weist Ubli-
cherweise eine kasten- oder schienenférmige beidseitig
offene, fertiggestellt einen Hohlkdrper bildende Grund-
struktur auf.

[0003] Dabei handelt es sich in aller Regel um eine
U-Profilschiene, die nach Einsetzen der nicht mit in den
Beton einzugieRenden Schlaufe oder Ose des Kopfteils
des Verbindungsanschlusselementes mit einem abdek-
kenden Deckel verschlossen wird.

[0004] Zum VerschlielRen der Stirnseiten solcher Ver-
wahrkésten sind die unterschiedlichsten Mittel bekannt.
Gebrauchlich ist, solche Stirnseitenwande, die ein Ein-
dringen vergossener flissiger Betonschlammmasse in
den Verwahrkasten verhindern sollen, mittels entspre-
chend konfektionierter Laschen zu verschlieRen, die mit
der rinnenférmigen Profilstruktur des Verwahrkastens
durch Verschrauben, Verschweilen, Verklemmen oder
Verrasten verbunden werden. Herstellung und Bestuk-
kung solcher Kasten verlaufen dabei in der Weise, dass
zunachst das Rinnenprofil gefertigt wird, dieses dann
mit den Stirnseitenwanden versehen, dann mit dem
oder den zu schitzenden Verbindungsanschlussele-
menten bestiickt und schliellich mit einem Deckel ver-
schlossen wird. Der Deckel kann auf das besttlickte rin-
nenférmige Profil aufgedriickt oder aufgeschoben wer-
den und gewiinschtenfalls durch zuséatzliche Klebband-
wicklungen gesichert sein. Der dichtende Anschluss der
Stirnseitenwand an die Deckelunterseite bleibt dabei
kritisch.

[0005] Aus dem landlaufigen Stand der Technik ist
weiterhin bekannt, bei Verwendung von U-Profilen aus
Metallblech bei deren Herstellung stirnseitig Laschen
auszustanzen, die dann nach dem Auffalzen der langen
Seitenwande unter Bildung eines nur noch einseitig,
namlich deckelseitig offenen Kastens als Stirnseiten-
wande um 90° aufgebogen werden. Kritisch bleibt dabei
der dichtende Anschluss der aufgebogenen Stirnseiten-
wand an die aufgefalzte Langsseitenwand.

[0006] SchlieBlich ist aus dem landlaufigen Stand der
Technik auch bekannt, die offenen Stirnseiten der be-
reits mit den Verbindungsanschlusselementen bestlick-
ten und mit einem Deckel verschlossenen Verwahrka-
sten mit einem festen Klebeband abdeckend zu verkle-
ben. Dabei kénnen, um ein Eindriicken des Klebeban-
des durch Betonschlamm zu verhindern, vor dem Auf-
bringen des Deckels auf die U-profilformige Schiene
raumflllende Formkoérper, zumeist aus Styropor, zur
Unterstiitzung der Strukturfestigkeit der Klebebander
eingebracht sein.

[0007] Die Verbindungsanschlusselemente, die be-
stimmungsgemal in die hier in Rede stehenden Ver-
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wahrkasten eingebracht werden sollen, um bei Bedarf
zum Herstellen der Anbindung eines Betonfertigteils an
andere Betonbau-Strukturelemente verfiigbar zu sein,
kénnen Bewehrungsstabe, Osen aus Bewehrungsdrah-
ten oder elastische Stahlseilschlaufen sein. Wegen ih-
rer einfachen Handhabung auf der Baustelle werden da-
bei in groRem Umfang vor allem elastische Stahldraht-
seilschlaufen als Verbindungsanschlusselemente ver-
wendet. Dabei wird eine aus dem Stahlseil geformte
Schlaufe als Anschlusskopf in dem Verwahrkasten ver-
schlossen, wahrend das gegeniberliegende abgewin-
kelte "FuBende" des Verbindungsanschlusselementes
aus dem Verwahrkasten herausgefiihrt in die Beton-
gussform hineinragt und beim Giel3en des Betonfertig-
teils mit eingegossen und dadurch im Beton verankert
wird. Die Einspannung eines solchen als Verbindungs-
anschlusselement dienenden hochelastischen
Stahlseils erfolgt dabei in aller Regel so, dass das
Stahlseil entweder bereits vor dem Einsetzen in den
Verwahrkastenboden mittels eines Anschlussformkor-
pers rechtwinklig abgebogen fixiert ist, oder, alternativ,
entspannt, das heil}t sich in einer Ebene erstreckend,
in die Durchfuihrung im Kastenboden eingesetzt und an-
schlieRend spannend gebogen und unter Halteelemen-
ten rechtwinklig abgebogen fixiert wird, die entweder an
einem separaten Zwischenformkdrper oder aber auch
am Verwahrkastenprofil selbst ausgeformt oder ander-
weitig vorgesehen sind.

[0008] Diese beiden Verfahrensschritte, namlich das
Einsetzen der abgewinkelten Kopfabschnitte der Ver-
bindungsanschlisse in den Verwahrkasten und das vor-
angehende oder sich anschlieBende Verschliel3en der
beiden Stirnseitenenden des Verwahrkastens sind die
beiden aufwendigsten Vorgénge bei der Herstellung
verschlossener Verwahrkasten mit vergieBbaren und
ausbiegbaren Verbindungsanschlissen. Dies um so
mehr, als die mit den Verbindungsanschlusselementen
bestlickten und verschlossenen Verwahrkasten durch
das Erfordernis des Eingehens auf die unterschiedlich-
sten Baustellenanforderungen nicht nach den Strategi-
en der Massenfertigung herstellbar sind, sondern in ho-
hem MaRe baustellenspezifisch angefordert werden
und in entsprechender Kleinserie hergestellt und aus-
geliefert werden missen. Dies trifft dabei vor allem fir
solche Verwahrkasten zu, die als Iangere Schienen kon-
figuriert und mit mehreren Verbindungsanschliissen be-
stuckt sind.

[0009] Ausgehend von dieser spezifischen bautech-
nischen Problematik liegt der Erfindung das technische
Problem zugrunde, insbesondere den Stirnseitenver-
schluss der Verwahrkésten so zu gestalten, dass mit
einfacher und schneller Montagehandhabung ein dich-
ter und gegen den Druck von fliissigem Betonschlamm
auch mechanisch stabiler Verschluss des Verwahrka-
stens erhalten werden kann. Dabei ist es ein weiterer
Aspekt der Erfindung, auch die Formelemente und
Formteile zum Einspannen und Einsetzen der Verbin-
dungsanschlusselemente in den Verwahrkasten so wei-
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ter zu entwickeln, dass mit dem Verschlie3en der Sei-
tenwandflachen der Verwahrk&sten zum einen und mit
den zum Einsetzen der Verbindungsanschlusselemen-
te zu entwickelnden Formteilen zum anderen ein Syn-
ergismus erzielt werden kann, der zu einem in seinen
technischen Kenndaten verbesserten bestilickten und
verschlossenen Verwahrkasten flihrt, der zudem ko-
stengunstiger als nach den bekannten Verfahren her-
stellbar ist.

[0010] Die Erfindung I8st dieses Problem durch die
Ausbildung des Seitenwandverschlusselementes als
Verschlussstopfen, und zwar speziell als axial in den
Verwahrkasten hinein eindriickbaren Verschlussstop-
fen. Dadurch wird gegentiber dem Verkleben der Stirn-
seite eine erhéhte Dichtheit und Druckfestigkeit erzielt,
wird gegeniliber dem Einschrauben separat gefertigter
Seitenwande eine Reduzierung der Herstellungskosten
und zudem eine Verbesserung der Dichtheit des Stirn-
wandverschlusses erreicht, werden gegenlber dem
Aufbiegen ausgestanzter angeformter Schienenla-
schen Material, ein Stanzvorgang und ein Biegevor-
gang eingespart, und wird gegeniiber dem Einlegen von
Verschlusskorpern in den zu diesem Zweck zunéachst
noch offenen Verwahrkasten ein spannungsfreier Dek-
kelverschluss ermdglicht, eine hdhere Dichtheit erzielt
und werden schlie3lich die Fertigstellungsverfahrens-
kosten gesenkt, da fir das Einsetzen eines Verschlus-
skorpers und fiir das sichere periphere Abdichten des
Korpers im Verwahrkasten keine zwei Prozesse und
Prifungen erforderlich sind, sondern nur ein Prozess,
namlich das axiale Eindrlicken des Stopfens in den be-
reits verschlossenen Verwahrkasten. Bei diesem Vor-
gang erfolgt die periphere Dichtung bereits beim axialen
Eindriicken des Stopfens mit. Dabei kann insbesondere
dieser Aspekt der Erfindung dadurch perfektioniert wer-
den, dass die Konfiguration und Dimensionierung des
Verschlussstopfens so ausgelegt sind, dass dieser im
stirnseitigen Randabschnitt der zunachst noch offenen
Verwahrkastenseite mit Passsitz und Reibschluss an-
bindet.

[0011] Durch die Ausbildung eines (ber den stirnsei-
tigen Rand des Verwahrkastenprofils greifenden Kra-
gens am Stopfen, dessen axial innenliegende Seite
beim Eindriicken des Stopfens biindig an der axialen
AuBenkontur des Verwahrkastens anschlief3t, kann
nicht nur die Dichtheit des Verschlusses, sondern auch
die Reproduzierbarkeit der Eindriicktiefe verbessert
werden, ohne dass es im Arbeitstakt oder auch in der
Herstellung des Stopfens zu einer Erhéhung des Mon-
tageaufwandes oder Materialaufwandes kommt.
[0012] Um weiterhin vor einem maschinellen Ver-
schlieRen der bestiickten Verwahrkasten beispielswei-
se ein rasches Vormontieren der Stopfen von Hand zu
ermoglichen, sind die Verschlussstopfen vorzugsweise
nach axial innen sich verjingend mit radial einwarts
schwach geneigten Pyramidenflachen ausgestattet, so
dass der Stopfen zumindest im Einsatzbereich eine ins-
gesamt pyramidenstumpfformige Aufienkonfiguration
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aufweist. Dadurch kann der Stopfen in der Verwahrka-
stenéffnung fest und dichtend verkeilt werden.

[0013] Zudem kdnnen die Stopfen, wie immer sie im
Detail konfiguriert sind, mit elastischen Sperrklinken
versehen sein, die in konfigurativ kooperative Ausneh-
mungen einrastbar sind, die auf der Innenseite des stirn-
seitig offenen Verwahrkastens ausgebildet sind.
[0014] Nach einer besonders vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist der Seitenwandverschlussstop-
fen des Verwahrkastens insbesondere so konfiguriert,
dass er auf einem in den Verwahrkasten einfiihrbaren
Schaft oder Steg das Verbindungsanschlusselement,
insbesondere vorzugsweise bereits in bestimmungsge-
maRk abgewinkelter Form, vormontiert tragt. Durch das
VerschlieRen der offenen Stirnwandflache des Verwahr-
kastens wird also gleichzeitig und im selben Arbeitstakt
auch das Verbindungsanschlusselement in den Ver-
wahrkasten eingesetzt, positioniert und fixiert.

[0015] Insbesondere dann, wenn der Verschlussstop-
fen gleichzeitig als Formkdérper zum Halten, Fixieren
und Konfigurieren eines Verbindungsanschlusselemen-
tes, insbesondere einer elastischen Drahtseilschlaufe
als Verbindungsanschluss, dient, ist nach einer weite-
ren Ausgestaltung der Erfindung, im Boden des Ver-
wahrkastens sich nach axial aufRen 6ffnend ein Aus-
schnitt vorgesehen, der einen Durchtritt des betonseiti-
gen Fulendes des Verbindungsanschlusselementes
beim Eindricken des Stopfems ermdglicht. Vorteilhaft
sind in Verbindung damit am bodenseitigen Bereich des
Schaftabschnitts des Verschlussstopfens sich axial er-
streckende Nuten ausgebildet, die die einander axial
gegeniberliegenden Innenkanten des Bodenaus-
schnitts des Verwahrkastens unter Bildung einer Nut-
Feder-Gleitlagerverbindung aufnehmen. Die Durchfiih-
rungsoéffnung im Verwahrkasten wird dadurch beton-
schlammdicht verschlossen.

[0016] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind
Gegenstand der Unteranspriiche.

[0017] Die Erfindung ist im Folgenden anhand von
Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit den Zeich-
nungen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 ein erstes Ausflihrungsbeispiel eines Ver-
wahrkastenverschlussstopfens in perspekti-
vischer Darstellung;

Figur2 ein zweites Ausflhrungsbeispiel des
Verschlussstopfens , ebenfalls in perspekti-
vischer Darstellung;

Figur 3  ein drittes Ausflihrungsbeispiel des Ver-
schlussstopfens;

Figur4 ein viertes Ausflihrungsbeispiel des Ver-
schlussstopfens, ebenfalls in perspektivi-
scher Darstellung;

Figur 5 die offene Stirnseite eines kastenférmigen
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Verwahrkastens fir Verbindungsanschliisse
im Betonbau zur Aufnahme des Ver-
schlussstopfens und zur Durchfihrung einer
Drahtseilverbindungsschlaufe; und

in schematischer Draufsicht und teilweise im
Schnitt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel fir
die Durchfiihrung eines in den Stopfenschaft
eingesetzten Verbindungsanschlusselemen-
tes.

Figur 6

[0018] In der Figur 1 ist ein erstes Ausfiihrungsbei-
spiel eines Verschlussstopfens mit den Merkmalen der
Erfindung dargestellt, das zum VerschlieRen der offe-
nen Stirnseite eines Verwahrkastens mit trapezférmi-
gem Querschnitt dient. Der Verschlussstopfen 1 weist
zwei konfigurative Hauptstrukturen auf, namlich eine
Verschlussstopfenplatte 2 zum dichten Verschliel3en
der offenen Stirnseite des Verwahrkastens, und einen
Schaft 3, der einstlickig mit der Verschlussstopfenplatte
2 verbunden ist.

[0019] Die Seitenflachen 4 der Verschlussplatte 2
sind zum Schaft 3 hin, also, bezogen auf die Langser-
streckung des Verwahrkastens, nach axial innen zu, mit
geringer Neigung konisch, pyramidenstumpfférmig oder
keilférmig zulaufend ausgebildet und dienen als Dicht-
flachen des Verschlussstopfens 1 gegeniiber dem stirn-
seitigen Randbereich der Innenwandflache des Ver-
wahrkastens (10) (Fig. 5). Dabei liegen die in Querrich-
tung kurzen Dichtflachen 4.1 und die langen Dichtfla-
chen 4.2 mit den beiden einander gegentiberliegenden
Flachen 5.1 beziehungsweise 5.2 des Schaftes 3 je-
weils in einer Ebene, so dass der Schaft 3 schwach keil-
férmig konfiguriert ist. Sie dienen in dieser Konfiguration
dem erleichterten und gefiihrten Einsetzen des Ver-
schlussstopfens 1 in die offene Stirnwand des Verwahr-
kastens.

[0020] Dabei ist die Neigung der Dichtflachen 4 der
Verschlussplatte 2 so dimensioniert, dass bei bestim-
mungsgemafier Montage der Verschlussstopfen beim
axialen Eindriicken des Verschlussstopfens 1 in den
Verwahrkasten 10 nach Ausbildung eines Passsitzes
mit Reibschluss, der den Stopfen im Verwahrkasten fest
und dichtend fixiert, die axial aulRenliegende Stirnseite
6 der Verschlussplatte 2 mit der stirnseitigen Kante 15
des Verwahrkastens 10 fluchtet.

[0021] Der Schaft 3 dient in der vorstehend beschrie-
benen Weise zunachst dem erleichterten Einfiihren des
Verschlussstopfens. In der in Figur 1 dargestellten Wei-
se istfirdas hier beschriebene Ausfiihrungsbeispiel der
Schaft 3 der Verschlussplatte 2 des Verschlussstopfens
1 gleichzeitig so ausgebildet, dass er dem abwinkeln-
den oder abgewinkelten Fixieren eines Verbindungsan-
schlusselementes dient. Zu diesem Zweck weist der
Schaft 3 eine durchgehend offene senkrechte Durch-
brechung 7 auf, die als Durchfiihrung fiir das FuRende
eines hier nicht dargestellten und im Verwahrkasten zu
schiitzenden Verbindungsanschlusselementes dient,
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wahrend der im Verwahrkasten aufzunehmende Kopf-
abschnitt des Verbindungsanschlusselementes unter
Hinterschnitten 8.1 und 8.2 koaxial zur Erstreckung des
Verwahrkastens beziehungsweise koplanar zu dessen
Boden und Deckel gehalten ist. Um die Durchfiihrung
des in dem Betonguss zu fixierenden Fulabschnitts
durch den Boden 9 des Verwahrkastens 10 zu ermdgli-
chen (Figur 5), ist in dem Verwahrkastenboden 9 ein
Ausschnitt 11 vorgesehen, der das axiale dichtende Ein-
driicken des Veschlussstopfens 1 in die offene Stirnsei-
te des Verwahrkastens 10 auch dann ermdglicht, wenn
der Verschlussstopfen 1 gleichzeitig als Montagetrager
fur das Verbindungsanschlusselement dient.

[0022] Zusatzlich kann der Verschlussstopfen 1 ela-
stisch einrastende Sperrklinken 27 (Figur 1) aufweisen,
die bei dem Einschieben des Stopfens in den Verwahr-
kasten 10 in zugeordnete Ausnehmungen 28 (Fig. 6) in
der Innenwand des Verwahrkastens 10 unlésbar einra-
sten.

[0023] Ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines Ver-
schlussstopfens 1 mit den Merkmalen der Erfindung ist
in der Figur 2 gezeigt. Der dort aus Verschlussplatte 2
und Schaftteil 3 bestehende Verschlussstopfen 1 dient
in der vorstehend beschriebenen Weise primar dem
dichten VerschlieRen der offenen Stirnseitenflache des
Verwahrkastens 10. Gleichzeitig ist der quaderférmige
Schaft 3 jedoch so konfiguriert, dass er speziell eine be-
queme Vormontage einer elastischen Stahlseilschlaufe
als Verbindungsanschlusselement ermdglicht. Zu die-
sem Zweck sind die Hinterschnitte 8.3 und 8.4 am
Schaft 3 nicht bis an die axial innen liegende Wand 12
der Stopfenverschlussplatte 2 und auch nicht fluchtend
mit der Dichtflache 4.1 der Verschlussplatte 2 ausgebil-
det. Dabei ermdglicht die axial verkirzte Ausgestaltung
der Hinterschnitte 8.3, 8.4 ein zunéachst entspanntes
Einsetzen einer ebenen elastischen Drahtseilschlaufen
in die Durchbrechung 7 und ein anschlieendes recht-
winkliges elastisches Abbiegen des Schlaufenkopfes
nach axial innen und ein Dricken der Seilschlaufen-
dréhte unter die Hinterschnitte gegen die elastische Vor-
spannung. Das Tiefersetzen der Hinterschnitte 8.3, 8.4
und damit auch der Oberflachen 5.1 des Schaftes 3 ge-
wahrleisten, dass ein am Schaft fixiertes Verbindungs-
anschlusselement, insbesondere also eine elastische
Drahtseilschlaufe, beim VerschlieRen des Verwahrka-
stens mit dem bestlickten Stopfen ein Schleifen des
Verschlusselements am Deckel oder das Aufpragen ei-
ner Vorspannung auf den Deckel nach radial auswarts
ausgeschlossen werden kénnen.

[0024] Des Weiteren ist der Schaft 3 in der aus Figur
2 ersichtlichen Weise mit zwei sich axial erstreckenden
FUhrungsnuten 13 versehen, die die parallel zueinander
gegeniiber liegenden axialen Abschnitte 14 des Bodens
9 des Verwahrkastens 10 im Bereich des Ausschnitts
11 als Feder fiihrend, dichtend und stabilisierend auf-
nehmen. Dabei ist die Bodenflache 5.2 des Schaftes 3
des Verschlussstopfens 1 in ihrem axial innen liegenden
Bereich auf der im Verwahrkasten innen liegenden FI&-
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che des Bodens 9 flachig abgestutzt. Die Dichtflachen
4 der Stopfenplatte 2 dichten in der gleichen Weise wie
vorstehend im Zusammenhang mit der Figur 1 erlautert
an der Innenwand des Verwahrkastens 10 im Bereich
der Stirnseitenkante 15.

[0025] Ein drittes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
ist in der Figur 3 dargestellt, und zwar ebenfalls in per-
spektivischer Ansicht. Der dort gezeigte Ver-
schlussstopfen 1 unterscheidet sich von den beiden zu-
vor beschriebenen Verschlussstopfen gemaf den Aus-
fihrungsbeispielen 1 und 2 dadurch, dass die Ver-
schlussplatte 2 axial aulen mit einer Anschlagplatte 16
verbunden, und zwar einstiickig mit dieser verbunden,
ausgebildet ist, deren axial innen liegende Wandflache
die Verschlussstopfenplatte 2 kragenférmig umschlief3t.
Diese umlaufende Kragenflache 17 der Anschlagplatte
16 ist koplanar zur Verschlussplatte 2 und zu den Stirn-
seitenkanten 15 des Verwahrkastens 10 ausgerichtet.
Sie ermdglicht so ein in der Serienfertigung reproduzier-
bares Einsetzen der Verschlussstopfen in den Verwahr-
kasten 10 und dient gleichzeitig als zuséatzliche Dicht-
flache im Zusammenwirken mit den Stirnseitenkanten
15 des Verwahrkastens 10. Dabei sei hier darauf hinge-
wiesen, dass die Darstellung der Figur 3 ebenso wie alle
anderen Darstellungen der Erlauterung der Erfindung
dienen und keine mafstablichen Verhaltnisse zeigen.
In der tatsachlichen Konfiguration ist die Breite der Kra-
genflache 17 so bemessen, dass sie zumindest im We-
sentlichen gleich der Breite der Stirnseitenkanten 15
des Verwahrkastens ist, so dass die auReren Umfang-
flachen 18 der Anschlagplatte 16 mit den AuRenflachen
19 des Verwahrkastens 10 fluchten.

[0026] In Fortbildung des Grundmusters des in Figur
1 dargestellten und im Zusammenhang mit dieser be-
schriebenen Verschlussstopfens 1 der Erfindung weist
der Verschlussstopfen 1 gemaf dem in Figur 3 gezeig-
ten dritten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung axial in-
nen liegend eine Einflhrschragflache 20 auf, die auch
ein maschinelles Einsetzen des Verschlussstopfens in
den Verwahrkasten 10 durch entsprechend gesteuerte
Fertigungsautomaten ermdglicht. Gleichzeitig ist der in
Figur 3 gezeigte Verschlussstopfen 1 auf der axial au-
Ren liegenden Riickseite der Durchbrechung 7 mit zwei
parallel zueinander ausgerichteten Flhrungsrillen 21
versehen, die die Fihrung, Fixierung und Halterung ei-
nes in den Stopfen eingesetzten Verschlusselementes
verbessern und gleichzeitig die Dichtheit der Durchflih-
rung verbessern.

[0027] In der Figur 4 ist ein viertes Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung dargestellt, das eine weitere Ausge-
staltung des in Figur 2 dargestellten Verschlussstopfens
zeigt. Der in Figur 4 gezeigte Verschlussstopfen dient
speziell der vormontierten Aufnahme elastischer Draht-
seilschlaufen als Verbindungsanschlusselement. Von
dem in Figur 2 gezeigten Ausfihrungsbeispiel unter-
scheidet sich das in Figur 4 gezeigte Ausfihrungsbei-
spiel vor allem durch eine Verlangerung des Verschlus-
splattenschaftes 3 in axialer Richtung und eine Anord-
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nung der Hinterschnitte 8.3, 8.4 in gréRerem axialen Ab-
stand von der Biegekrimmung der elastischen Seil-
schlaufe. Dadurch werden groRere Krimmungsradien
und eine verbesserte Rickstellfahigkeit der elastischen
Stahlseilschlaufe ermdglicht. Eine solche VergréRerung
des Biegeradius kann dadurch geférdert werden, dass
das Biegen der elastischen Stahlseilschlaufe Uiber einen
Riegel 22 mit abgerundeter Biegekante 23 erfolgt, der
als Querriegel zwischen der Durchfuihrungsdurchbre-
chung 7 und den Niederhaltern beziehungsweise Hin-
terschnitten 8.3, 8.4 vorgesehen ist.

[0028] Die Verschlussstopfen mit den Merkmalen der
Erfindung dienen dem VerschlieRen der offenen Stirn-
seiten von Verwahrkasten mit kastenférmiger oder
schienenférmiger Hohlkdrper-Grundstruktur wie sie
zum Schutz von Verbindungsanschlusselementen im
Betonfertigteilbau verwendet werden. Selbst wenn die
erkennbaren Vorteile des Verschlussstopfens mit den
Merkmalen der Erfindung auch in Verbindung mit zu-
nachst offenen rinnenférmigen Kasten, die erst nach
dem axialen Eindriicken des Verschlussstopfens mit ei-
nem Deckel verschlossen werden, einsetzbar sind, so
kommen die Vorteile des Verschlussstopfens mit den
Merkmalen der Erfindung besonders dann voll zum Tra-
gen, wenn es darum geht, bereits als fertiges und ver-
schlossenes, lediglich stirnseitig offenes Hohlkasten-
profil ausgebildete Verwahrkasten zu verschlieRen. Ein
solches einstlickig ausgebildetes, bis auf die Stirnsei-
tenflaichen geschlossenes Hohlkastenprofil als Ver-
wahrkasten-Korper ist in der Figur 5 gezeigt. Das Ver-
wahrkastenprofil ist im Querschnitt trapezférmig, so
dass selbst bei einem offenem Deckel ein VerschlieRen
der offenen Stirnseiten durch Klebband oder das Ein-
schrauben von Wehren nicht mehr sinnvoll mdéglich ist.
Solche Verwahrkasten fir den Betonbau sind jedoch
trotz ihres trapezférmigen Querschnitts mit den Ver-
schlussstopfen mit den Merkmalen der Erfindung mii-
helos und sogar durch Automaten und im Bedarfsfall so-
gar mit vormontierten Verbindungsanschlusselementen
bestlickbar und zuverlassig und betonschlammdicht
verschlieRbar.

[0029] Bei dem in Figur 5 gezeigten Verwahrkasten
ist die dargestellte offene Stirnseite zur Aufnahme von
Verschlussstopfen bestimmt wie sie vorstehend im Zu-
sammenhang mit den Figuren 1 bis 4 beschrieben wor-
den sind. Im Boden 9 des Verwahrkastens 10 ist ein
Ausschnitt 11 vorgesehen, durch den axial einwarts die
durchgefiihrten FuRabschnitte der Verbindungsan-
schlusselemente eingefiihrt werden kdnnen. Wie in
dem in Figur 5 gezeigten Verwahrkasten gezeigt, kén-
nen in der axial innen liegenden stirnseitigen Anschlag-
kante 24 Aussparungen 25 ausgeformt sein, die fir eine
dichtende Aufnahme der durchgefiihrten Stréange eines
Verbindungsanschlusselementes konfiguriert sind. Sie
kénnen beispielsweise mit entsprechend gefiihrten und
konfigurierten Fihrungsrillen 21 zusammenwirken, die
in den Figuren 3 und 4 fir die dort gezeigten Ver-
schlussstopfen gezeigt und im Zusammenhang mit die-
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sen Figuren erlautert sind.

[0030] In der Figur 6 ist schlieRlich eine alternative
Form der Ausgestaltung des Ausschnitts 11 eines Ver-
wahrkastens 10 gezeigt, bei dem die Aussparungen fiir
die Durchfiihrungen der Verbindungsanschlussstréange
nicht an der axial innen liegenden Anschlagkante 24 ne-
beneinander liegen, sondern in den zueinander parallel
verlaufenden axialen Kanten 14 als spiegelsymmetrisch
einander gegeniberliegende Ausnehmungen 26 vorge-
sehen sind.

[0031] In den Figuren 1 bis 4 sowie in den Figuren 5
und 6 sind Verwahrkastenkonfigurationen und Ver-
schlusselemente anhand von Beispielen mit den Merk-
malen der Erfindung beschrieben, die von einer Kon-
stellation ausgehen, bei denen das Verschlusselement
gleichzeitig Trager eines insbesondere fertig vormon-
tierten Verbindungsanschlusselementes ist. Insbeson-
dere beim Einsatz von relativ kurzen und mit nur einem
einzigen Verbindungsanschlusselement bestiickten
Verwahrkasten 10 ist die axial gegentberliegende offe-
ne Stirnseite des Verwahrkastens in aller Regel eben-
falls mit einem axial in den Verwahrkasten eindriickba-
ren Verschlussstopfen verschlossen, der mit oder ohne
Schaftteil 3 sowie mit oder ohne Anschlagplatte 16 mit-
tels eines Veschlussstopfens verschlossen, lediglich die
Verschlussfunktion der Verschlussplatte 2 aufweist.
Wenn eine solche Art unbestiickte offene Stirnseite des
Verwahrkastens keinen Ausschnitt 11 aufweist, kann ei-
ne solche offene Stirnseite auch mit Stopfen der bei-
spielsweise in den Figuren 1 und 3 gezeigten Art mit
einer Durchfiihrungsdurchbrechung 7 dicht und fest ver-
schlossen werden. Dies ermdglicht bei einer solchen
Konfiguration die Bevorratung lediglich eines einzigen
Stopfentyps fir sowohl die zu bestliickenden als auch
fur die unbestlickten Stirnseiten der Verwahrkasten.
Sollen dagegen die Verwahrkasten wechselweise mit
einem oder mit zwei Verbindungsanschlusselementen
bestlickbar sein, so muss der Verschlussstopfen neben
der dichtenden Verschlussplatte 2 einen Schaft 3 der
insbesondere in Figur 1 gezeigten Art aufweisen, bei
dem zumindest keine Durchbrechung 7 offen ist.
[0032] Zusammengefasst offenbart die Erfindung al-
so einen Verwahrkasten und ein Verschlusselement
zum Verschliel3en einer oder beider offenen Stirnseiten
eines solchen Verwahrkastens mit kastenférmiger oder
schienenférmiger Hohlkdrper-Grundstruktur fir die be-
tondichte Aufnahme von Verbindungsanschlussele-
menten. Die Verschlusselemente sind als axial in den
Verwahrkasten hinein eindriickbare Verschlussstopfen
konfiguriert, wodurch ein zuverlassiges und automati-
sierbares Abdichten und VerschlieRen auch nicht recht-
eckiger oder nicht quadratischer Verwahrkastenprofile
ermoglicht wird.

Patentanspriiche

1. Verwahrkasten und Verschlusselement zum Ver-
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schlieRen einer offenen Stirnseite eines Verwahr-
kastens mit kastenférmiger oder schienenférmiger
Hohlkdrper-Grundstruktur ~ fir  Verbindungsan-
schlisse im Betonbau,

gekennzeichnet durch

die Konfiguration des Verschlusselementes als axi-
al in den Verwahrkasten (10) eindriickbarer Ver-
schlussstopfen (1).

Verwahrkasten und Verschlusselement nach An-
spruch 1,

gekennzeichnet durch

eine Konfiguration und Dimensionierung des Stop-
fens (1) fur einen Passsitz mit Reibschluss im Ver-
wahrkasten (10).

Verwahrkasten und Verschlusselement nach einem
der Anspriiche 1 oder 2,

gekennzeichnet durch

eine kragenartige Anschlagplatte (16) des Stopfens
(1), die in ihrer Umfangskonfiguration und in ihrer
Umfangsdimension (18) beim VerschlieBen des
Verwahrkastens (10) mit dem Stopfen biindig an die
AuBenkonturflachen (19) des Verwahrkastens (10)
anschliebar ist.

Verwahrkasten und Verschlusselement nach einem
der Anspriiche 1 bis 3,

gekennzeichnet durch

eine keilférmige oder pyramidenstumpfformige Au-
Renkonfiguration (4; 5.1, 5.2) des Stopfens (1).

Verwahrkasten und Verschlusselement nach einem
der Anspriiche 1 bis 4,

gekennzeichnet durch

Sperrklinkenelemente (27, 28) auf der Innenwand
des Verwahrkastens (10) und auf einem zugeord-
neten Abschnitt der AulRenwand des Ver-
schlussstopfens (1), die ein zerstérungsfreies Her-
ausziehen des Stopfens aus dem Verwahrkasten
verhindern.

Verwahrkasten und Verschlusselement nach einem
der Anspriiche 1 bis 5,

gekennzeichnet durch

einen im Boden (9) des Verwahrkastens (10) aus-
gebildeten axial ausgerichteten und nach axial au-
en offenen schlitzartigen Durchfiihrungsaus-
schnitt (11) fir den Durchtritt des vergussseitigen
FuRendes eines Anschlusselementes, dessen
Kopfteil bis zum bestimmungsgemaRen Aufrichten
im Verwahrkasten geschutzt gehalten ist.

Verwahrkasten und Verschlusselement nach einem
der Anspriiche 1 bis 6,

gekennzeichnet durch

mindestens eine senkrecht zu der durch den Bo-
den (9) des Verwahrkastens definierten Ebene aus-
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gerichtet verlaufende Nut oder Rille (21) im Stopfen
(1) zum Fuhren und Ausrichten des aus dem Ver-
wahrkasten herausgefihrten vergussseitigen Fu-
Rendes des Verbindungsanschlusselementes.

Verwahrkasten und Verschlusselement nach einer
der Ansprliche 1 bis 7,

gekennzeichnet durch

eine einschubgerechte Vormontierbarkeit einer
Drahtseilverbindungsschlaufe auf dem Ver-
schlussstopfen (1).

Verwahrkasten und Verschlusselement nach einem
der Anspriiche 1 bis 8,

gekennzeichnet durch

eine kofunktionelle Konfiguration und Dimension
des axial innenliegenden Randes (24) einer im Bo-
den (9) des Verwahrkastens (10) ausgebildeten axi-
al ausgerichteten und nach axial auRen offenen
schlitzartigen Durchfiihrungsausnehmung (11) und
einer senkrecht zu der durch Boden und Deckel
des Verwahrkastens definierten Ebene ausgerich-
tet verlaufenden Nut oder Fihrungsrille (21) im
Stopfen (1) zum Fihren und Ausrichten des aus
dem Verwahrkasten herausgefiihrten vergussseiti-
gen FulRendes des Anschlusselementes dergestalt,
dass der axial innen liegende Rand (24) des Schlit-
zes (11) und ein, bezogen auf den Verwahrkasten
(10), axial aufden liegendes Profil der Flihrungsrille
(21) im Stopfen (1) zusammen eine umlaufend be-
grenzte Offnung bilden, deren Querschnittsprofil
nach Konfiguration und Dimension gleich oder nur
geringfligig grofer ist als das Querschnittsprofil des
durchgefiihrten Anschlusselementes an dieser
Stelle.

Verwahrkasten und Verschlusselement nach einem
der Anspriiche 1 bis 9,

gekennzeichnet durch

eine kofunktionelle Konfiguration und Dimensionie-
rung von Ausnehmungen (26) in den sich axial er-
streckenden innenliegenden Randern (14) der im
Boden (9) des Verwahrkastens (10) ausgebildeten
axial ausgerichteten und nach axial aul3en offenen
schlitzartigen Durchfiihrungsausnehmung (11) und
zweier senkrecht zu der durch den Boden (9) des
Verwahrkastens (2) definierten Ebene ausgerichtet
verlaufenden und, bezogen auf den Verwahrka-
sten, in Querrichtung nach auRen offenen Nuten im
Stopfen (1) zum Fihren, Ausrichten und Abdichten
des aus dem Verwahrkasten herausgefiihrten ver-
gussseitigen Fussendes (11) eines Anschlussele-
mentes (1).

Verwahrkasten und Verschlusselement nach einem
der Ansprliche 1 bis 10,
gekennzeichnet durch
einen mit dem Stopfen (1) integralen Ansatz oder
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12.

13.

14.

12

Schaft (3), der an seinem axial innen liegenden En-
de mit Positionierungsmitteln oder Niederhaltemit-
teln (8) fur das Verbindungsanschlusselement aus-
gerustet ist.

Verwahrkasten und Verschlusselement nach einem
der Ansprliche 1 bis 11,

gekennzeichnet durch

einen Stopfen mit einem integralen stegartigen und
biegesteifen Schaft (3), der an seinen axialen Sei-
tenflachen im Bereich seiner bodenseitigen Kanten
jeweils eine axial ausgerichtete und axial innen of-
fene Nut (13) zur Aufnahme der jeweils zugewand-
ten axialen Innenlangskante (14) der schlitzartigen
Durchfiihrungsausnehmung (11) aufweist.

Verwahrkasten und Verschlusselement nach einem
der Anspriiche 1 bis 12,

gekennzeichnet durch

einen mit dem Stopfen (1) integralen stegartigen
und biegesteifen Schaftabschnitt (3) mit einem
Querriegel (22) als Biegekante und/oder Biegungs-
positionierungskante (23) fir das Verbindungsan-
schlusselement.

Verwahrkasten und Verschlusselement nach einem
der Anspriiche 1 bis 10,

gekennzeichnet durch

eine elastische Stahlseilschlaufe als Anschlussele-
ment.
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