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(54) Luftansaugkanalsystem

(57)  Die Erfindung betrifft den modularen Aufbau ei-
nes Luftansaugkanalsystems, welches eine Verteiler-
platte (3) aufweist, an die Bauteile wie Drosselklappen-
stutzen (15), Abgasrtckfihrventil (4) und Abgaskuhler

(7) angeschlossen werden kdnnen und in die die bend-
tigten Kanale zur Fihrung des Abgases vom Zylinder-
kopf zuriick Uber das Abgasrickfihrventil (4), den Ab-
gaskihler (7) und eine Ringblende (17) zum Samme-
leinlal (12) integriert sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Luftansaugkanalsy-
stem mit einer Abgaseinleitvorrichtung fiir eine Verbren-
nungskraftmaschine, wobei das Luftansaugkanalsy-
stem im wesentlichen aus einem zumindest einteiligen
Gehause besteht und einen Sammeleinlal3 aufweist,
der mit einem Frischlufteinlalkanal zusammenwirkt, in
dem eine Drosselklappe angeordnet sein kann und mit
einem im Luftansaugkanalsystem angeordneten Ab-
gaseinlal, der fluidisch mit einem Abgasrickfihrventil
verbunden ist.

[0002] Solche Luftansaugkanalsysteme mit Ab-
gaseinleitvorrichtung sind allgemein bekannt. Dabei be-
steht das Luftansaugkanalsystem in der Regel im we-
sentlichen aus einem Gehauseoberteil und einem Ge-
hauseunterteil, wobei ein SammeleinlaR mit einem
FrischlufteinlalRkanal zusammenwirkt, in dem eine
Drosselklappe angeordnet ist. Des weiteren weist die-
ses Luftansaugkanalsystem einen Abgaseinlal} auf, der
mit einem Abgasruckfuhrventil und einem den Ab-
gaseinleitstrahl beeinflussenden Stromungsleitkdrper
zusammenwirkt, der durch Formelemente des Gehau-
seoberteils und des Gehauseunterteils im montierten
Zustand des Luftansaugkanalsystems gebildet wird.
[0003] Beisolchen Vorrichtungen verwendete Abgas-
ruckfuhrventile sind hinlanglich bekannt und kdnnen un-
terschiedliche Formen und Betétigungsarten aufwei-
sen. In der DE 198 36 648 A1 ist ein solches Abgasriick-
fuhrventil beschrieben. Es verfiigt iber zwei auf einer
Ventilstellstange angeordnete VentilschlieRkorper, die
den Fluidstrom aus einem zwischen den
VentilschlieRkdrpern bestehenden Kanal in zwei hinter
den Ventilsitzen bestehenden Kanalen steuern, wobei
die Kanale im weiterfiihrenden Verlauf zusammenge-
fuhrt werden.

[0004] Solche Luftansaugkanalsysteme mit ange-
schlossenem Abgasruckfihrventil haben den Nachteil,
daR die Verbindung zwischen der Abgaseinleitvorrich-
tung und dem Abgasrickfihrventil Gber Rohrleitungen
mit dazugehorigen Flansch-, Schraub- oder Steckver-
bindungen hergestellt wird. Das gleiche Problem ergibt
sich bei der Verbindung des Abgasrickfiihrventils mit
einem AuslalRkanal eines Zylinderblocks und gegebe-
nenfalls fur eine Verbindung zwischen einem Abgas-
ruckfuhrventil und einem Abgaskuhler bzw. der Verbin-
dung von diesem Abgaskihler zur Abgaseinleitvorrich-
tung des Luftansaugkanalsystems. Sowohl die Verbin-
dungen zwischen den Bauteilen Abgasrickfihrventil,
Abgaskihler und Lufteinlalkanal mit dem Luftansaug-
kanalsystem als auch die fluidische Verbindung dieser
Bauteile untereinander mufite bisher jeweils Giber Rohr-
leitungen mit zugehdrigen Flansch-, Schraub- oder
Steckverbindungen hergestellt werden.

[0005] Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun-
de, den Montageaufwand insbesondere durch Reduzie-
rung der Teileanzahl zu verringern und somit Kosten so-
wohl in der Herstellung als auch in der Montage zu mi-
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nimieren.

[0006] Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dall das
Luftansaugkanalsystem eine Verteilerplatte aufweist, in
der ein erster Kanalabschnitt, durch den das Abgas vom
Abgasriickfiihrventil wegstrémt und zumindest ein zwei-
ter Kanalabschnitt, durch den das Abgas zum Samme-
leinlal® hinstromt und Uber die eine fluidische Verbin-
dung zwischen dem Abgasrickfihrventil und dem Sam-
meleinlal® herstellbar ist, angeordnet sind.

[0007] Dadurch kann auf zusatzliche Rohr- oder
Schlauchleitungen verzichtet werden, so daf3 sich Mon-
tageaufwand und Teileanzahl reduzieren.

[0008] In einer weiterfihrenden Ausfihrungsform ist
die Verteilerplatte einstiickig mit einem Gehauseunter-
teil des Luftansaugkanalsystems ausgebildet, was eine
weitere Bauteilreduzierung verursacht.

[0009] Das Luftansaugkanalsystem mit der Verteiler-
platte ist kostenglinstig im Druckguf3verfahren herstell-
bar. Des weiteren entsteht durch diese Bauform ein sehr
geringer Bauraumbedarf und ein modularer Aufbau des
Luftansaugkanalsystems mit den damit in Verbindung
stehenden Bauteilen wird mdglich.

[0010] Auch die Abgasrickfiihrung vom Zylinderkopf
zum Abgasrickflihrventil kann Uber einen Abgaskanal,
der zumindest teilweise in der Verteilerplatte angeord-
net ist, erfolgen, wodurch weitere Bauteile eingespart
werden.

[0011] An der Seite des FrischlufteinlaRkanals kén-
nen an der Verteilerplatte ein Deckel und das Abgas-
rickfihrventil angeordnet sein, welche die Kanalab-
schnitte der Verteilerplatte nach auflen verschlief3en,
wodurch die Herstellung des gesamten Luftansaugka-
nalsystems mit Verteilerplatte im DruckgulRverfahren er-
leichtert wird, da einfache Formen verwendet werden
kénnen. Dadurch entsteht eine zuséatzliche Kostenmini-
mierung im HerstellungsprozeR.

[0012] Dieser Deckel weisteinen Stutzen auf, der zwi-
schen FrischlufteinlaBkanal und Sammeleinlal® ange-
ordnet ist und zwischen ihnen eine fluidische Verbin-
dung herstellt, gleichzeitig aber in einer besonders giin-
stigen Ausfiihrungsform als Trager der Drosselklappe
oder einer Regelklappe dient. Dadurch wird der modu-
lare kostengiinstige Aufbau weiter umgesetzt.

[0013] Der Deckel kann dabei entweder einstiickig
mit einem Geh&use des Abgasrickfiihrventils oder ein-
stiickig mit einem Gehause des Drosselklappenstut-
zens oder der Regelklappe ausgebildet sein. Beide Aus-
fuhrungen reduzieren weiter die Anzahl der benétigten
Bauteile und somit den Herstell- und Montageaufwand.
[0014] In einer weiterfiihrenden Ausflihrungsform
wird ein eine Abgaseinleitstrdmung beeinflussender
Strédmungsleitkérper im Sammeleinlal vorgesehen.
Dies flihrt zu einem strdomungstechnisch guinstigen Ver-
halten in der Mischung von Abgas und Frischluft, so da®
die Zylinder mit einem gleichmafigen Abgasanteil be-
aufschlagt werden kénnen.

[0015] Dazu kann die Verteilerplatte Formelemente
aufweisen, die den Stréomungsleitkdrper bilden. Dieser
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Strédmungsleitkérper kann in einer besonders giinstigen
Ausfuhrungsform ein sich in Achsrichtung des Frisch-
lufteinlaRkanals und gegen die Strémungsrichtung der
Luft erstreckender ringférmiger Absatz in Form einer
Ringblende sein, der einen Ringkanal definiert, der flui-
disch mit dem Sammeleinlal® durch Durchtrittséffnun-
gen im ringférmigen Absatz verbunden ist und der durch
den Deckel einseitig verschlieBbar ist oder mit dem Dek-
kel einen Spalt definiert, durch den der zweite Kanalab-
schnitt mit dem SammeleinlafRkanal fluidisch verbunden
wird.

[0016] Alternativ dazu kann auch der Deckel Form-
elemente oder Stege aufweisen, die im montierten Zu-
stand mit der Verteilerplatte den Strémungsleitkérper
bilden. In einer bevorzugten Ausfliihrungsform stellen
die Formelemente des Deckels eine Ringblende dar, die
im montierten Zustand mit der Verteilerplatte einen
Ringkanal festlegen, der die fluidische Verbindung zwi-
schen dem zweiten Kanalabschnitt und dem Samme-
leinlaRkanal Giber Durchtrittséffnungen oder einen Spalt
zwischen Verteilerplatte und Formelementen herstellt.
[0017] Diese beschriebenen Ausflihrungsformen fiih-
ren bei gleichzeitiger Minimierung der Bauteileanzahl zu
und einer Vereinfachung der Montage und Verringerung
der Herstellkosten.

[0018] In einer weiterfihrenden Ausfihrungsform
wird die fluidische Verbindung zwischen Abgasrickfihr-
ventil und Sammeleinlall zuséatzlich zu den in der Ver-
teilerplatte integrierten Kanalabschnitten Gber einen Ab-
gaskuhler hergestellt. Dadurch kann die Temperatur
des Abgases optimal auf die notwendigen Bedingungen
des Motors eingestellt werden.

[0019] In einer besonders gulnstigen Ausfiihrungs-
form besteht der Hauptteil des Abgaskuhlers aus einem
StrangpreRprofil. Dadurch weist der Kiihler ein geringes
Gewicht aufund es entstehen erhebliche Kostenvorteile
gegenuber Ublichen Abgaskuhlern.

[0020] Sowohl der Abgasstrom als auch der Kiihimit-
telstrom sind in diesem Abgaskuhler im Gegenstrom mit
Vor- und Ricklauf fihrbar. Dadurch wird die GroRe des
Kuhlers im Vergleich zu bekannten aus Strangprefpro-
filen hergestellten Kiihlern deutlich reduziert.

[0021] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der
Abgaskihler fest mit dem Luftansaugkanalsystem ver-
bunden und es erfolgt Gber den ersten Kanalabschnitt
die Zufuhr des Abgases zum Abgaskihler, iber den
zweiten Kanalabschnitt die Abfuhr des Abgases aus
dem Abgaskiihler und Uber einen ebenfalls in der Ver-
teilerplatte angeordneten Kanalabschnitt die Umlen-
kung des KuhImittelstromes. Die Verteilerplatte ist dann
also auch Teil des Abgaskiihlers und wird wie die ande-
ren Abgasrickfihrkanale durch den Deckel verschlos-
sen. Dies erweitert den modularen Aufbau des Luftan-
saugkanalsystems und flhrt zu einer weiteren Verein-
fachung der Montage und einer erheblichen Reduzie-
rung der Bauteileanzahl.

[0022] Am zur Verteilerplatte gegeniiberliegenden
Ende des Abgaskubhlers ist ein zweiter Deckel angeord-
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net, der AnschluRkanale fir die Kiihimittelzu- und ab-
fuhr und einen Umlenkkanal fir den Abgasstrom auf-
weist, wodurch zuséatzliche Anschluflelemente einge-
spart werden und auf einfache Art und Weise die Um-
lenkung des Abgasstroms verwirklicht wird.

[0023] Durch die Erfindung mit ihrer modularen Bau-
weise, sehr geringen Teileanzahl und einfach aufgebau-
ten Verbindungen zwischen den Bauteilen wird also der
Montageaufwand minimiert und Kosten, nicht zuletzt
auch wegen der kostensparenden angewendeten Her-
stellungsverfahren der einzelnen Bauteile, extrem redu-
ziert. Gleichzeitig verringert sich auch die Anzahl der
moglichen Fehler im System, da fast alle Verbindungen
vermieden wurden, die sich selbstandig I6sen kdnnten.
[0024] Ein Ausfiihrungsbeispiel ist in den Zeichnun-
gen dargestellt und wird nachfolgend beschrieben.
[0025] Figur 1 zeigt in perspektivischer Darstellung
ein erfindungsgemafies Lauftansaugkanaisystem mit
angebautem Abgaskuhler und im Luftansaugkanalsy-
stem integrierter Ringblende.

[0026] Figur 2 zeigt in perspektivischer Darstellung
das Luftansaugkanalsystem mit Abgasrickfihrventil,
Deckel und Drosselklappenstutzen.

[0027] Figur 3 zeigt in perspektivischer Darstellung
ein Abgasrickfihrventil in einer besonders glinstigen
Ausfihrungsform mit Deckel und Formelementen zur
Erzeugung der Ringblende.

[0028] Figur 4 zeigt noch einmal in gesprengter Dar-
stellung das erfindungsgemalRe zweiteilige Luftansaug-
kanalsystem mit Abgaskiihler und Abgasriickfiihrventil.
[0029] Figur 5 zeigt eine Draufsicht des an das Luft-
ansaugkanalsystem montierten Abgaskuihlers.

[0030] Figur 6 zeigt eine Frontansicht des Abgaskiih-
lers im mittleren Bereich mit Blickrichtung zur Verteiler-
platte.

[0031] Das dargestellte Luftansaugkanalsystem be-
stehtim wesentlichen aus einem Gehauseoberteil 1 und
einem Gehauseunterteil 2, welches in der dargestellten
Ausfiihrungsform des weiteren eine Verteilerplatte 3
aufweist, die allerdings auch als Einzelteil am Gehéau-
seunterteil 2 befestigt sein kann. Aufgrund ihrer einfa-
chen Form kénnen das Geh&useoberteil 1 und -unterteil
2 mit der Verteilerplatte 3 im DruckgufRverfahren herge-
stellt werden.

[0032] Das Abgas gelangt vom Zylinderkopf Giber das
Saugrohr bestehend aus Gehauseober- 1 und -unterteil
2 in einen zu einem Abgasruckfuhrventil 4 fuhrenden
Abgaskanal 5. Bei gedffnetem Abgasrickfihrventil 4
stromt das Abgas weiter durch einen ersten Kanalab-
schnitt 6 zu einem Abgaskiihler 7, wo es im Gegenstrom
zum Kihlmedium auf die gewlinschte Temperatur ab-
gekuhlt wird.

[0033] InFigur 1 sind ein Kihimediumzulauf 8 und ein
Kihimediumablauf 9 zu erkennen. Die Umlenkung des
KihIimediumstroms erfolgt dabei tiber die Verteilerplatte
3. Nach Durchstrémen des Abgaskuhlers 7 gelangt das
Abgas uber einen zweiten Kanalabschnitt 10 in einen
Ringkanal 11, von wo aus es in den Bereich eines Sam-
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meleinlasses 12 des Luftansaugkanalsystems stromen
kann. Hier vermischt es sich mit der Ansaugluft, die Gber
eine Drosselklappe 13 geregelt wird und von einem
FrischlufteinlaBkanal 14 Uber einen Drosselklappen-
stutzen 15 in den Bereich des Sammeleinlasses 12
stromt. Ein Deckel 16 verschliel3t die Kanalabschnitte
5, 6, 10 und 11 sowie den Abgaskuhler 7. In der hier
dargestellten Ausflihrungsform wird der Ringkanal 11
durch  einen sich in  Achsrichtung eines
FrischlufteinlaBkanals 14 und gegen die Strémungs-
richtung der Luft erstreckenden ringférmigen Absatz ei-
nes Stromungsleitkdrpers 17 in Form einer Ringblende
definiert. Dieser Strémungsleitkdrper 17 weist Formele-
mente in Form von Stegen 18 auf, durch deren Durch-
tritts6ffnungen bzw. Zwischenrdume 19 nach Verschlie-
Ren der Verteilerplatte 3 durch den Deckel 16 das Abgas
vom Abgaskanal 10 zum Sammeleinlal 12 strémen
kann.

[0034] Des weiteren sind an der Verteilerplatte 3 die
verschiedenen Anschlufflansche und Bohrungen fiir
das Abgasrickfiihrventil 4 bzw. den Deckel 16, der ei-
nen Stutzen 19 aufweist, der gleichzeitig als Drossel-
klappenstutzen 15 dienen kann, zu erkennen.

[0035] In Figur 3 ist ein Gehause 20 des Abgasriick-
fuhrventils 4 dargestellt, welches einstlickig mit dem
Deckel 16 ausgebildet ist und in dieser den Ringkanal
11 auf andere Weise festlegenden Ausflihrungsform
des weiteren Stege beziehungsweise Formelemente
18' aufweist, die mit den Wandungen des Sammelein-
lasses 12 der Verteilerplatte 3 einen Stromungsleitkor-
per 17' bilden und den Ringkanal 11 mit Durchtrittsoff-
nungen 19' definieren. In dieser Ausfiihrung handelt es
sich um ein Doppeltellerventil, so dal zwei Auslasska-
nale 21, 22 Giber einen KurzschluRkanal 23 miteinander
in fluidischer Verbindung stehen. Der Auslasskanal
steht im montierten Zustand in fluidischer Verbindung
zu dem Kanal 6 der Verteilerplatte 3. Ein EinlaBkanal 24
des AGR-Ventils 4 befindet sich in dieser Ausflihrung
zwischen den beiden AuslaRkanalen 21, 22 und steht
nach der Montage in fluidischer Verbindung zu Kanal 5
der Verteilerplatte 3.

[0036] InFigur4 sind noch einmal das Gehauseober-
teil 1, das Gehauseunterteil 2 mit zugehdriger Verteiler-
platte 3 sowie der Abgaskihler 7 und das Abgasrtick-
fuhrventil 4 mit integriertem Deckel 16 im nicht zusam-
mengebauten Zustand schematisch dargestellt. In die-
ser Darstellung ist ebenso wie in Figur 1 zu erkennen,
daf die Stege 18 des Ringkanals 11 in dieser Ausfiih-
rungsform Teil der Verteilerplatte 3 sind und der Ring-
kanal 11 lediglich durch den Stutzen 19, der Teil des
Deckels 16 ist, verschlossen wird.

[0037] InFigur5istdie schematische Darstellung des
angebauten Abgaskiihlers 7 zu erkennen, der in seinem
mittleren Bereich 25 aus einem StrangpreRprofil 26 be-
steht und auf der einen Seite an die Verteilerplatte 3 an-
geschlossen wird, die wiederum durch den Deckel 16
verschlossen wird und einen Kanalabschnitt 27 zur Um-
lenkung des Kiihimediums beinhaltet und an der ande-
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ren Seite durch einen zweiten Deckel 28 verschlossen
wird, der sowohl den Kiihimediumzulauf 8 und den Kiihl-
mediumablauf 9 als auch die Umlenkung des Abgas-
stromes beinhaltet. Dieser Deckel 28 wird Uber Schrau-
ben 29 am mittleren Bereich 25 des Abgaskuhlers 7 an-
geschlossen.

[0038] In Figur 6 ist das StrangpreRprofil 26 des Ab-
gaskuhlers 7 dargestellt. Der hohe mégliche Warme-
Ubergang durch Rippen 30 des Strangprefprofils 26 ist
genauso zu erkennen wie ein Vor-31 und Ricklauf 32
des KuhImittels und ein Vor- 33 und Rucklauf 34 des
Abgases.

[0039] Mit diesen erfindungsgemafen Ausfiihrungen
liegen Konstruktionen vor, die zu einer Reduzierung der
Anzahl der Bauteile fiihren und gleichzeitig einfach her-
stellbar und montierbar sind. Dadurch werden grof3e
Kostenvorteile erzielt. Es sollte klar sein, dall die Zu-
sammenfassung der verschiedenen Bauteile zu Bau-
gruppen, die in einem Verfahrensschritt zu fertigen sind,
in unterschiedlicher Weise ausgeflihrt werden kann, ge-
nauso wie die Ausfiihrungsformen der einzelnen Bau-
teile bzw. Baugruppen unterschiedlich gewahlt werden
kénnen, wobei solche Anderungen keine Auswirkungen
auf den Schutzbereich der Erfindung haben.

Patentanspriiche

1. Luftansaugkanalsystem mit einer Abgaseinleitvor-
richtung fir eine Verbrennungskraftmaschine, wo-
bei das Luftansaugkanalsystem im wesentlichen
aus einem zumindest einteiligen Gehause besteht
und einen Sammeleinlal® aufweist, der mit einem
FrischlufteinlaRkanal zusammenwirkt, in dem eine
Drosselklappe angeordnet sein kann und mit einem
im Luftansaugkanalsystem angeordneten Ab-
gaseinlal, der fluidisch mit einem Abgasrickfiihr-
ventil verbunden ist, dadurch gekennzeichnet,
daB das Luftansaugkanalsystem eine Verteilerplat-
te (3) aufweist, in der ein erster Kanalabschnitt (6),
durch den das Abgas vom Abgasrickfihrventil
wegstromt und zumindest ein zweiter Kanalab-
schnitt (10), durch den das Abgas zum Sammelein-
lal strdmt und Uber die eine fluidische Verbindung
zwischen dem Abgasrickfiihrventil (4) und dem
Sammeleinlal’ (12) herstellbar ist, angeordnet sind.

2. Luftansaugkanalsystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Verteilerplatte (3)
einstlickig mit einem Gehauseunterteil (2) ausge-
bildet ist.

3. Luftansaugkanalsystem nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das Luftansaugka-
nalsystem mit der Verteilerplatte (3) im
DruckguBverfahren herstellbar ist.

4. Luftansaugkanalsystem nach einem der vorherge-
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henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Abgasrickfiihrung vom Zylinderkopf zum
Abgasruckfuhrventil (4) Gber einen Abgaskanal (5),
der zumindest teilweise in der Verteilerplatte (3) an-
geordnet ist, erfolgt.

Luftansaugkanalsystem nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daR an der Seite des Frischlufteinlalkanals (14) an
der Verteilerplatte (3) ein Deckel (16) und das Ab-
gasrickfihrventil (4) angeordnet sind, die die Ka-
nalabschnitte (5, 6, 10) der Verteilerplatte (3) nach
aulien verschliefRen.

Luftansaugkanalsystem nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Deckel (16) einen Stutzen (19) aufweist,
der zwischen FrischlufteinlaRkanal (14) und Sam-
meleinlal® (12) angeordnet ist, zwischen ihnen eine
fluidische Verbindung herstellt und gleichzeitig als
Trager der Drosselklappe (13) oder einer Regel-
klappe dient.

Luftansaugkanalsystem nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daR der Deckel (16) mit einem Gehause (20) des
Abgasrickfihrventils (4) einstlickig ausgebildet ist.

Luftansaugkanalsystem nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel
(16) mit einem Gehause des Drosselklappenstut-
zens (15) oder Regelklappe einstiickig ausgebildet
ist.

Luftansaugkanalsystem nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB ein einen Abgaseinleitstrom beeinflussender
Strédmungsleitkérper (17,17') im Sammeleinlald vor-
gesehen ist.

Luftansaugkanalsystem nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, daB die Verteilerplatte (3)
Formelemente (18) aufweist, die den Strdomungs-
leitkdrper (17) bilden.

Luftansaugkanalsystem nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, daB der Strémungsleitkor-
per (17) ein sich in Achsrichtung des Frischluftein-
laRkanals (14) und gegen die Strdmungsrichtung
der Luft erstreckender ringférmiger Absatz in Form
einer Ringblende ist, der einen Ringkanal (11) defi-
niert, der fluidisch mit dem Sammeleinlal® (12)
durch Durchtritts6ffnungen (19) im ringférmigen Ab-
satz verbunden ist und der durch den Deckel (16)
einseitig verschlieBbar ist oder mit dem Deckel (16)
einen Spalt definiert, wodurch der zweite Kanalab-
schnitt (10) mit dem SammeleinlaR (12) fluidisch
verbunden ist.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Luftansaugkanalsystem nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, daR der Deckel (16) For-
melemente (18') aufweist, die im montierten Zu-
stand mit der Verteilerplatte (3) den Strdmungsleit-
korper (17') bilden.

Luftansaugkanalsystem nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, daB die Formelemente
(18") des Deckels (16) eine Ringblende darstellen,
die im montierten Zustand mit der Verteilerplatte (3)
einen Ringkanal (11) festlegen, der eine fluidische
Verbindung zwischen dem zweiten Kanalabschnitt
(10) und dem SammeleinlalRkanal (12) tber Durch-
tritts6ffnungen (19') oder einen Spalt zwischen Ver-
teilerplatte (3) und Formelementen (18') herstellt.

Luftansaugkanalsystem nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB die fluidische Verbindung zwischen Abgas-
ruckfuhrventil (4) und Sammeleinlal (12) zusatzlich
Uber einen Abgaskuhler (7) herstellbar ist.

Luftansaugkanalsystem nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, dal der mittlere Bereich
(25) des Abgaskihlers (7) aus einem
StrangpreRprofil (26) besteht.

Luftansaugkanalsystem nach Anspruch 14 oder 15,
dadurch gekennzeichnet, daB der Abgasstrom
und ein KihImittelstrom im Gegenstrom mit Vor-
(31,33) und Rucklauf (32,34) fihrbar sind.

Luftansaugkanalsystem nach einem der Anspriiche
14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dal® der Ab-
gaskuhler (7) fest mit dem Luftansaugkanalsystem
verbunden ist und Uber den ersten Kanalabschnitt
(6) die Zufuhr des Abgases zum Abgaskdhler (7),
Uber den zweiten Kanalabschnitt (10) die Abfuhr
des Abgases aus dem Abgaskuhler und tber einen
ebenfalls in der Verteilerplatte (3) angeordneten
Kanalabschnitt (27) die Umlenkung des KihImittel-
stromes erfolgt.

Luftansaugkanalsystem nach einem der Anspriiche
14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB am zur
Verteilerplatte (3) gegeniberliegenden Ende des
Abgaskuhlers (7) ein zweiter Deckel (28) angeord-
net ist, der AnschluBkanale (8, 9) fiir die Kihimittel-
zufuhr und -abfuhr und einen Umlenkkanal fiir den
Abgasstrom aufweist.
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