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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft eine Radialkolbenpumpe
zur Kraftstoffhochdruckversorgung bei Kraftstoffein-
spritzsystemen von Brennkraftmaschinen, insbesonde-
re bei Common-Rail-Einspritzsystemen, mit vorzugs-
weise mehreren beziiglich einer in einem Pumpenge-
hause gelagerten Antriebswelle radial angeordneten
Pumpenelementen, wobei die Pumpenelemente von
der Antriebswelle betatigt werden und je eine Saugseite
und eine Hochdruckseite aufweisen und mit Hochdruck-
kanalen im Pumpengehause, welche jeweils die Hoch-
druckseite eines Pumpenelements mit einem Hoch-
druckanschluss im Pumpengehause verbinden.

[0002] Solche Radialkolbenpumpen sind beispiels-
weise zur Hochdruckerzeugung bei Brennkraftmaschi-
nen mit Benzin-Direkteinspritzung bekannt. Dabei wird
die Pumpe ungeregelt betrieben. Die bei Common-Rail-
Einspritzsystemen erforderliche Druckregelung erfolgt
Uber ein Druckregelventil am Common-Rail. Dies be-
deutet, dass im Teillastbetrieb ein. erheblicher Teil der
von der Radialkolbenpumpe geleisteten Pumpenarbeit
anschlieend im Druckregelventil wieder dissipiert wird,
was einen niedrigen Nutzungsgrad des Kraftstoffein-
spritzsystems zur Folge hat. AulRerdem ist der Wir-
kungsgrad dieser Radialkolbenpumpe noch nicht be-
friedigend.

Vorteile der Erfindung

[0003] Bei einer erfindungsgemalen Radialkolben-
pumpe zur Kraftstoffhochdruckversorgung bei Kraftstof-
feinspritzsystemen von Brennkraftmaschinen, insbe-
sondere bei Common-Rail-Einspritzsystemen, mit vor-
zugsweise mehreren bezuglich einer in einem Pumpen-
gehause gelagerten Antriebswelle radial angeordneten
Pumpenelementen, wobei die Pumpenelemente von
der Antriebswelle betéatigt werden und je eine Saugseite
und eine Hochdruckseite aufweisen und mit Hochdruck-
kanalen im Pumpengehause, welche jeweils die Hoch-
druckseite eines Pumpenelements mit einem Hoch-
druckanschluss im Pumpengehduse verbinden, ist ein
Mengensteuerventil vorgesehen, welches in gedffne-
tem Zustand eine hydraulische Verbindung zwischen
den Hochdruckkanalen und den Saugseiten der Pum-
penelemente herstellt, und sind zwischen Mengensteu-
erventil und den Saugseiten der Pumpenelemente ein
Speichervolumen und eine Drossel vorgesehen.

[0004] Durch das druckseitige Mengensteuerventil
kann die Férdermenge der Radialkolbenpumpe in wei-
ten Bereichen geregelt werden. Die Regelung erfolgt
Uber eine geeignete Ansteuerung des schnell schalten-
den Mengensteuerventils, so dass unnétige Pumpenar-
beit verhindert und somit der Nutzungsgrad des Kraft-
stoffeinspritzsystems erhéht wird. Durch das Speicher-
volumen und eine mit dem Speichervolumen zusam-
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menwirkende Drossel wird verhindert, dass die beim
Offnen des Mengensteuerventils auftretenden Druck-
stoRe voll auf die Saugseite der Radialkolbenpumpe
durchschlagen und dort zu unzuléssig hohen Druckbe-
anspruchungen und unerwiinschten dynamischen St6-
rungen fihren kdénnen.

[0005] Bei einer Variante der Erfindung ist vorgese-
hen, dass jeder Hochdruckkanal die Hochdruckseiten
zweier Pumpenelemente auf kirzestem Weg hydrau-
lisch miteinander verbindet, dass die Zahl der Hoch-
druckkanale um 1 kleiner als die Zahl der Pumpenele-
mente ist, und dass von einem Hochdruckkanal ein
Hochdruckanschluss abzweigt. Durch diese Merkmale
wird die Zahl der Hochdruckkan&le minimiert und au3er-
dem das Volumen dieser Hochdruckkanale minimiert.
Somit wird auf der Hochdruckseite der erfindungsgema-
3en Radialkolbenpumpe das schadliche Volumen mini-
miert, was zu einer weiteren Erhéhung des Pumpenwir-
kungsgrads in allen Betriebszustanden fihrt. Das Men-
gensteuerventil ist hydraulisch mit einem der Hoch-
druckkanale verbunden.

[0006] Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform der
erfindungsgemaflen Radialkolbenpumpe wird das
Speichervolumen durch einen Einstich im Pumpenge-
hause und eine gegen das Pumpengehduse abgedich-
tete Hillse begrenzt, so dass das gewlinschte Speicher-
volumen fertigungstechnisch einfach hergestellt wer-
den kann. Es hat sich weiter als vorteilhaft erwiesen,
wenn in der Hiilse eine Drossel vorgesehen ist, welche
zwischen dem Speichervolumen und der Saugseite der
Pumpenelemente angeordnet ist.

[0007] Alternativ ist es auch mdglich, das Pumpenge-
hause. zweiteilig auszufiihren und das Speichervolu-
men von einem ersten Geh&useteil und einem zweiten
Gehauseteil zu begrenzen. Dadurch kann auf die Hiilse
verzichtet werden, was den Montageaufwand weiter re-
duzieren hilft.

[0008] Zur weiteren Verbesserung des Pumpenwir-
kungsgrads ist vorgesehen, dass jedes Pumpenele-
ment einen Kolben, eine Zylinderbohrung und einen Zy-
linderkopf aufweist, dass der Kolben in der Zylinderboh-
rung oszilliert und einen Férderraum begrenzt, dass auf
der Saugseite ein erstes Riickschlagventil angeordnet
ist, dass das erste Rickschlagventil in den Kolben inte-
griert ist, und dass auf der Hochdruckseite ein zweites
Ruckschlagventil angeordnet ist.

[0009] Die Belastbarkeit der erfindungsgemafien Ra-
dialkolbenpumpe, deren Antriebswelle in dem Pumpen-
gehause des Wellengleitlagers gelagert wird, wird wei-
ter erhéht, wenn das Gleitlager zwangsweise von Kraft-
stoff, insbesondere von dem durch den Kraftstoffan-
schluss stromenden kiihlen Kraftstoff, durchstromt wird.
Dadurch wird eine Kiihlung und/oder Schmierung des
Gleitlagers vorgenommen, was dessen Belastbarkeit
und Lebensdauer erhéht. Die Kiihlung des Gleitlagers
kann weiter verbessert werden, wenn in der Antriebs-
welle oder einer Lagerschale des Gleitlagers mehrere
Bohrungen vorgesehen sind, die von Kraftstoff durch-
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stromt werden. Dabei ist es flir den erfindungsgemafen
Effekt nicht von Bedeutung, ob die Bohrungen direkt in
der Antriebswelle angebracht werden oder in einer auf
die Antriebswelle aufgebrachten Hiilse angeordnet
sind.

[0010] In weiterer Ergédnzung der Erfindung ist vorge-
sehen, dass die KolbenfuRplatte gelenkig am Kolben
gelagert ist, und dass die Hubbewegung des exzentri-
schen Abschnitts der Antriebswelle Uiber einen Polygon-
ring auf die KolbenfuRplatte Gbertragen wird. Es hat sich
bei Simulationsrechnungen herausgestellt, dass bei
dieser Ausgestaltung die mechanische Beanspruchung
der beteiligten Bauteile reduziert und die Reibungsver-
luste verringert werden.

[0011] Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der Erfindung sind der nachfolgenden Zeichnung,
deren Beschreibung und den Patentanspriichen ent-
nehmbar.

Zeichnung

Es zeigen:

[0012]

Fig. 1: ein Schaltbild eines ersten Ausfiihrungs-
beispiels einer erfindungsgeméafien Ra-
dialkolbenpumpe;

Fig. 2: ein Ausflihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemaRen Radialkolbenpumpe im
Langs- und Querschnitt;

Fig. 3: ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer
erfindungsgemaflen Radialkolbenpum-
pe im Langsschnitt sowie

Fig. 4 u. 5:  Ausfiihrungsbeispiele einer erfindungs-

gemalen Kihlung des Gleitlagers der
Radialkolbenpumpe.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

[0013] In Fig. 1 ist ein Blockschaltbild einer erfin-
dungsgemafien Radialkolbenpumpe 1 dargestellt. Die
Radialkolbenpumpe 1 hat eine Saugseite 3 und eine
(Hoch)-Druckseite 5, die Uber ein drittes Rlckschlag-
ventil 7 mit einem Common-Rail 9 in Verbindung steht.
Die Druckregelung im Common-Rail 9 erfolgt liber ein
Druckregelventil 11, welches Uberschissigen Kraftstoff
aus dem Common-Rail 9 in einen Kraftstoffriicklauf 13
leitet. Der Kraftstoffriicklauf 13 miindet in die Saugseite
3 der Radialkolbenpumpe 1. Die Saugseite 3 wird von
einem hier nicht dargestellten Kraftstofftank mit Kraft-
stoff versorgt.

[0014] Zwischen Druckseite 5 und Kraftstoffriicklauf
13, der wiederum mit der Saugseite 3 hydraulischin Ver-
bindung steht, ist ein Mengensteuerventil 15 vorgese-
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hen. Wenn das Mengensteuerventil 15, wie in Fig. 1 dar-
gestellt, gedffnet ist, kann auf der Druckseite 5 der Ra-
dialkolbenpumpe 1 kein Druckaufbau stattfinden, da ei-
ne hydraulische Verbindung tber den Kraftstoffriicklauf
13 mit der Saugseite-3 besteht. In diesem Zustand for-
dert die Radialkolbenpumpe 1 keinen Kraftstoff in das
Common-Rail 9, da der Druck im Common-Rail 9 sehr
viel héher als der Druck auf der Saugseite 3 der Radi-
alkolbenpumpe 1 ist. Wenn das Mengensteuerventil 15
geschlossen wird, ist die hydraulische Verbindung zwi-
schen Saugseite 3 und Druckseite 5 tiber den Kraftstoff-
rucklauf 13 unterbrochen, so dass ein Druckaufbau in
den Pumpenelementen 17 der Radialkolbenpumpe 1
stattfinden kann. In diesem Zustand férdert die Radial-
kolbenpumpe 1 Kraftstoffin das Common-Rail 9, sobald
der von den Pumpenelementen 17 aufgebaute Druck
groRer als der im Common-Rail 9 herrschende Druck
ist. Durch diese Art der Mengenregelung kann die von
der Radialkolbenpumpe 1 aufzubringende Pumpenar-
beit minimiert und somit der Nutzungsgrad des erfin-
dungsgemalen Kraftstoffeinspritzsystems verbessert
werden.

[0015] Damit die beim Offnen des Mengensteuerven-
tils 15 auftretenden Druckstof3e im Kraftstoffricklauf 13
und auf der Saugseite 3 minimiert werden, ist im Kraft-
stoffrlicklauf 13 ein Speicher 19 sowie stromabwarts
des Speichers 19 eine Drossel 21 vorgesehen. Der
Speicher 19 sowie die Drossel 21 verringern und damp-
fen die beim Offnen des Mengensteuerventils entste-
henden Druckspitzen auf ein zulassiges Maf. Dadurch
werden erstens unzulassig hohe Druckbeanspruchun-
gen auf der Saugseite 3 vermieden. Zweitens wird das
Ansaugen von Kraftstoff durch die Pumpenelemente 17
durch die gedédmpften DruckstéRe nicht mehr beein-
trachtigt.

[0016] In Fig. 2 ist ein Ausflhrungsbeispiel einer er-
findungsgemafRen Radialkolbenpumpe 1 in einem
Langsschnitt (2a) und einem Querschnitt entlang der
Schnittlinie B-B (2b) dargestellt.

[0017] Die Radialkolbenpumpe 1 besteht aus einem
Pumpengehéause 23, welches zweiteilig ausgefihrt ist.
Das Pumpengehduse 23 besteht somit aus einem er-
sten Gehauseteil 23a und einem zweiten Gehauseteil
23b. In das zweite Gehauseteil 23b ist eine Ausneh-
mung 25 eingearbeitet, die in montiertem Zustand zu-
sammen mit dem ersten Gehauseteil 23a den Speicher
19 bildet. Zwischen dem Speicher 19 und der Saugseite
3 ist die Drossel 21 angeordnet.

[0018] Im Pumpengehduse 23 ist eine Antriebswelle
27 drehbar gelagert. Die Antriebswelle 27 weist einen
exzentrischen Abschnitt 29 mit einem Polygonring 31
auf. Der exzentrische Abschnitt 29 greift Gber den Po-
lygonring 31 frei Uber den umfang verteilte Pumpenele-
mente 17 an, von denen in Fig. 2a nur eines sichtbar ist.
[0019] Jedes Pumpenelement 17 weist einen Kolben
33 auf, der in einer Zylinderbohrung 35 geflhrt ist und
einen Férderraum 37 begrenzt. Die Pumpenelemente
17 werden radial von aufRen in das Pumpengehause 23
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eingesetzt und Uber eine Befestigungsschraube 39 mit
dem Pumpengehduse 23 verspannt. Im Kolben 33 ist
ein erstes Ruckschlagventil 41 vorgesehen, welches
das Ansaugen von Kraftstoff in den Férderraum 37 er-
méglicht. Uber eine Querbohrung 41 im Kolben 33 wird
die hydraulische Verbindung zwischen erstem Ruick-
schlagventil 41 und der Saugseite 3 hergestellt. Der
vom nicht dargestellten Tank angesaugte Kraftstoff
stromt auf die Saugseite 3 der Radialkolbenpumpe 1
und durchstrémt anschlieend ein Gleitlager 45 der An-
triebswelle 27, bevor er von den Pumpenelementen 17
angesaugt wird.

[0020] In Fig. 2b wird das gleiche Ausfiihrungsbei-
spiel entlang der Schnittlinie B-B dargestellt. Aus dieser
Darstellung wird deutlich, dass in einem Zylinderkopf 47
der Pumpenelemente 17 je ein zweites Riickschlagven-
til 49 vorgesehen ist, durch das der von dem Kolben 33
aus dem Fdrderraum 37 ausgeschobene, unter hohem
Druck stehende Kraftstoff in Hochdruckkanéle 51a und
51b gelangt. Die Hochdruckkanéle 51a und 51b sind Teil
der in Fig. 1 mit 5 gekennzeichneten Druckseite.
[0021] Die Hochdruckkanale 51a und 51b verbinden
die drei Pumpenelemente 17 auf kiirzestem Weg, d.h.
in diesem Fall, dass die Hochdruckkanale 51a und 51b
geradlinig ausgeflhrt sind. Bei dem hier dargestellten
Ausflhrungsbeispiel gibt es drei Pumpenelemente 17
und zwei Hochdruckkanéle 51a und 51b. Ubertragen
auf Radialkolbenpumpen mit einer anderen Zahl m von
Pumpenelementen 17 gilt fir die Zahl n der Hochdruck-
kanale

n=m-1.

[0022] An den Hochdruckkanal 51a ist das Mengen-
steuerventil 15 angeschlossen. Wenn das Mengensteu-
erventil 15 gedffnet ist, wird, wie im Zusammenhang mit
Fig. 1 erwahnt, eine in Fig. 2b nicht sichtbare hydrauli-
sche Verbindung zwischen den Hochdruckkanélen 51a
und 51b einerseits und der Saugseite 3 andererseits
hergestellt.

[0023] Vom Hochdruckkanal 51b zweigt ein Hoch-
druckanschluss 53 ab. In den Anschlussstutzen 55 ist
das dritte Rickschlagventil 7 integriert.

[0024] Aus Fig. 2b ist zu entnehmen, dass die Kolben
33 mit einer Kolbenfulplatte 57 auf dem Polygonring 31
aufliegen. Die Kolbenful3platte 57 ist tber eine Kugel-
gelenkverbindung 59 mit dem Kolben 33 verbunden, so
dass die KolbenfuRplatte 57 optimal auf dem Polygon-
ring 31 aufliegt. 'Optimal' bedeutet in diesem Zusam-
menhang, dass keine ortliche Belastungsspitzen auftre-
ten und abhéangig von der dynamischen Belastung und
dem Schmierzustand zwischen Kolbenful3platte 57 und
Polygonring 31 die Kolbenful3platte 57 stets groRflachig
auf dem Polygonring 31 aufliegt.

[0025] Wegen der Kugelgelenkverbindung 59 kann
die KolbenfuB3platte 57 eine durch die axialen und radia-
len Krafte verursachte Schragstellung einnehmen. Da-
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durch wird ein "Aufkanten" der Kolbenfulplatte 57 auf
dem Polygonring 31 entgegengewirkt werden. In Folge
dessen verringern sich die Kolbenquerkréafte in der Zy-
linderflihrung, der mechanische Wirkungsgrad verbes-
sert sich und Lebensdauer bzw. Belastbarkeit der Kraft-
stoffhochdruckpumpe werden verbessert.

[0026] In Fig. 3 ist ein weiteres Ausfliihrungsbeispiel
einer erfindungsgemafRen Radialkolbenpumpe 1 im
Langsschnitt dargestellt. Gleiche Bauteile werden mit
gleichen Bezugszeichen versehen, und es gilt das be-
zlglich eines Ausflihrungsbeispiels Gesagte fir die an-
deren Ausflihrungsbeispiele entsprechend. Bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel ist das Gehause 23 einteilig aus-
gefiihrt. Der Speicher 19 ist durch einen Einstich 61 im
Pumpengehause 23 gebildet. Dieser Einstich wird
durch eine Hiilse 63, welche das Speichervolumen des
Speichers 19 von der Saugseite 3 hydraulisch trennt,
abgedichtet. In der Hillse 63 ist die Drossel 21 angeord-
net. Somit kann der erfindungsgeméaRe Speicher 19
ohne gréRere Anderung am Pumpengehéuse 23 so-
wohl bei Radialkolbenpumpen 1 mit einteiligem Pum-
pengehduse 23 oder mit zweiteiligem Pumpengehause
23a und 23b eingesetzt werden.

[0027] Die Abdichtung des Speichers 19 zur Saugsei-
te hin kann bei den Ausfiihrungsbeispielen gemaR Fig.
2 und 3 durch O-Ringe, Metalldichtringe oder Beilkan-
ten erfolgen.

[0028] Die Fig. 4 und 5 zeigen das Gleitlager 45 ent-
lang einer Schnittlinie I-1 und einer Schnittlinie J-J (s.
Fig. 2a) im Detail. Aus der Fig. 4 ist ersichtlich, dass auf
die Antriebswelle 27 eine Hiilse 65 aufgepresst wurde,
in die L&ngsnuten 67 eingearbeitet sind. Die Hllse 65
ist in einer Lagerschale 69, welche im ersten Gehause-
teil 23a eingepresst ist, drehbar gelagert. Die Nuten 67
werden, wie sich aus Fig. 2a in Verbindung mit Fig. 4
ergibt, von dem aus dem Kraftstofftank angesaugten
kihlen Kraftstoff durchstromt. Dadurch werden die Hul-
se 65 und die Lagerschale 69 gekuhlt, was insbesonde-
re bei der Verwendung der erfindungsgemafRen Radial-
kolbenpumpe in Brennkraftmaschinen mit Benzin-Di-
rekteinspritzung sehr hilfreich ist. Flr die Erfindung ist
es dabei ohne Bedeutung, ob der Kraftstoff durch Nuten
67 oder in die Antriebswelle 27 eingearbeitete Bohrun-
gen (nicht dargestellt) stromt. Wesentlich ist, dass der
kihle Kraftstoff aus dem Kraftstofftank zur Kiihlung des
Gleitlagers 45 eingesetzt wird.

[0029] Aus Fig. 5 ist ersichtlich, dass das Gleitlager
45 so ausgestaltet ist, dass am Ubergang der Antriebs-
welle 27 zum exzentrischen Abschnitt 29 in der Lager-
schale 69 Kanéle 71 vorgesehen sind, durch die der
Kraftstoff, welcher durch die Nuten 67 gestromt ist, un-
gehindert abflieRen kann, um einen méglichst groRen
Anteil des angesaugten Kraftstoffs durch die Nuten 67
zu leiten. Dadurch wird die Kihlwirkung weiter verbes-
sert.

[0030] Alle in der Zeichnung, deren Beschreibung
und den Patentanspriichen genannten Merkmale kén-
nen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination
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miteinander erfindungswesentlich sein.

Patentanspriiche

1.

Radialkolbenpumpe zur Kraftstoffhochdruckversor-
gung bei Kraftstoffeinspritzsystemen von Brenn-
kraftmaschinen, insbesondere bei Common-Rail-
Einspritzsystemen, mit vorzugsweise mehreren be-
zliglich einer in einem Pumpengehause (23) gela-
gerten Antriebswelle (27) radial angeordneten
Pumpenelementen (17), wobei die Pumpenele-
mente (17) von der Antriebswelle (27) betéatigt wer-
den und je eine Saugseite (3) und eine Hochdruck-
seite (5) aufweisen und mit Hochdruckkanalen
(51a, 51b) im Pumpengehause (23), welche jeweils
die Hochdruckseite (5) eines Pumpenelements (17)
mit einem Hochdruckanschluss (53) im Pumpenge-
hause (23) verbinden, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Mengensteuerventil (15) vorgesehen ist,
welches in gedffnetem Zustand eine hydraulische
Verbindung zwischen den Hochdruckkanélen (51a,
51b) und den Saugseiten (3) der Pumpenelemente
(17) herstellt, und dass zwischen dem Mengensteu-
erventil (15) und den Saugseiten (3) der Pumpen-
elemente (17) ein Speicher (19) und eine Drossel
(21) vorgesehen sind.

Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Hochdruckkanal
(51a, 51b) die Hochdruckseiten zweier Pumpenele-
mente (17) auf kiirzestem Weg hydraulisch mitein-
ander verbindet, dass die Zahl (n) der Hochdruck-
kanale (51a, 51b) um 1 kleiner als die Zahl (m) der
Pumpenelemente (17) ist, und dass von einem
Hochdruckkanal (51b) ein Hochdruckanschluss
(53) abzweigt.

Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Speicher (19) durch einen Einstich (61) im Pum-
pengehause (23) und eine gegen das Pumpenge-
hause (23) abgedichtete Hilse (63) begrenzt wird.

Radialkolbenpumpe nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drossel (21) in der Hul-
se (63) angeordnet ist.

Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Pumpengehéause (23) zweiteilig ausgefihrt ist
und aus einem ersten Gehauseteil (23a) sowie ei-
nem zweiten Gehauseteil (23b) besteht, und dass
der Speicher (19) von erstem und zweitem Gehau-
seteil (23a, 23b) begrenzt wird.

Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
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jedes Pumpenelement (17) einen Kolben (33), eine
Zylinderbohrung (35) und einen Zylinderkopf (47)
aufweist, dass der Kolben (33) in der Zylinderboh-
rung (35) oszilliert und einen Férderraum (37) be-
grenzt, dass auf der Saugseite (3) ein erstes Riick-
schlagventil (41) angeordnet ist, dass das erste
Rickschlagventil (41) in den Kolben (33) integriert
ist, und dass auf der Hochdruckseits (5) ein zweites
Ruckschlagventil (49) angeordnet ist.

Radialkolbenpumpe nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebswelle (27) in
dem Pumpengehause (23) durch ein Gleitlager (45)
gelagert ist, und dass das Gleitlager (45) zwangs-
weise von Kraftstoff, insbesondere von dem durch
einen Kraftstoffanschluss stromenden Kraftstoff,
durchstréomt wird.

Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das in der Antriebswelle (27) oder einer Lagerscha-
le (69) des Gleitlagers (45) eine oder mehrere Boh-
rungen oder Nuten (67) vorgesehen sind, und dass
diese Bohrungen oder Nuten (67) von Kraftstoff
durchstrémt werden.

Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kolbenfuliplatte (57) gelenkig am Kolben (33)
gelagert. ist, und dass die Hubbewegung des ex-
zentrischen Abschnitts (29) der Antriebswelle (27)
Uber einen Polygonring (31) auf die Kolbenful3platte
(57) Ubertragen wird.
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