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(54) Poussoir de sécurité pour montre de plongée

(57) Afin de pouvoir supporter une forte pression
d'eau sans être actionné par celle-ci, un poussoir de sé-
curité pour montre de plongée comporte une bague de
blocage (30) que l'utilisateur peut faire tourner manuel-
lement pour bloquer ou débloquer la tige coulissante
(16) du poussoir. Cette bague est vissée sur le tube fixe

(8) du poussoir et, pour le blocage, elle pousse axiale-
ment contre ce tube un couvercle (31) qui comprime un
anneau en élastomère (32) contre la tige (16) et le tube
(8). Il en résulte une étanchéité accrue du poussoir et
un blocage de la tige par friction. La course axiale de la
bague de blocage est beaucoup plus petite que la cour-
se de la tige (16) du poussoir.
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Description

[0001] La présente invention concerne un poussoir de
sécurité pour montre de plongée, comportant une ba-
gue de blocage rotative montée au moyen d'un filetage
sur le tube fixe du poussoir pour pouvoir être déplacée
en direction axiale entre deux positions correspondant
respectivement à un blocage et un déblocage du mou-
vement du poussoir.
[0002] Pour les montres chronographes dont le ni-
veau d'étanchéité est égal ou supérieur à 10 bars, soit
pour une profondeur d'eau de 100 mètres et plus, il est
absolument nécessaire d'avoir des poussoirs de sécu-
rité qui ne permettent pas à l'eau de s'infiltrer à l'intérieur
de la boîte de montre. De plus, le poussoir doit résister
à la force exercée par la pression de l'eau sur sa partie
mobile, afin de ne pas activer de manière intempestive
la fonction qu'il commande dans la montre. Comme la
force de précontrainte du ressort de rappel du poussoir
est limitée pour faciliter son actionnement par l'utilisa-
teur, on a créé des poussoirs de sécurité ayant un sys-
tème manuel pour bloquer la partie mobile lors des plon-
gées à grande profondeur.
[0003] Un poussoir comportant les éléments énoncés
dans le préambule de la revendication 1 est décrit dans
le brevet suisse No 678 138 et comporte une tête assez
large pour que la bague de blocage, lorsque l'utilisateur
la fait tourner dans le sens du dévissage, monte jusqu'à
buter contre la face inférieure de cette tête et l'empêche
ainsi d'être déplacée par une pression quelconque, qu'il
s'agisse d'une pression manuelle ou de la pression de
l'eau pendant une plongée. Bien qu'il assure une très
bonne sécurité contre un actionnement intempestif du
poussoir, ce système a plusieurs inconvénients. La
course de la bague de blocage entre ses deux positions
doit être au moins aussi grande que la course d'action-
nement du poussoir, de sorte qu'elle nécessite un rela-
tivement grand nombre de tours de la bague, ce qui est
malaisé pour un plongeur. Un autre inconvénient est
que la bague butant contre la tête du poussoir produit
une traction dans la tige. L'utilisateur risque donc d'ar-
racher la tête ou la tige s'il fait tourner la bague trop fort.
Enfin, avec la construction décrite dans ce brevet, le blo-
cage de la tête du poussoir ne modifie pas l'état des
moyens d'étanchéité. Afin de pouvoir résister à la forte
pression de l'eau lorsque le plongeur évolue à une gran-
de profondeur, les garnitures d'étanchéité doivent s'ap-
pliquer assez fortement contre la tige du poussoir, en-
gendrant ainsi une friction qui gêne le coulissement de
cette tige.
[0004] Certains des inconvénients susmentionnés
sont évités avec la construction d'un poussoir pour mon-
tre de plongée qui est décrit dans le brevet suisse No
624 259. Ce poussoir comporte une bague de blocage
en forme de capuchon, capable de coulisser axialement
le long du tube fixe grâce à des cannelures extérieures
du tube et intérieures de la bague. Cette bague est pour-
vue d'un filetage extérieur sur lequel s'engage un fileta-

ge intérieur de la tête du poussoir. Comme la bague ne
peut pas tourner, une rotation de la tête du poussoir
dans un sens ou dans l'autre fait monter et descendre
la bague le long du tube entre ses deux positions res-
pectives de blocage et de déblocage. Dans la position
de blocage, la bague de blocage bute contre l'extrémité
supérieure du tube et maintient ainsi positivement la tête
et la tige du poussoir dans leur position inactive. En mê-
me temps, un rebord intérieur de la bague comprime
une garniture d'étanchéité supplémentaire, logée dans
une extrémité du tube, ce qui presse cette garniture con-
tre la tige et assure un surcroît d'étanchéité dans la po-
sition de blocage.
[0005] Toutefois, ce poussoir n'évite pas deux des
principaux inconvénients mentionnés ci-dessus, à sa-
voir le risque d'arrachement de la tête du poussoir, si
l'utilisateur effectue un blocage trop fort, et la nécessité
d'une longue course de la bague de blocage pour per-
mettre une course assez longue de la tige du poussoir.
Un autre inconvénient réside dans la construction rela-
tivement compliquée et coûteuse, comprenant non seu-
lement les filetages respectifs de la tête et de la bague
de blocage, mais également des cannelures axiales sur
cette bague et sur le tube.
[0006] La présente invention vise à créer un poussoir
de sécurité pour montre, capable de résister à de gran-
des pressions extérieures, notamment lors de plongées
à grande profondeur, le poussoir ayant une position de
blocage dans laquelle son étanchéité est renforcée et
un actionnement intempestif par la pression de l'eau est
empêché, tout en évitant les inconvénients susmention-
nés de l'art antérieur.
[0007] A cet effet, l'invention prévoit un poussoir tel
que défini dans la revendication 1.
[0008] Avec un tel agencement, lorsque l'utilisateur
fait tourner manuellement la bague de blocage pour la
mettre en position de blocage, un petit déplacement
axial de cette bague et du couvercle, donc aussi une
faible amplitude de rotation de la bague, suffisent pour
réduire le volume du logement de l'anneau compressi-
ble formant la seconde garniture d'étanchéité. Cet an-
neau est alors pressé fortement contre le tube et la tige
en produisant un double effet : premièrement, il bloque
la tige par friction par rapport au tube, sans créer d'effort
supplémentaire dans la tige ni au niveau de la fixation
du tube à la boîte de montre, et deuxièmement il assure
une étanchéité accrue, capable de résister aux pres-
sions extérieures régnant aux plus grandes profondeurs
qu'un plongeur peut atteindre. Au contraire, dans la po-
sition de déblocage, la pression de cet anneau contre
la tige peut être largement ou complètement relâchée,
ce qui facilite le coulissement de la tige.
[0009] De préférence, le logement à volume variable
comporte une portion de paroi inclinée par rapport à la
direction axiale en regard de la seconde garniture
d'étanchéité, de sorte que son déplacement axial vers
la position de blocage presse cette garniture avec une
composante radiale en direction de la tige.
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[0010] En outre, dans la position de blocage, le cou-
vercle peut avantageusement buter en direction axiale
contre le tube, ce qui détermine précisément le volume
minimal dudit logement et fait sentir à l'utilisateur que la
position de blocage est bien atteinte.
[0011] On décrira ci-dessous, à titre d'exemple non
limitatif, un mode de réalisation préféré d'un poussoir de
sécurité selon l'invention en référence aux dessins an-
nexés, dans lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique en coupe axiale
du poussoir dans sa position de blocage;

- la figure 2 est une vue analogue à la figure 1, illus-
trant une position de déblocage où le poussoir est
au repos;

- la figure 3 est une vue analogue à la figure 1, illus-
trant une position de déblocage où le poussoir est
pressé par l'utilisateur, et

- la figure 4 est une vue analogue à la figure 1 et mon-
tre diverses variantes de construction.

[0012] Dans les figures 1 à 3, la référence 1 désigne
la carrure d'une boîte de montre 2 équipée d'un poussoir
de sécurité 3 selon l'invention. Les références 4 et 5 dé-
signent respectivement la face intérieure et la face ex-
térieure de la carrure 1. La carrure est traversée par un
orifice 6 qui débouche dans un évidement 7 de plus
grand diamètre, ménagé dans la face extérieure 5 de la
carrure 1.
[0013] Le poussoir 3 comporte un tube fixe 8 ayant
une première partie 9 sensiblement cylindrique qui est
engagée dans l'orifice 6 et fixée à la carrure 1, par exem-
ple par brasage. Une seconde partie 10 du tube 8 se
trouve dans l'évidement 7 et présente un plus grand dia-
mètre extérieur que la première partie 9, de façon à for-
mer un épaulement qui s'appuie axialement contre la
carrure 1. La seconde partie 10 du tube 8 comporte un
filetage 11 sur sa surface extérieure et un rebord inté-
rieur 12 qui forme un épaulement 13 à l'extrémité de
l'alésage cylindrique 14 du tube.
[0014] De manière classique, le poussoir 3 comporte
une partie coulissante comprenant une tête de poussoir
15 et une tige 16 montée dans le tube 8 de manière à
pouvoir coulisser suivant son axe 17 pour commander
une fonction par son extrémité 18 à l'intérieur de la mon-
tre. La tige 16 est constituée ici par une vis, la tête 15
étant fixée à l'extrémité extérieure de la tige 16 au
moyen d'un filetage 16a, l'autre extrémité 18 ayant une
fente 18a pour recevoir un tournevis. La tête 15 com-
porte une partie périphérique en forme de jupe cylindri-
que 19 dans laquelle se trouve le ressort de rappel 20
du poussoir. Près de son extrémité 18, la tige 16 pré-
sente une partie cylindrique 21 qui assure son guidage
dans l'alésage 14 du tube et qui forme un épaulement
22. Une première garniture d'étanchéité 23 est logée
entre la tige 16 et le tube 8 pour assurer une étanchéité
permanente entre ces deux éléments. Elle comprend ici
deux anneaux toriques 24 séparés par une rondelle 25.

Le ressort 20 tend à comprimer axialement la garniture
d'étanchéité 23 entre les épaulements 13 du tube et 22
de la tige, tant que la tige 16 n'est pas déplacée vers
l'intérieur de la montre par une pression sur la tête 15.
[0015] Les moyens de blocage destinés à empêcher
la tige 16 de coulisser dans le tube 8 comprennent une
bague de blocage 30, un couvercle 31 et une seconde
garniture d'étanchéité. Cette dernière est formée par un
anneau 32 en matière compressible, placé autour de la
tige 16 dans un logement à volume variable 33 (figure
2) délimité par la tige 16, la face d'extrémité 34 du tube
8 et une surface intérieure concave du couvercle 31.
Dans l'exemple représenté ici, cette surface concave
comprend une portion de surface cylindrique 35, une
portion de surface 36 inclinée par rapport à l'axe 17, par
exemple conique, et une portion de surface plane 37
perpendiculaire à l'axe 17. Le couvercle 31 est un corps
de révolution en forme de cuvette, dont le bord 38 peut
buter en direction axiale contre la seconde partie 10 du
tube 8. Il a un orifice central 39 dans lequel la tige 16
passe avec un jeu latéral.
[0016] L'anneau 32 peut avantageusement être for-
mé par un anneau torique classique en élastomère, du
même genre que les anneaux 24 et 25. D'autres formes
sont possibles, par exemple avec une lèvre.
[0017] La bague de blocage 30 comporte une premiè-
re partie 40 sensiblement cylindrique, pourvue d'un file-
tage intérieur 41 qui s'engage sur le filetage 11 du tube
8, une partie extérieure 42 sensiblement cylindrique,
pourvue d'organes de préhension 43 tels que des can-
nelures sur son pourtour extérieur, et un rebord intérieur
plat 44 ayant un orifice central 45 dans lequel la tige 16
passe avec du jeu latéral. La face extérieure du rebord
44 sert d'appui au ressort 20, tandis que sa face oppo-
sée peut s'appuyer axialement contre le couvercle 31
pour presser celui-ci contre l'anneau 32 et le tube 8. Les
parties 42 et 44 de la bague 30 délimitent un logement
cylindrique 46 dans lequel la tête 15 du poussoir peut
pénétrer lorsque l'utilisateur la presse pour faire coulis-
ser la tige 16.
[0018] On notera que le couvercle est monté avec du
jeu latéral par rapport au tube 8, à la tige 16 et à la bague
de blocage 30, de sorte que la pression latérale de con-
tact qu'il produit entre l'anneau 32 et la tige 16 peut se
répartir uniformément autour de la tige et garantir ainsi
une étanchéité optimale sur toute la surface de contact.
[0019] Pour limiter la course axiale de la bague de blo-
cage 30 en direction de l'extérieur, une bague de rete-
nue 50 est fixée, par exemple par chassage et collage,
dans l'évidement 7 et coopère avec un ressort 51 logé
dans une gorge extérieure 52 de la bague 30. Ce ressort
est constitué par un anneau non circulaire de fil métal-
lique, formant des parties saillantes 53 qui peuvent bu-
ter contre un épaulement 54 de la bague de retenue
pour définir la position de déblocage de la bague de blo-
cage 30. Lors du montage de la bague de blocage, les
parties saillantes 52 sont repoussées vers le centre par
un biseau d'entrée 55 de l'anneau 50, puis s'engagent
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par encliquetage sous l'épaulement 54.
[0020] Le poussoir 3 fonctionne de la manière suivan-
te. La figure 2 représente sa position de repos, la bague
de blocage 30 étant dans sa position de déblocage,
c'est-à-dire dévissée jusqu'à ce que le ressort 51 bute
contre l'épaulement 54. Le couvercle 31 est repoussé
vers l'extérieur par l'anneau 32, lequel ne s'appuie que
faiblement contre la tige 16 et permet donc un coulisse-
ment de celle-ci tout en assurant une certaine étanchéi-
té en complément à celle assurée par la première gar-
niture 23. Cette dernière est comprimée par la précon-
trainte du ressort 20.
[0021] Si l'utilisateur applique alors une force suffi-
sante P sur la tête 15 du poussoir pour commander une
fonction de la montre, la tête et la tige peuvent coulisser
jusqu'à la position représentée à la figure 3, dans laquel-
le la tête 15 se trouve à l'intérieur de la partie extérieure
42 de la bague de blocage et bute contre le rebord 44,
à moins que l'extrémité 18 de la tige ne soit d'abord ar-
rêtée par un organe interne de la montre. Quand l'utili-
sateur relâche son effort P, le ressort 20 ramène la tête
et la tige à la position de repos de la figure 2. Durant ces
opérations, la première garniture 23 garantit l'étanchéité
de la boîte 2 au moins jusqu'à 10 bars de pression ex-
térieure.
[0022] Si l'utilisateur va plonger à une grande profon-
deur où la pression ambiante risque de vaincre la force
de précontrainte du ressort 20 et/ou de dépasser le seuil
d'étanchéité garanti par la première garniture 23, il doit
bloquer la tige 16 en vissant manuellement à fond la ba-
gue de blocage 30 pour la mettre dans la position de
blocage représentée à la figure 1. Le rebord 44 de cette
bague pousse axialement le couvercle 31 jusqu'à ce
que celui-ci bute contre le tube fixe 8 tout en comprimant
l'anneau 32 par réduction du volume du logement 33.
Ceci bloque la tige 16 par friction et augmente l'étan-
chéité du poussoir vis-à-vis des fortes pressions exté-
rieures, comme on l'a expliqué plus haut. Les force axia-
les produites par le blocage sont transmises unique-
ment entre la bague 30, le couvercle 31 et le tube 8,
donc sans effort axial sur la tige 16 ou au niveau de la
fixation du poussoir à la boîte de montre 2. Dans les
dessins, on remarque que la course de la bague 30 et
du couvercle 31 peut être petite, typiquement environ
0,2 à 0,3 mm, alors que la course de la tige du poussoir
est généralement de l'ordre de 1,5 à 2 mm. Le débloca-
ge s'effectue par dévissage manuel de la bague de blo-
cage 30 jusqu'à ce qu'elle soit arrêtée par l'épaulement
54 de la bague de retenue 50 dans la position de la fi-
gure 2.
[0023] Dans la figure 4, qui représente le poussoir 3
dans la position de blocage, on a représenté diverses
variantes qui peuvent être apportées individuellement
ou en combinaison à la construction décrite plus haut.
[0024] Dans le cas de la figure 4, le tube 8 n'est pas
chassé et brasé dans la carrure 1, mais vissé grâce à
un filetage 60. L'étanchéité entre ces deux éléments est
assurée au moyen d'une rondelle 61 en métal tendre tel

que l'argent. Pour visser le tube, de petites saignées
longitudinales 62 sont ménagées le long de la seconde
partie 10 du tube, dans la région du filetage 11, afin de
permettre d'engager une clé sur le tube.
[0025] Une autre variante consiste en ce que le cou-
vercle 31 est solidaire de la bague de blocage 30, par
exemple par brasage sur le rebord intérieur 44 de cette
bague. Ceci garantit que le couvercle 31 s'éloigne du
tube 8 avec la bague 30 et libère ainsi l'anneau 32 pour
éviter qu'il continue de bloquer la tige 16. On comprend
que l'effet serait le même si le couvercle 31 faisait partie
intégrante de la bague 30, c'est-à-dire ne constituait pas
une pièce distincte.
[0026] Une troisième variante de construction consis-
te en ce que la partie cylindrique 21 de la tige 16, selon
la figure 1, est remplacée par un écrou 64, l'extrémité
18 de la tige ayant un filetage 65 pour recevoir cet écrou.
L'écrou 64 forme alors l'épaulement 22 qui bute contre
la première garniture d'étanchéité 23. Cet agencement
facilite la fabrication de la tige à partir d'un simple bar-
reau cylindrique.
[0027] Selon une autre variante qui n'est pas repré-
sentée, le logement à volume variable 33 (figure 2) qui
contient l'anneau compressible 32 pourrait être ménagé
dans l'extrémité du tube 8, notamment avec une portion
de surface inclinée en vue de presser l'anneau contre
la tige 16. Dans ce cas, le couvercle 31 pourrait être
constitué simplement par le rebord intérieur 44 de la ba-
gue de blocage 30.
[0028] La description qui précède montre que l'inven-
tion permet de réaliser un poussoir de sécurité qui rem-
plit les buts énoncés plus haut et qui présente une cons-
truction simple et un maniement aisé. Tous les éléments
du poussoir peuvent être réalisés avec des matériaux
courants dans le domaine, notamment le caoutchouc ni-
trile pour les anneaux d'étanchéité 24 et 32 et l'acier
inoxydable pour les autres éléments.

Revendications

1. Poussoir de sécurité (3) pour montre de plongée,
comportant :

- un tube fixe (8) ayant une première partie (9)
destinée à être montée dans un orifice d'une
boîte de montre et une seconde partie (10) des-
tinée à se trouver du côté de l'extérieur de la
boîte de montre,

- une tige (16) capable de coulisser dans une di-
rection axiale à l'intérieur du tube et pourvue
d'une tête de poussoir (15) à son extrémité ex-
térieure;

- un ressort de rappel (20) agencé pour solliciter
en permanence la tige et la tête du poussoir en
direction de l'extérieur;

- au moins une première garniture d'étanchéité
(23) disposée entre la tige et une surface inté-
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rieure du tube pour assurer l'étanchéité entre
ces deux éléments;

- et des moyens manuels de blocage agencés
pour bloquer sur commande le coulissement de
la tige, comportant une bague de blocage rota-
tive (30) montée au moyen d'un filetage (11) sur
la seconde partie du tube ou sur un autre élé-
ment fixe, de façon à pouvoir être déplacée en
direction axiale entre deux positions correspon-
dant respectivement à un blocage et un déblo-
cage de la tige;

caractérisé en ce que les moyens de bloca-
ge comportent une seconde garniture d'étanchéité,
formée par un anneau (32) en matière compressible
disposé dans un logement à volume variable (33)
délimité par la tige (16), une extrémité (34) de la
seconde partie du tube et un couvercle (31) mobile
en direction axiale et traversé par la tige, ledit cou-
vercle (31) étant poussé en direction du tube par la
bague de blocage (30) dans la position de blocage
pour presser la seconde garniture d'étanchéité à la
fois contre le tube et contre la tige, de sorte que la-
dite seconde garniture bloque la tige par serrage et
friction.

2. Poussoir selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le logement à volume variable (33) compor-
te une portion de paroi (36) inclinée par rapport à
la direction axiale en regard de la seconde garniture
d'étanchéité.

3. Poussoir selon la revendication 1, caractérisé en
ce que, dans la position de blocage, le couvercle
(31) bute en direction axiale contre le tube (8).

4. Poussoir selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le couvercle (31) est monté avec du jeu la-
téral par rapport au tube et à la bague de blocage.

5. Poussoir selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le couvercle (31) est fixé à la bague de blo-
cage ou incorporé à celle-ci.

6. Poussoir selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la bague de blocage (30) comporte un re-
bord intérieur (44) agencé pour s'appuyer axiale-
ment contre le couvercle (31) et servant en outre
d'appui pour le ressort de rappel (20).

7. Poussoir selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la bague de blocage (30) comporte une par-
tie extérieure (42) sensiblement cylindrique pour-
vue d'organes de préhension (43) sur son pourtour
et dans laquelle la tête du poussoir (15) peut péné-
trer lorsqu'elle est pressée.

8. Poussoir selon l'une des revendications précéden-

tes, caractérisé en ce qu'il comporte une bague
de retenue (50) pourvue d'un épaulement intérieur
(54) et montée de manière fixe par rapport au tube
(8) et en ce que la bague de blocage (30) est pour-
vue de moyens d'encliquetage agencés pour buter
contre ledit épaulement pour définir sa position de
déblocage.

9. Poussoir selon la revendication 8, caractérisé en
ce que lesdits moyens d'encliquetage comportent
une gorge annulaire (52) ménagée autour de la ba-
gue de blocage et un ressort (51) formé par un fil
logé dans ladite gorge et pourvu de parties saillan-
tes (53) agencées pour buter contre l'épaulement
(54) de la bague de retenue.

10. Poussoir selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le ressort de rappel (20) tend à comprimer
la première garniture d'étanchéité (23) dans la di-
rection axiale entre deux épaulements respectifs
(13, 22) du tube et de la tige.

11. Poussoir selon la revendication 10, caractérisée
en ce que ledit épaulement (22) de la tige est formé
par un écrou (64) qui est vissé sur une extrémité
filetée de la tige.
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