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(57) Déclencheur électromagnétique pour appareil
électrique notamment du type disjoncteur modulaire do-
té d'un contact fixe coopérant avec un contact qui est
mobile entre deux positions respectivement contre et à
distance du contact fixe, ledit contact mobile étant relié
à un mécanisme à serrure permettant la commande de
la position du contact mobile par rapport au contact fixe,
mécanisme à serrure avec lequel coopère le déclen-
cheur qui est apte à le déverrouiller en vue d'une ouver-
ture des contacts en cas de surintensité du courant tra-
versant l'appareil électrique, ledit déclencheur
comportant :

- un noyau entouré d'au moins une demie spire de
bobine excitatrice ainsi que d'une culasse condui-
sant le flux magnétique et munie d'un premier en-
trefer ménagé entre les extrémités de deux flans
d'allure parallèle de la culasse, dans lequel se dé-
place un bras pivotant supportant le contact
mobile ;

- un contact fixe disposé au voisinage dudit premier
entrefer, et électriquement relié à la bobine ;

- au moins une palette qui réalise le déverrouillage
du mécanisme à serrure et se déplace entre une
première position de repos dans laquelle elle forme
au moins un second entrefer avec la culasse et une
position d'actionnement dans laquelle elle est atti-
rée au contact de celle-ci ; et

- un mécanisme de rappel de la palette dans sa pre-
mière position.

La palette est mobile et guidée en translation dans

un côté de la culasse suivant une course permettant le
déverrouillage du mécanisme à serrure en cas de su-
rintensité.
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Description

[0001] La présente invention conceme un déclen-
cheur électromagnétique pour appareil électrique par
exemple du type disjoncteur modulaire, c'est-à-dire no-
tamment doté d'un contact fixe coopérant avec un con-
tact qui est mobile entre deux positions respectivement
contre et à distance dudit contact fixe.
[0002] Lesdits déclencheurs sont des organes élec-
tromagnétiques de disjonction qui comportent en géné-
ral une bobine avec un noyau mobile associé à un per-
cuteur pour assurer, en cas de surintensité, la disjonc-
tion par ouverture du contact mobile. Dans la plupart des
configurations classiques, les bobines à induction à
noyau mobile avec percuteur et ressort de rappel sont
montées longitudinalement dans une culasse apte à
conduire le flux magnétique.
[0003] Il existe également des configurations d'allure
transversale, dans lesquelles le noyau et la bobine se
développent transversalement au produit. Ces configu-
rations présentent l'avantage de produire des effets ma-
gnétiques favorables au déplacement du contact mobile
d'une part, et de l'arc généré à l'écartement des contacts
d'autre part. Ainsi, en plus de l'effet purement mécani-
que mis en oeuvre par ces déclencheurs, qui transfor-
ment l'énergie magnétique pour actionner mécanique-
ment un percuteur heurtant le contact mobile en vue de
l'écarter du contact fixe, ces configurations génèrent
des lignes de champ magnétique engendrant des forces
de Laplace favorables à la propulsion du contact mobile
vers la position d'ouverture, notamment lorsque l'inten-
sité du courant dépasse un seuil prédéterminé et que le
circuit magnétique est saturé.
[0004] La fonction de disjonction est donc double-
ment assurée, par l'effet mécanique et par l'effet ma-
gnétique, lorsque le courant dépasse ledit seuil prédé-
terminé.
[0005] Les déclencheurs électromagnétiques à con-
figuration transversale connus présentent une palette
montée de façon pivotante entre une position de repos
dans laquelle elle est écartée de la culasse magnétique
et une position d'actionnement dans laquelle elle est at-
tirée magnétiquement jusqu'à venir en contact avec la-
dite culasse.
[0006] Ladite palette pivotante actionne en général un
percuteur constitué d'une pièce allongée interposée en-
tre elle et un bras de support du contact mobile. Celui-
ci, également monté de façon pivotante, se déplace
dans un entrefer de la culasse magnétique disposée à
l'opposé de la palette pivotante. Une telle configuration
est par exemple montrée dans les documents EP 0 693
775 ou EP 0 794 547.
[0007] Ces configurations à palette pivotante sont
toutefois délicates à concevoir, en raison de la compa-
cité exigée par le faible volume disponible notamment
dans les boîtiers modulaires des appareils de type dis-
joncteur.
[0008] Pour que la palette pivotante puisse entraîner

le percuteur avec une énergie cinétique appropriée, il
faut en principe que ce dernier ait une course suffisante,
ce qui implique l'existence d'un entrefer non négligeable
entre la palette et la culasse magnétique, nécessitant à
son tour un volume de culasse suffisant pour vaincre la
réluctance ainsi créée. Outre le volume de la culasse
proprement dite, le choix d'une palette pivotante n'est
pas sans incidence sur l'encombrement du système, car
pour être capable d'entraîner un percuteur dans de bon-
nes conditions, elle doit présenter une longueur relati-
vement importante comparée au volume disponible
dans le boîtier.
[0009] En d'autres termes, ces configurations ne per-
mettent pas facilement de jouer sur la longueur de cour-
se sans augmentation du volume, ce qui n'est guère
compatible avec les exigences de compacité notam-
ment exigées dans les boîtiers des appareils modulai-
res.
[0010] La présente invention se propose de remédier
à cet inconvénient en offrant une configuration permet-
tant notamment l'augmentation de la longueur de cour-
se sans augmentation simultanée du volume.
[0011] Un autre objectif de l'invention consiste en la
réalisation d'une configuration beaucoup plus facile à
fabriquer et à monter que le déclencheur à palette rota-
tive.
[0012] Selon un autre objectif encore, l'invention peut
être mise en oeuvre sans changement majeur dans les
deux architectures possibles résultant du positionne-
ment du contact fixe sur l'une ou l'autre des deux tôles
de conduction d'arc délimitant la chambre d'extinction
d'arc d'un disjoncteur.
[0013] Le déclencheur électromagnétique de l'inven-
tion comporte, pour remplir les objectifs précités, ainsi
que d'autres qui apparaîtront à la lecture de la descrip-
tion qui suit, les éléments suivants :

- un noyau entouré d'au moins une demie spire de
bobine excitatrice ainsi que d'une culasse condui-
sant le flux magnétique et munie d'un premier en-
trefer ménagé entre les extrémités de deux flans
d'allure parallèle de la culasse, dans lequel se dé-
place un bras pivotant supportant le contact
mobile ;

- un contact fixe disposé au voisinage dudit premier
entrefer, et électriquement relié à la bobine ;

- au moins une palette qui réalise le déverrouillage
du mécanisme à serrure et se déplaçe entre une
première position de repos dans laquelle elle forme
au moins un second entrefer avec la culasse et une
position d'actionnement dans laquelle elle est atti-
rée au contact de celle-ci ;

- un mécanisme de rappel de la palette dans sa pre-
mière position ;

[0014] La caractéristique essentielle du déclencheur
de l'invention réside en ce que la palette est mobile et
guidée en translation dans un côté de la culasse suivant
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une course permettant le déverrouillage du mécanisme
à serrure en cas de surintensité.
[0015] Cette configuration translative permet de mo-
difier la longueur de la course de la palette sans modifier
de façon substantielle le volume du déclencheur. Elle
permet également d'aboutir à une configuration beau-
coup plus compacte, la palette étant presque totalement
intégrée au volume de la culasse, à l'inverse de ce qui
existe dans une configuration rotative.
[0016] De préférence, les entrefers relatifs à la palette
d'une part, et au bras supportant le contact mobile
d'autre part, sont situés sur deux côtés contigus de la
culasse. Il s'agit d'une autre différence notable par rap-
port aux configurations pivotantes, dans lesquelles la
palette est active sur un côté de la culasse opposée à
celui qui fait face au bras supportant le contact mobile.
[0017] Plus précisément, la culasse du déclencheur
de l'invention est composée de deux armatures équi-
pant les extrémités du noyau et se développant en di-
rection l'une de l'autre sur les côtés pourvus d'un entre-
fer.
[0018] Selon une possibilité, s'il n'y a qu'une palette,
cette culasse peut se composer de deux U partageant
les mêmes jambages et dont les bases situées dans
deux plans perpendiculaires comportent les entrefers
respectivement du bras supportant le contact mobile et
de la palette.
[0019] Pour que l'attraction magnétique à l'origine du
déplacement de la palette puisse se produire, il faut évi-
demment que la palette présente au moins un côté non
parallèle au sens du déplacement.
[0020] De préférence, cette dernière présente une
forme, par exemple trapézoïdale, s'ajustant en position
d'actionnement dans l'espace ménagé entre les deux
armatures.
[0021] Cette forme trapézoïdale est particulièrement
bien adaptée, en ce qu'elle permet la réalisation, en po-
sition de repos de la palette, de deux entrefers obliques
qui génèrent des forces d'attraction dotées d'une com-
posante parallèle à l'axe du déplacement de la palette.
La résultante des composantes parallèles audit axe gé-
nère son déplacement axial en direction du bras sup-
portant le contact mobile.
[0022] Selon une possibilité, un percuteur est de plus
solidarisé à la palette, et comporte un plot dépassant de
sa portion située à l'avant considérée par rapport au
sens du déplacement, destiné à heurter le mécanisme
à serrure pour le déverrouiller. Ce percuteur n'est pas
réalisé dans le même matériau que la palette, puisqu'il
n'exerce aucune fonction magnétique, mais il y est fixé
pour remplir sa fonction mécanique.
[0023] En variante, la palette peut comporter un
moyen d'accrochage à la serrure permettant le déver-
rouillage de cette dernière par traction lorsqu'elle se dé-
place.
[0024] De préférence, les armatures de la culasse
sont symétriques l'une de l'autre par rapport à un plan
médian transversal au noyau. Cette symétrie, qui n'est

pas une nécessité fonctionnelle, simplifie néanmoins la
fabrication et le montage du déclencheur magnétique
selon l'invention.
[0025] De même, les armatures sont notamment po-
sitionnées et fixées l'une par rapport à l'autre par une
pièce formant en outre un fond à l'espace ménagé entre
lesdites armatures dans chaque côté comportant éven-
tuellement une palette, chaque pièce et sa palette étant
de plus munies de moyens de centrage et de guidage
en translation de ladite palette dans ledit espace.
[0026] Cette pièce ne remplit donc pas de fonction
magnétique, mais elle facilite la fabrication de la culas-
se, et donc du déclencheur de l'invention. Elle exerce
en outre des fonctions mécaniques auxiliaires permet-
tant au percuteur de remplir sa fonction mécanique par
rapport au bras supportant le contact mobile.
[0027] Plus précisément, lesdits moyens de centrage
et de guidage sont constitués d'une glissière pratiquée
dans ladite pièce de positionnement et de fixation des
armatures, dans laquelle coulisse un profilé rapporté à
la palette.
[0028] De préférence, il peut y avoir centrage de la
palette par rapport aux armatures bien que cela ne soit
pas une nécessité technique absolue. Cela facilite lar-
gement le fonctionnement mécanique de l'ensemble en
vue de conférer à la palette, et par conséquent au per-
cuteur, une énergie cinétique suffisante pour remplir sa
fonction mécanique.
[0029] De préférence encore, le mécanisme de rap-
pel de la palette est fixé audit profilé rapporté à la palet-
te.
[0030] Selon une possibilité, les palettes sont au nom-
bre de deux. Une telle configuration permet le cas
échéant d'améliorer les performances mécaniques du
déclencheur au moment de la disjonction.
[0031] Dans ce cas, les deux palettes peuvent être
disposées dans des côtés parallèles du déclencheur,
voire être solidarisées l'une à l'autre.
[0032] Parmi les configurations particulières qu'il est
possible de mettre en oeuvre, on peut citer une dispo-
sition suivant laquelle la palette coopère directement
avec le bras supportant le contact mobile en vue du dé-
verrouillage de la serrure.
[0033] L'invention va à présent être décrite plus détail,
notamment en référence aux figures annexées pour
lesquelles :

- la figure 1 est une vue en perspective d'un déclen-
cheur magnétique selon l'invention ;

- la figure 2 est une vue en perspective selon un an-
gle différent du même déclencheur ;

- la figure 3 est une vue en élévation du côté du dé-
clencheur opposé à celui qui contient la palette
mobile ;

- la figure 4 est une vue en élévation du côté coopé-
rant avec le bras supportant le contact mobile ;

- la figure 5 est une coupe du déclencheur magnéti-
que de l'invention selon les flèches V-V de la figure
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3 ;
- la figure 6 est une coupe selon les flèches VI-VI de

la figure 4 ; et
- la figure 7 est une coupe selon les flèches VII-VII

de la figure 3.

[0034] En référence à la figure 1, le déclencheur ma-
gnétique selon l'invention comporte une culasse ma-
gnétique formée de deux armatures (1, 2) constituant
un premier entrefer (3) à l'intérieur duquel se déplace
un bras (4) support du contact mobile, et un second en-
trefer (5) coopérant avec une palette mobile (6).
[0035] Ces éléments apparaissant également en figu-
re 2, qui montre cependant de manière plus précise la
forme de la palette (6), et par conséquent de l'entrefer
(5). Ils sont de forme trapézoïdale, le volume de la pa-
lette (6) s'adaptant exactement à l'évidement formant
l'entrefer (5), en position d'actionnement. Les formes de
l'entrefer (5) et de la palette (6) permettent un déplace-
ment de cette dernière selon la flèche F, déplacement
qui est contrecarré en dessous d'une certaine valeur
seuil du courant par l'existence d'un ressort (R) sché-
matisé dans la figure 2. Ce ressort est par exemple fixé
au grand côté du trapèze, dont le petit côté est équipé
d'un percuteur (7) dont la trajectoire rencontre le bras
(4) support du contact mobile lorsque la palette (6) se
déplace de sa position de repos à sa position d'action-
nement.
[0036] Les conditions de disjonction entraînent une
brutale augmentation de courant, créant un flux magné-
tique suffisant pour créer une force d'attraction de la pa-
lette (6) annulant la force de rappel du ressort (R). La
palette se met en mouvement, entraînant le déplace-
ment du percuteur (7) en direction dudit bras (4) pour
réaliser la séparation des contacts.
[0037] Les conditions mécaniques et magnétiques
sont telles que l'énergie cinétique du percuteur est suf-
fisante pour arracher le contact mobile du contact fixe
en cas de surintensité générant une disjonction.
[0038] Le déclencheur de l'invention est en fait un ac-
tionneur magnétique suffisamment puissant pour pro-
céder à la séparation des contacts fixe et mobile dans
les conditions qui apparaissent en cas de surintensité
nécessitant la disjonction.
[0039] Ces contacts respectivement fixe (8) et mobile
(9) apparaissent en figure 3, ainsi que la bobine (10) et
le noyau magnétique (11). Le moteur ainsi créé consom-
me peu, et présente un bon rendement car il ne com-
porte aucun entrefer parasite. Il est donc possible de
réduire le nombre de spires.
[0040] Dans le cas représenté, la bobine est consti-
tuée d'une demie spire de cuivre, ce qui correspond à
une réduction significative de la quantité de cuivre utili-
sée et est économiquement tout à fait favorable.
[0041] La figure 4 révèle la pièce (12) formant le fond
de l'espace ménagé entre les armatures (1, 2), qui aide
au positionnement relatif desdites armatures (1, 2), et
qui comporte en outre des moyens de centrage et de

guidage en translation de la palette (6).
[0042] Comme on l'a mentionné précédemment, cet-
te pièce (12) n'exerce aucune fonction magnétique, et
n'est donc nécessaire que sur un plan purement méca-
nique.
[0043] Les coupes constituant les figures 5 à 7 per-
mettent de clarifier l'agencement relatif des différents
constituants du déclencheur selon l'invention. Ainsi, la
figure 5 montre particulièrement clairement la relation
mécanique qui existe entre la palette (6) d'une part et le
percuteur (7) d'autre part. La relation de coulissement
mécanique entre la palette (6) et la pièce de liaison (12)
est également bien représentée sur cette figure.
[0044] Les figures 6 et 7 illustrent la structure de la
culasse magnétique représentée par les armatures (1,
2). Celle-ci se développe de telle sorte qu'elle forme un
U dans deux plans perpendiculaires qui sont précisé-
ment représentés respectivement en figures 6 et 7.
[0045] Dans le plan de la figure 6, la base du U est
interrompue par l'entrefer (3) dans lequel se déplace le
bras (4) support du contact mobile (9).
[0046] Dans le plan représenté en figure 7, la base du
U est interrompue par l'entrefer (5) dans lequel se dé-
place la palette (6). Celle-ci est mécaniquement reliée
à la pièce (12) via des moyens de coulissement (13) qui
se déplacent dans une glissière pratiquée dans ladite
pièce (12).
[0047] La description ci-dessus ne constitue bien en-
tendu qu'un exemple possible de mise en oeuvre de l'in-
vention. Celle-ci englobe également les variantes de
formes et de configurations qui sont à la portée de l'hom-
me de l'art.

Revendications

1. Déclencheur électromagnétique pour appareil élec-
trique notamment du type disjoncteur modulaire do-
té d'un contact fixe coopérant avec un contact qui
est mobile entre deux positions respectivement
contre et à distance du contact fixe, ledit contact
mobile étant relié à un mécanisme à serrure per-
mettant la commande de la position du contact mo-
bile par rapport au contact fixe, mécanisme à ser-
rure avec lequel coopère le déclencheur qui est ap-
te à le déverrouiller en vue d'une ouverture des con-
tacts en cas de surintensité du courant traversant
l'appareil électrique, ledit déclencheur comportant :

- un noyau entouré d'au moins une demie spire
de bobine excitatrice ainsi que d'une culasse
conduisant le flux magnétique et munie d'un
premier entrefer ménagé entre les extrémités
de deux flans d'allure parallèle de la culasse,
dans lequel se déplace un bras pivotant sup-
portant le contact mobile ;

- un contact fixe disposé au voisinage dudit pre-
mier entrefer, et électriquement relié à la
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bobine ;
- au moins une palette qui réalise le déverrouilla-

ge du mécanisme à serrure et se déplace entre
une première position de repos dans laquelle
elle forme au moins un second entrefer avec la
culasse et une position d'actionnement dans la-
quelle elle est attirée au contact de celle-ci ; et

- un mécanisme de rappel de la palette dans sa
première position ;

caractérisé en ce que la palette est mobile et gui-
dée en translation dans un côté de la culasse sui-
vant une course permettant le déverrouillage du
mécanisme à serrure en cas de surintensité.

2. Déclencheur électromagnétique selon la revendi-
cation précédente, caractérisé en ce que la culas-
se est composée de deux armatures équipant les
extrémités du noyau et se développant en direction
l'une de l'autre sur les côtés pourvus d'un entrefer.

3. Déclencheur électromagnétique selon la revendi-
cation précédente, caractérisé en ce que la palette
présente au moins un côté non parallèle au sens du
déplacement.

4. Déclencheur électromagnétique selon l'une des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
la palette présente une forme s'ajustant en position
d'actionnement dans un espace ménagé entre les
deux armatures.

5. Déclencheur électromagnétique selon l'une des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce
qu'un percuteur est solidarisé à la palette, et com-
porte un plot dépassant de sa portion située à
l'avant par rapport au sens du déplacement, destiné
à heurter le mécanisme à serrure pour le déver-
rouiller.

6. Déclencheur électromagnétique selon l'une des re-
vendications 1 à 5, caractérisé en ce que la palette
comporte un moyen d'accrochage à la serrure per-
mettant le déverrouillage de cette dernière par trac-
tion lorsqu'elle se déplace.

7. Déclencheur électromagnétique selon l'une des re-
vendications 2 à 6, caractérisé en ce que lesdites
armatures sont symétriques l'une de l'autre par rap-
port à un plan médian transversal au noyau.

8. Déclencheur électromagnétique selon l'une quel-
conque des revendications 2 à 7, caractérisé en
ce que les armatures sont notamment positionnées
et fixées l'une par rapport à l'autre par une pièce
formant un fond à l'espace ménagé entre lesdites
armatures dans chaque côté comportant une palet-
te, chaque pièce et sa palette étant munies de

moyens de centrage et de guidage en translation
de ladite palette dans ledit espace.

9. Déclencheur électromagnétique selon la revendi-
cation précédente, caractérisé en ce que lesdits
moyens de centrage et de guidage sont constitués
d'une glissière pratiquée dans ladite pièce de posi-
tionnement et de fixation des armatures, dans la-
quelle coulisse un profilé rapporté directement ou
via une pièce de liaison à la palette.

10. Déclencheur électromagnétique selon la revendi-
cation précédente, caractérisé en ce que le méca-
nisme de rappel de la palette est fixé audit profilé
rapporté à la palette.

11. Déclencheur électromagnétique selon l'une quel-
conques des revendications précédentes, caracté-
risé en ce que la palette est de forme trapézoïdale.

12. Déclencheur électromagnétique selon l'une quel-
conque des revendications précédentes, caracté-
risé en ce que les palettes sont au nombre de deux.

13. Déclencheur électromagnétique selon la revendi-
cation précédente, caractérisé en ce que les pa-
lettes sont disposées dans des côtés parallèles du
déclencheur.

14. Déclencheur électromagnétique selon la revendi-
cation précédente, caractérisé en ce que les pa-
lettes sont solidarisées l'une à l'autre.

15. Déclencheur électromagnétique selon l'une des re-
vendications 1 à 11, caractérisé en ce que la pa-
lette coopère directement avec le bras supportant
le contact mobile en vue du déverrouillage de la ser-
rure.
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