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(54) Brenner fiir eine Fahrzeugheizung

(57) Ein Brennersystem, insbesondere fiir eine
Fahrzeugheizung, umfasst eine Brennstoffzerstauber-
anordnung (20) zum Einspeisen von Brennstoff in eine
Brennkammer, eine Brennstoffpumpanordnung (16) zur
Zufuhr von unter Druck stehendem Brennstoff zur
Brennstoffzerstduberanordnung (20) sowie eine Druck-
regleranordnung (26) zur Einstellung des Brennstoff-

drucks in einem von der Brennstoffpumpanordnung (16)
zur Brennstoffzerstauberanordnung (20) fiihrenden
Brennstoffleitungsbereich (18), wobei die Druckregler-
anordnung (26) eine Mehrzahl von Druckreglereinhei-
ten (28, 30) aufweist und wobei zur Veranderung der
Druckregelcharakteristik der Druckregleranordnung
(26) wenigstens ein Teil (28) der Druckreglereinheiten
(28, 30) aktivierbar beziehungsweise deaktivierbar ist:
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Brenner-
system, insbesondere fir eine Fahrzeugheizung, um-
fassend eine Brennstoffzerstduberanordnung zum Ein-
speisen von Brennstoff in eine Brennkammer, eine
Brennstoffpumpanordnung zur Zufuhr von unter Druck
stehendem Brennstoff zur Brennstoffzerstauberanord-
nung sowie eine Druckregleranordnung zur Einstellung
des Brennstoffdrucks in einem von der Brennstoffpum-
panordnung zur Brennstoffzerstauberanordnung fiih-
renden Brennstoffleitungsbereich.

[0002] Derartigeim Allgemeinen auch als Zerstauber-
brennersysteme bezeichnete Systeme werden bei-
spielsweise in Fahrzeugen als Standheizungen oder als
Zuheizer eingesetzt. Der unter Druck stehende Brenn-
stoff wird durch die Brennstoffzerstduberanordnung,
welche zumindest eine Zerstduberdiise umfassen
kann, in zerstaubter, also in kleinste Partikel aufgeteilter
Form in den Brennraum eingespeist und dort zusam-
men mit der ebenfalls in den Brennraum eingespeisten
Verbrennungsluft zur Verbrennung gebracht. Die Men-
ge des zu verbrennenden eingespeisten Brennstoffs
und die Menge der mit diesem zu verbrennenden Ver-
brennungsluft werden dabei in Abhangigkeit von der ge-
forderten Heizleistung eingestellt. Herrschen beispiels-
weise vergleichsweise niedrige AuRentemperaturen vor
und soll unter diesen Bedingungen ein Fahrzueg gestar-
tet werden, so ist sowohl die im Innenraum des Fahr-
zeugs vorhandene Luft vergleichsweise kalt, als auch
das Antriebsaggregat bzw. das Kiihimedium desselben.
Zur moglichst raschen Erwarmung dieser beiden Sy-
stembereiche soll in diesem Zustand also eine Heizein-
richtung dann mit vergleichsweise gro3er Heizleistung
betrieben werden. Bei hoheren Aulentemperaturen
oder nach ausreichender Erwarmung verschiedener
Systembereiche ist eine derartig hohe Heizleistung
nicht mehr erforderlich.

[0003] Es ist bekannt, bei derartigen Brennersyste-
men die Druckregleranordnung derart einzustellen,
dass der durch diese eingestellte Brennstoffdruck fir
das geforderte Heizleistungsspektrum einen gewissen
Kompromiss bildet. Die Einstellung der Heizleistung an
sich kann dann durch getakteten Betrieb des Brenner-
systems mehr oder weniger genau eingestellt werden.
Bei geringem Warmebedarf, also beispielsweise bei ho-
heren AulRentemperaturen oder nach ausreichender Er-
warmung eines zu erwarmenden Systems, flhrt dies
dazu, dass vergleichsweise haufig das Brennersystem
aus- und wieder angeschaltet wird, mit dem dadurch in-
volvierten Nachteil vergleichsweise hoher Schadstoffe-
missionen. Zumindest in der Startphase der Verbren-
nung wird zur Verminderung der Schadstoffemissionen
ein langerer ununterbrochener Brennerbetrieb ange-
strebt.

[0004] Esistdie Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
ein Brennersystem, insbesondere fiir eine Fahrzeughei-
zung, vorzusehen, bei welchem die Heizleistung in ein-
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facher Art und Weise an die tatsachlich geforderte Heiz-
leistung angepasst werden kann, ohne die Gefahr einer
hohen Schadstoffemission zu erzeugen.

[0005] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst
durch ein Brennersystem, insbesondere fiir eine Fahr-
zeugheizung, umfassend eine Brennstoffzerstauberan-
ordnung zum Einspeisen von Brennstoff in eine Brenn-
kammer, eine Brennstoffpumpanordnung zur Zufuhr
von unter Druck stehendem Brennstoff zur Brennstoff-
zerstduberanordnung sowie eine Druckregleranord-
nung zur Einstellung des Brennstoffdrucks in einem von
der Brennstoffpumpanordnung zur Brennstoffzerstau-
beranordnung flihrenden Brennstoffleitungsbereich,
wobei die Druckregleranordnung eine Mehrzahl von
Druckreglereinheiten aufweist und wobei zur Verande-
rung der Druckregelcharakteristik der Druckregleran-
ordnung wenigstens ein Teil der Druckreglereinheiten
aktivierbar bzw. deaktivierbar ist.

[0006] Bei der vorliegenden Erfindung ist elementar,
dass die Veranderung der Heizleistung eines Brenner-
systems nicht durch eine Verédnderung des getakten Be-
triebs oder nicht nur durch eine Veranderung des getak-
teten Beriebs erzeugt werden kann, sondern dass aktiv
und beispielsweise in Abhangigkeit von der geforderten
Heizleistung eine Veradnderung des Drucks des zur
Brennstoffzerstdberanordnung geleiteten Brennstoffs
herbeigefiihrt werden kann. Ein geringerer Brennstoff-
druck hat eine entsprechend geringere Einspeisungs-
menge zur Folge, wodurch gleichzeitig bei kontinuierlich
fortlaufendem Brennerbetrieb die bereitgestellte Heiz-
leistung gemindert wird. In entsprechender Weise flihrt
ein erhohter Brennstoffdruck zu einer gréfieren Brenn-
stoffeinspeisungsmenge und somit einer gréReren be-
reitgestellten Heizleistung. Es ist selbstverstandlich,
dassin Anpassung an die Veranderung des Drucks bzw.
in Anpassung an die Veranderung der Brennstoffein-
speisungsmenge auch die Menge der in die Brennkam-
mer eingespeisten Verbrennungsluft angepasst werden
kann, um den Schadstoffaussto3 bei der in der Brenn-
kammer laufenden Verbrennung so gering als mdéglich
halten zu kénnen.

[0007] Beispielsweise kann die Veranderung der
Druckverhaltnisse und somit die Veradnderung der
Brennstoffeinspeisungsmenge bei dem erfindungsge-
mafRen Brennersystem dadurch variiert werden, dass
wenigstens zwei Druckreglereinheiten zueinander un-
terschiedliche Druckregelcharakteristiken aufweisen.
Ferner ist es beispielsweise mdglich, dass wenigstens
zwei Druckreglereinheiten wirkmafig zueinander paral-
lel geschaltet sind und dass eine Druckverbindung zwi-
schen wenigstens einer der Druckreglereinheiten und
dem Brennstoffleitungsbereich unterbrechbar ist.
[0008] Um vermittels der Druckreglereinheiten den
Brennstoffdruck auf bestimmte Werte einstellen zu kén-
nen, wird vorgeschlagen, dass wenigstens eine der
Druckreglereinheiten dazu ausgebildet ist, in Abhangig-
keit von dem im Brennstoffleitungsbereich vorherr-
schenden Druck eine Verbindung zwischen dem Brenn-
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stoffleitungsbereich und einem Brennstoffableitungsbe-
reich zu verandern. Gemal einer vorteilhaften Ausge-
staltungsform der vorliegenden Erfindung kann bei dem
Brennersystem vorgesehen sein, dass wenigstens eine
der Druckreglereinheiten ein gegen die Wirkung einer
Ruckstellanordnung entsprechend dem Brennstoff-
druck im Brennstoffleitungsbereich verlagerbares
Druckreglerorgan aufweist, wobei durch Verlagerung
des Druckreglerorgans eine Brennstoffableitdrosselwir-
kung der Druckreglereinheit veranderbar ist. Dies kann
beispielsweise dadurch erlangt werden, dass durch Ver-
lagerung des Druckreglerorgans ein effektiver Stro-
mungsquerschnitt einer Brennstoffableitéffnungsanord-
nung der Druckreglereinheit veranderbar ist.

[0009] Eine bei einem erfindungsgemaflen Brenner-
system einsetzbare Druckreglereinheit kann beispiels-
weise derart aufgebaut sein, dass das Druckregleror-
gan ein Kolbenelement umfasst, dass die Riickstellan-
ordnung eine Vorspannfeder umfasst, gegen deren
Kraftwirkung das Kolbenelement durch Brennstoff-
druckbeaufschlagung in einem in einem Zylinderele-
ment gebildeten Arbeitsraum verlagerbar ist, wobei der
Arbeitsraum Uber eine Brennstoffeinleitéffnungsanord-
nung in Verbindung mit dem Brennstoffleitungsbereich
steht oder bringbar ist und Uber eine durch das Kolben-
element in Abhangigkeit von seiner Positionierung im
Zylinderelement wenigstens teilweise verschlielbare
Brennstoffableitéffnungsanordnung in Verbindung mit
einem Brennstoffableitungsbereich steht oder bringbar
ist.

[0010] Um beispielsweise bei oder vor der ersten In-
betriebnahme des Systems eine bestimmte Druckregel-
charakteristik einstellen zu kénnen bzw. vorgeben zu
kénnen, wird vorgeschlagen, dass die Rickstellcharak-
teristik der Ruckstellanordnung von wenigstens einer
der Druckreglereinheiten veranderbar ist.

[0011] Die Aktivierung bzw. Deaktivierung verschie-
dener der bei der erfindungsgeméfien Anordnung vor-
gesehenen Druckreglereinheiten kann beispielsweise
durch entsprechende Betatigung einer Ventilanordnung
erfolgen.

[0012] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend
mit Bezug auf die beiliegende Figur detailliert beschrie-
ben, welche eine Prinzipdarstellung eines erfindungs-
gemalen Brennersystems mit zwei Druckreglereinhei-
ten zeigt.

[0013] Das Brennersystem 10, wie es in der Figur
schematisch dargestellt ist, umfasst einen Leitungsab-
schnitt 12, der von einem Brennstoffreservoir 14 zu ei-
ner Brennstoffpumpe 16 flhrt. Von der Brennstoffpum-
pe 16 fuhrt ein Brennstoffleitungsbereich 18 zu einer
Zerstauberdise 20, Uber welche der Brennstoff in Form
eines angedeuteten Brennstoffnebels 22 in eine nicht-
dargestellte Brennkammer eingespeist wird. Die Menge
des eingespeisten Brennstoffs hangt unter anderem ab
von dem im Leitungsbereich 18 vorherrschenden
Brennstoffdruck, so dass, wie im Folgenden beschrie-
ben, durch Veranderung des im Leitungsbereich 18 vor-
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herrschenden Brennstoffdrucks in einfacher Art und
Weise Einfluss auf die in die Brennkammer eingespei-
ste Brennstoffmenge genommen werden kann. Durch
eine beispielsweise magnetisch betatigbare Ventilan-
ordnung 24 kann eine Brennstoffzufuhr zur Zerstauber-
dise 20 unterbrochen werden. Es sei darauf hingewie-
sen, dass selbstverstandlich die Brennstoffeinspeisung
Uber mehrere parallel geschaltete Zerstauberdiisen 20
erfolgen kann.

[0014] Das in der Figur dargestellte Brennersystem
10 umfasst ferner eine allgemein mit 26 bezeichnete
Druckregleranordnung. Diese wiederum weist zwei
prinzipiell, jedoch nicht notwendigerweise gleich aufge-
baute Druckreglereinheiten 28, 30 auf. Die Druckregler-
einheit 30 steht Uber eine Abzweigleitung 32 in Verbin-
dung mit dem Leitungsbereich 18. Eine weitere Abzwei-
gleitung 34 flhrt von der Abzweigleitung 32 zur Druck-
reglereinheit 28, so dass Uber die Abzweigleitungen 34,
32 auch diese Druckreglereinheit 28 in Verbindung mit
dem Leitungsbereich 18 steht bzw. bringbar ist. Eine
beispielsweise ebenfalls magnetisch betatigbare Ven-
tilanordnung 36 ist in der Abzweigleitung 34 vorgese-
hen, so dass durch Betéatigung dieser Ventilanordnung
36 die Verbindung der Druckreglereinheit 28 mit der Ab-
zweigleitung 32 und somit dem Leitungsbereich 18
wahlweise unterbrochen bzw. hergestellt werden kann.
Es sei hier darauf hingewiesen, dass beispielsweise die
Abzweigleitung 34 auch direkt in den Leitungsbereich
18 einminden kdnnte.

[0015] Im Folgenden wird der prinzipielle konstruktive
Aufbau der Druckreglereinheiten 28, 30 bzw. die prinzi-
pielle Wirkungsweise derselben beschrieben. Da, wie
vorangehend bereits erwahnt, diese beiden Druckreg-
lereinheiten 28, 30 gleich aufgebaut sein kénnen, wird
nachfolgend Bezug genommen auf die Druckreglerein-
heit 30. Entsprechendes gilt dann selbstverstandlich
auch fir die Druckreglereinheit 28.

[0016] Die Druckreglereinheit 30 umfasst ein Zylin-
dergehduse 38, in welchem ein zylindrischer Arbeits-
raum 40 gebildet ist. In dem Arbeitsraum 40 ist ein ein
Druckreglerorgan bildendes Kolbenelement 42 ver-
schiebbar aufgenommen. Beziiglich des Zylinderge-
hauses 38 kann das Kolbenelement 42 durch ein O-
ringartiges Dichtungselement oder dergleichen abge-
dichtet sein.

[0017] An einem Widerlagerelement 44 ist eine bei-
spielsweise als Schraubendruckfeder ausgebildete Vor-
spannfeder 46 abgestlitzt, welche sich andernends am
Kolbenelement 42 abstiitzt. Durch die Vorspannfeder
46 ist das Kolbenelement 42 in Richtung auf einen Bo-
denbereich 48 des Arbeitsraums 40 zu vorgespannt. In
diesen Bodenbereich 48 miindet die Abzweigleitung 32
im Bereich einer Brennstoffeinleitéffnung 50 ein. Es
steht somit also der Arbeitsraum 40 in Druckverbindung
mit dem Leitungsbereich 18, was zur Folge hat, dass
das Kolbenelement 42 entgegen der Vorspannwirkung
der Vorspannfeder 46 durch den in der Abzweigleitung
32 vorherrschenden Druck beaufschlagt ist, welcher im
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Wesentlichen auch mit dem in dem Leitungsbereich 18
vorherrschenden Druck ubereinstimmt. Es wird sich so-
mit bedingt durch die beiden auf das Kolbenelement 42
einwirkenden Krafte je nachdem im Leitungsbereich 18
vorherrschenden Brennstoffdruck eine Gleichgewichts-
lage des Kolbenelements 42 im Zylindergehause 38
einstellen.

[0018] Uber eine Ableitdffnung 52 steht ein Brenn-
stoffableitungsbereich 54 in Verbindung mit dem Ar-
beitsraum 40. Der Brennstoffableitungsbereich 54 fihrt
zum Brennstoffreservoir 14. Da somit Gber den Arbeits-
raum 40 die Brennstoffeinleit6ffnung 50 und die Brenn-
stoffableitéffnung 52 bzw. die Abzweigleitung 32 und
der Brennstoffableitungsbereich 54 in Verbindung ste-
hen bzw. stehen kénnen, wird ein Teil des von der
Brennstoffpumpe 16 in den Leitungsbereich 18 einge-
speisten Brennstoffs Uber diese Leitungsverbindung
zum Brennstoffreservoir 14 zuriickstréomen.

[0019] Im Betrieb wird also durch die Brennstoffpum-
pe 16, welche beispielsweise so betrieben wird, dass
sie mit vorgegebener, beispielsweise maximaler For-
derleistung arbeitet, Brennstoff in den Leitungsbereich
18 eingespeist. Da die Zerstauberdiise 20 eine erhebli-
che Drosselwirkung bildet, wird im Leitungsbereich 18
und somit auch in der Abzweigleitung 32 sich ein be-
stimmter Brennstoffdruck einstellen. Dieser beauf-
schlagt Uber die vorangehend beschriebene Leitungs-
verbindung das Kolbenelement 42 entgegen der Vor-
spannwirkung der Vorspannfeder 46. Dabei ist die Kraft-
einwirkung der Vorspannfeder 46 beispielsweise derart
eingestellt, dass bei unter einem bestimmten Schwel-
lenwert liegendem Brennstoffdruck im Leitungsbereich
18 das Kolbenelement 42 die Ableitéffnung 52 ab-
schlielt, beispielsweise, vollstdndig abschlief3t. Es ist
dann die Leitungsverbindung zwischen der Abzweiglei-
tung 32 und dem Brennstoffableitungsbereich 34 bis auf
eine moglicherweise vorhandene Bypassleitung 56,
welche einen permanenten Abfluss ermdglicht, unter-
brochen. Bei Inbetriebnahme der Brennstoffpumpe 16
wird sich also im Leitungsbereich 18 ein Brennstoff-
druck aufbauen, so dass durch den sich aufbauenden
Brennstoffdruck das Kolbenelement 42 entgegen der
Vorspannwirkung der Vorspannfeder 46 verschoben
wird und allm&hlich die Brennstoffableitéffnung 52 frei-
gibt. Durch dieses allmahliche Freigeben der Brenn-
stoffableitéffnung 52 wird die im Bereich dieser Offnung
vorhandene Drosselwirkung verandert bzw. gemindert,
so dass mit ansteigendem Brennstoffdriick ein zuneh-
mend gréRer werdender Brennstoffanteil in das Brenn-
stoffreservoir zuriickstrbmen kann. Es wird sich ein
druckabhéangiger Gleichgewichtszustand einstellen, so
dass Druckschwankungen im Leitungsbereich 18, mog-
licherweise auch bedingt durch Betriebsschwankungen
der Brennstoffpume 16, im Wesentlichen unterdriickt
werden konnen. Dieser Gleichgewichtszustand kann
beeinflusst werden durch die Vorspannwirkung der Vor-
spannfeder 46. Dieser ist beispielweise ein schrauben-
artiges Einstellelement 58 zugeordnet, so dass durch
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Verlagern des Widerlagerelements 44 eine Einwirkung
auf die Vorspannwirkung der Vorspannfeder 46 und so-
mit eine Einwirkung auf die Druckregelcharakteristik der
Druckreglereinheit 30 genommen werden kann. Im dar-
gestellten Beispiel wird diese Vorspannwirkung bzw. die
daraus resultierende Druckregelcharakteristik bei bzw.
vor Inbetriebnahme des Brennersystems 10 einmal ein-
gestellt und dann im Wesentlichen unverandert belas-
sen.

[0020] Um beiin den einzelnen Druckreglereinheiten
28, 30 grundsatzlich vorgegebenen Druckregelcharak-
teristiken gleichwohl eine Veranderung des Drucks im
Leitungsbereich 18 und somit eine Veranderung der
Brennstoffeinspeisungsmenge erhalten zu kdnnen,
kann, je nach geforderter Heizleistung bzw. je nach ge-
fordertem Brennstoffdruck, durch entsprechende
Schaltung der Ventilanordnung 36 die Druckreglerein-
heit 28 zur Druckreglereinheit 30 parallel geschaltet
werden. Dabei kann weiter vorgesehen sein, dass die
beiden Druckreglereinheiten 28, 30 zueinander ver-
schiedene Druckregelcharakteristiken aufweisen. Bei-
spielsweise kann vorgesehen sein, dass die Vorspann-
feder 46 der Druckreglereinheit 28 eine geringere Vor-
spannkraft bereitstellt, so dass ein geringer Brennstoff-
druck ausreicht, um das Kolbenelement 42 der Druck-
reglereinheit 28 so zu verschieben, dass uber die
Brennstoffableitéffnung 52 der Druckreglereinheit 28
Brennstoff in das Brennstoffreservoir 14 zurtickstromen
kann. Daraus resultiert eine derartige Betriebscharak-
teristik, dass bei zunachst grof3er geforderter Heizlei-
stung die Ventilanordnung 36 derart gestellt wird, dass
die Druckverbindung zwischen der Druckregleranord-
nung 28 und dem Leitungsbereich 18 unterbrochen ist.
Der Brennstoffdruck wird sich daher gemaf der Druck-
regelcharakteristik der Druckreglereinheit 30 auf einem
héheren Niveau einstellen. Ist eine derartig hohe Bren-
nerleistung nicht mehr erforderlich, wird durch Betati-
gung der Ventilanordnung 36 eine Verbindung zwischen
dem Arbeitsraum 40 der Druckreglereinheit 28 und dem
Leitungsbereich 18 hergestellt. Die beiden Arbeitsrau-
me 40 der Druckreglereinheiten 28, 30 liegen somit wir-
kungsmaRig parallel. Da die Vorspannfeder 46 der
Druckreglereinheit 28 jedoch eine geringere Gegenkraft
liefert, als die Vorspannfeder 46 der Druckreglereinheit
30, wird durch den dann vorherrschenden Brennstoff-
druck das Kolbenelement 46 der Druckreglereinheit 28
starker verschoben, so dass die Druckreglereinheit 28
eine geringere Drosselwirkung bereitstellt und eine gro-
Rere Brennstoffmenge Uber die Druckreglereinheit 28
zum Brennstoffreservoir 14 zurlickstrémen wird. Dies
fuhrt zu einem Druckabfall im Leitungsbereich 18 und
auch in der Abzweigleitung 32, so dass beispielsweise
das Kolbenelement 42 der Druckreglereinheit 30 wieder
derart verschoben wird, dass es die zugehorige Brenn-
stoffableitéffnung 52 im Wesentlichen vollstandig ab-
deckt. Die Brennstoffableitung bzw. die Einstellung des
Drucks im Leitungsbereich 18 wird dann im Wesentli-
chen beruhend auf der Druckregelcharakteristik der
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Druckreglereinheit 28 eingestellt. Daraus resultiert ent-
sprechend der Vorspannwirkung der Vorspannfeder 46
der Druckreglereinheit 28 dann ein geringerer Druck in
dem Leitungsbereich 18, so dass auch eine geringere
Menge des durch die Brennstoffpumpe 16 herangefér-
derten flissigen Brennstoffs Gber die Zerstduberdiise
20 in die Brennkammer eingespeist wird. Um dabei si-
cherzustellen, dass die Verbrennung in der Brennkam-
mer bei dem richtigen Brennstoff/Luft-Verhaltnis ablauft,
kann in Anpassung an die veranderten Druckverhaltnis-
se im Leitungsbereich 18 auch die Zufuhr der Verbren-
nungsluft zur Brennkammer beeinflusst werden. Hierzu
kann beispielsweise vorgesehen sein, dass je nach
Schaltzustand der Ventilanordnung 36 ein Verbren-
nungsluftgeblase mit hdherer bzw. geringerer Drehzahl
betrieben wird, wenn mehr bzw. weniger Brennstoff zer-
stdubt wird. Dabei kann das Verbrennungsluftgeblase
durch den selben Antriebsmotor angetrieben werden,
wie die Brennstoffpumpe 16. Da, wie vorangehend be-
reits beschrieben, grundsatzlich die Brennstoffpumpe
16 so betrieben wird, dass sie mit maximaler Forderlei-
stung arbeitet, wird eine Erhéhung der Drehzahl des An-
triebsmotors zur Erhéhung der Drehzahl des Verbren-
nungsluftgebldses im Wesentlichen keine Veranderung
der Foérderleistung und somit keine Veranderung der
Druckverhaltnisse mit sich bringen.

[0021] Die Ansteuerung der Ventileinheit 36 und ggf.
auch die Ansteuerung des Motors fiir das Verbren-
nungsluftgeblase kdnnen Uiber ein Steuergerat erfolgen,
im welchem Temperaturwerte als Schwellen zum Zu-
bzw. Abschalten der Druckreglereinheit 28 hinterlegt
sind, die dann mit Temperaturwerten verglichen wer-
den, die durch Temperatursensoren geliefert werden.
Diese Sensoren wiederum kénnen beispielsweise die
Temperatur des zu erwdrmenden Mediums, beispiels-
weise in einem Wasserkreislauf erfassen.

[0022] Es seidaraufhingewiesen, dass beideminder
Figur dargestellten Brennersystem verschiedene Varia-
tionen vorgenommen werden kénnen. So kénnen bei-
spielsweise zur genaueren Einstellung der Druckver-
haltnisse mehr als zwei Druckreglereinheiten vorgese-
hen sein, die dann zueinander unterschiedliche Regel-
charakteristiken aufweisen kdnnen. Weiter kdnnen die
Druckregelcharakteristiken der verschiedenen Druck-
reglereinheiten so aufeinander abgestimmt sein, dass
je nach Aktivierung bzw. Deaktivierung einer derartigen
Druckreglereinheit bzw. mehrerer derartiger Druckreg-
lereinheiten eine Brennstoffableitung nicht nur tGber die-
jeninge Druckregeleinheit erfolgen wird, deren Regel-
charakteristik den geringsten Brennstoffdruck vorgibt,
sondern dass Uber andere Druckreglereinheiten auch
zumindest geringe Brennstoffmengen abstrémen koén-
nen. Ferner ist es selbstversténdlich méglich, dass jeder
Druckreglereinheit eine Ventilanordnung zugeordnet
ist, so dass durch entsprechende Betédtigung der ver-
schiedenen Ventilanordnungen definiert eine Druckreg-
lereinheit zugeschaltet und eine andere abgeschaltet
werden kann.
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Patentanspriiche

1.

Brennersystem, insbesondere fir eine Fahrzeug-
heizung, umfassend eine Brennstoffzerstauberan-
ordnung (20) zum Einspeisen von Brennstoffin eine
Brennkammer, eine Brennstoffpumpanordnung
(16) zur Zufuhr von unter Druck stehendem Brenn-
stoff zur Brennstoffzerstduberanordnung (20) so-
wie eine Druckregleranordnung (26) zur Einstellung
des Brennstoffdrucks in einem von der Brennstoff-
pumpanordnung (16) zur Brennstoffzerstauberan-
ordnung (20) fihrenden Brennstoffleitungsbereich
(18), wobei die Druckregleranordnung (26) eine
Mehrzahl von Druckreglereinheiten (28, 30) auf-
weist und wobei zur Veranderung der Druckregel-
charakteristik der Druckregleranordnung (26) we-
nigstens ein Teil (28) der Druckreglereinheiten (28,
30) aktivierbar beziehungsweise deaktivierbar ist.

Brennstoffsystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei
Druckreglereinheiten (28, 30) zueinander unter-
schiedliche Druckregelcharakteristiken aufweisen.

Brennstoffsystem nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei
Druckreglereinheiten (28, 30) wirkmaRig zueinan-
der parallel geschaltet sind und dass eine Druck-
verbindung zwischen wenigstens einer (28) der
Druckreglereinheiten (28, 30) und dem Brennstoff-
leitungsbereich (18) unterbrechbar ist.

Brennstoffsystem nach einem der Anspriiche 1 bis
3,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
der Druckreglereinheiten (28, 30) dazu ausgebildet
ist, in Abhangigkeit von dem im Brennstoffleitungs-
bereich (18) vorherrschendem Druck eine Verbin-
dung zwischen dem Brennstoffleitungsbereich (18)
und einem Brennstoffableitungsbereich (54) zu ver-
andern.

Brennstoffsystem nach einem der Anspriiche 1 bis
4,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
der Druckreglereinheiten (28, 30) ein gegen die
Wirkung einer Riickstellanordnung (46) entspre-
chend dem Brennstoffdruck im Brennstoffleitungs-
bereich (18) verlagerbares Druckreglerorgan (42)
aufweist, wobei durch Verlagerung des Druckreg-
lerorgans (42) eine Brennstoffableitdrosselwirkung
der Druckreglereinheit (28, 30) veranderbar ist.

Brennstoffsystem nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass durch Verlage-
rung des Druckreglerorgans (42) ein effektiver Stro-
mungsquerschnitt einer Brennstoffableitéffnungs-
anordnung (52) der Druckreglereinheit (28, 30) ver-
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anderbar ist.

Brennstoffsystem nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Druckregler-
organ (42) ein Kolbenelement (42) umfasst, dass
die Rickstellanordnung (46) eine Vorspannfeder
(46) umfasst, gegen deren Kraftwirkung das Kol-
benelement (42) durch Brennstoffdruckbeaufschla-
gung in einem in einem Zylinderelement (38) gebil-
deten Arbeitsraum (40) verlagerbar ist, wobei der
Arbeitsraum (40) Uber eine Brennstoffeinleitoff-
nungsanordnung (50) in Verbindung mit dem
Brennstoffleitungsbereich (18) steht oder bringbar
ist und Uber eine durch das Kolbenelement (42) in
Abhangigkeit von seiner Positionierung im Zylinder-
element (38) wenigstens teilweise verschlieBbare
Brennstoffableitéffnungsanordnung (52) in Verbin-
dung mit einem Brennstoffableitungsbereich (54)
steht oder bringbar ist.

Brennstoffsystem nach einem der Anspruche 5 bis
7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Riickstellcha-
rakteristik der Rickstellanordnung (46) von wenig-
stens einer der Druckreglereinheiten (28, 30) ver-
anderbar ist.

Brennstoffsystem nach einem der Anspriiche 1 bis
8,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
der Druckreglereinheiten (28, 30) durch Betatigung
einer Ventilanordnung (36) aktivierbar beziehungs-
weise deaktivierbar ist.
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