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(54) Dispositif auxiliaire de commande d’ouverture d’un appareillage de coupure

(57) Un dispositif auxiliaire de commande d'ouver-
ture d'un appareillage de coupure, par exemple du type
disjoncteur ou interrupteur, comprend des bornes d'ali-
mentation (2) destinées à être connectées à une alimen-
tation externe, des bornes de connexion (3) destinées
à être reliées entre elles par un ou des boutons pous-
soirs (10), une ou plusieurs impédances (4) et des
moyens de déclenchement (1) aptes à envoyer une
commande mécanique vers un appareillage de coupure
lorsqu'une tension sensiblement non nulle est présente
à leurs bornes. Le circuit électrique comprenant les
moyens de déclenchement (1), la ou les impédances (4)
et les bornes de connexion (3) et d'alimentation (2) dé-
livre aux bornes des moyens de déclenchement (1) :

- une tension nulle ou proche de une tension nulle ou
proche de zéro lorsque les bornes de connexion (3)
sont reliées par une liaison électrique, et

- une tension sensiblement non nulle lorsque les bor-
nes d'alimentation (2) sont connectées à une ali-
mentation externe qui fonctionne et que la liaison
électrique reliant les bornes de connexion (3) est
interrompue.

D'autres modes de réalisation permettent un fonc-
tionnement avec une double alimentation, et / ou d'uti-
liser des alimentations triphasées.
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Description

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

[0001] L'invention est relative à un dispositif auxiliaire
de commande d'ouverture d'un appareillage de coupu-
re, par exemple de type disjoncteur ou interrupteur.

ETAT DE LA TECHNIQUE

[0002] Des dispositifs auxiliaires de commande
d'ouverture sont fréquemment utilisés en association
avec des appareillages de coupure, par exemple de ty-
pe disjoncteur ou interrupteur, au sein des installations
électriques. Ils permettent d'assurer des fonctions de
sécurité supplémentaires qui ne sont pas prévues dans
le dispositif de coupure. Ainsi des auxiliaires à minimum
ou à maximum de tension permettent de commander
l'ouverture de l'appareillage de coupure lorsque la ten-
sion qui leur est appliquée passe respectivement au
dessous ou au-dessus d'un seuil de tension. De tels dis-
positifs auxiliaires servent notamment à réaliser la fonc-
tion d'ouverture de sécurité.
[0003] Sur la figure 1-A est représenté schématique-
ment un dispositif auxiliaire de commande d'ouverture
fonctionnant avec un relais à maximum de tension 1,
communément appelé déclencheur à émission. Le dis-
positif auxiliaire comprend deux bornes 2 reliées à une
alimentation, au minimum un bouton poussoir 10 ouvert
en position normale d'utilisation, et un relais à maximum
de tension 1 qui envoie une commande mécanique
d'ouverture à un appareillage de coupure, non repré-
senté, dès que la tension appliquée à ses bornes dé-
passe un seuil prédéterminé. Dans les cas où plusieurs
boutons poussoirs 10 sont utilisés, ceux ci sont montés
en parallèle et sont tous ouverts en position normale
d'utilisation. Ainsi, une action sur l'un des boutons pous-
soirs 10 permet d'appliquer la tension de l'alimentation
aux bornes du relais 1, lequel va alors commander
l'ouverture de l'appareillage de coupure. Néanmoins, en
cas de défaillance de l'alimentation toute action sur l'un
des boutons poussoirs 10 sera sans effet, ce qui pose
un problème de sécurité. Il en sera de même en cas de
coupure du circuit du bouton poussoir 10 qui est activé.
[0004] Sur la figure 1-B est représenté schématique-
ment un dispositif auxiliaire de commande d'ouverture
fonctionnant avec un relais à minimum de tension 1,
communément appelé déclencheur à manque de ten-
sion. Le dispositif auxiliaire comprend deux bornes 2 re-
liées à une alimentation, au minimum un bouton pous-
soir 10 fermé en position normale d'utilisation, et un re-
lais à minimum de tension 1 qui envoie une commande
d'ouverture à un appareillage de coupure, non repré-
senté, dès que la tension appliquée à ses bornes de-
vient inférieure à un seuil prédéterminé. La tension d'ali-
mentation est constamment appliquée aux bornes du
relais 1. Si une pluralité de boutons poussoirs 10 est
utilisée, ceux-ci sont montés en série et tous fermés en

position normale d'utilisation, afin qu'une action sur l'un
des boutons poussoirs 10 supprime la tension de l'ali-
mentation aux bornes du relais 1, lequel va alors com-
mander l'ouverture de l'appareillage de coupure.
[0005] Le problème de sécurité posé par les disposi-
tifs à émission est résolu par les dispositifs auxiliaires à
minimum de tension puisque la commande d'ouverture
est envoyée en cas de défaillance de l'alimentation ou
en cas de coupure de l'un des boutons poussoir 10. Mais
les dispositifs auxiliaires à minimum de tension sont
sensibles aux variations de la tension du réseau. En ef-
fet, dans le cas d'interruption ou de baisse de tension
de l'alimentation liée à une chute de tension du réseau,
le dispositif auxiliaire va commander l'ouverture de l'ap-
pareillage de coupure. Cette situation est gênante lors-
que le dispositif de sécurité ne doit pas être ouvert à
chaque perturbation du réseau électrique, et pose un
problème de continuité de service. Pour éviter de com-
mander l'ouverture lors de très courtes perturbations
transitoires, les bobines à minimum de tension instan-
tanées sont parfois remplacées par des bobines à mi-
nimum de tension retardées. Cependant, les temporisa-
tions sont de l'ordre de la seconde et ne permettent pas
de se prémunir contre des coupures qui peuvent durer
plusieurs minutes. De plus, des temporisations trop lon-
gues ne permettent pas aux bobines à minimum de ten-
sion d'être associées à des dispositifs d'ouverture de sé-
curité.

EXPOSE DE L'INVENTION

[0006] L'invention vise donc à remédier aux inconvé-
nients de l'état de la technique, de manière à proposer
un dispositif auxiliaire de commande d'ouverture d'un
appareillage de coupure, de construction simple et éco-
nomique, assurant une bonne continuité de service tout
en améliorant la sécurité par rapport aux dispositifs à
maximum de tension.
[0007] A cet effet, l'invention a pour objet un dispositif
auxiliaire de commande d'ouverture destiné à comman-
der l'ouverture d'un appareillage de coupure,
comportant :

- une pluralité de bornes d'alimentation destinées à
être connectées à une première alimentation exter-
ne

- des bornes de connexion destinées à être reliées
entre elles par au moins un bouton poussoir,

- des moyens de déclenchement aptes à envoyer
une commande mécanique, et

- au moins une impédance ;
- les moyens de déclenchement envoyant une com-

mande mécanique vers l'appareillage de coupure
lorsqu'une tension sensiblement non nulle est pré-
sente à leurs bornes, le circuit électrique compor-
tant les moyens de déclenchement, la ou les impé-
dances et les bornes de connexion et d'alimentation
délivrant aux bornes des moyens de
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déclenchement :

- une tension nulle ou proche de zéro lorsque les
bornes de connexion sont reliées par une
liaison électrique,

- une tension sensiblement non nulle lorsque les
bornes d'alimentation sont connectées à une
alimentation qui fonctionne et que la liaison
électrique reliant les bornes de connexion est
interrompue.

[0008] Selon un mode de réalisation particulièrement
simple, les bornes de connexion court-circuitent les
moyens de déclenchement lorsqu'elles sont reliées par
une liaison électrique.
[0009] Alternativement, le dispositif auxiliaire com-
prend une pluralité d'impédances maintenant un poten-
tiel identique aux bornes des moyens de déclenche-
ment lorsque les bornes de connexion sont reliées par
une liaison électrique.
[0010] Avantageusement, le dispositif auxiliaire com-
prend une seconde pluralité de bornes d'alimentation
destinées à être connectées à une alimentation externe.
Optionnellement, les première et deuxième pluralité de
bornes d'alimentation sont destinées à être connectées
respectivement à une première et une seconde alimen-
tations externes, et comporte une pluralité d'impédan-
ces maintenant un potentiel identique aux bornes des
moyens de déclenchement lorsque les bornes de con-
nexion sont reliées entre elles par une liaison électrique
et que les deux pluralités de bornes d'alimentation sont
reliées à deux alimentations externes qui fonctionnent.
[0011] La ou les pluralités de bornes d'alimentation
peuvent être optionnellement destinées à être connec-
tées respectivement à une ou des alimentations tripha-
sées.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0012] D'autres avantages et caractéristiques ressor-
tiront plus clairement de la description qui va suivre d'un
mode particulier de réalisation de l'invention, donné à
titre d'exemple non limitatif, et représenté aux dessins
annexés sur lesquels :

- la figure 1-A représente un dispositif auxiliaire de
l'état de la technique, dit «déclencheur à
émission» ;

- la figure 1-B représente un dispositif auxiliaire de
l'état de la technique, dit «déclencheur à manque
de tension» ;

- les figures 2 représentent un dispositif auxiliaire se-
lon l'invention ;

- les figures 3 représentent un autre dispositif auxi-
liaire selon l'invention, fonctionnant avec une sim-
ple ou une double alimentation ;

- la figure 4 représente un dispositif auxiliaire selon
l'invention avec une simple alimentation triphasée ;

- les figures 5 représentent un dispositif auxiliaire se-
lon l'invention avec une double alimentation tripha-
sée.

DESCRIPTION DETAILLEE D'UN MODE DE REALI-
SATION

[0013] En référence à la figure 2, un dispositif auxi-
liaire de commande d'ouverture d'un appareillage de
coupure selon l'invention comprend une pluralité de bor-
nes d'alimentation 2 destinées à être connectées à une
alimentation externe, des moyens de déclenchement
mécanique 1, une impédance 4 et des bornes de con-
nexion 3 destinées à être reliées au travers d'un ou
d'une pluralité de bouton poussoirs 10. Les moyens de
déclenchement 1 sont aptes à envoyer une commande
mécanique vers un appareillage de coupure, non repré-
senté, dès qu'une tension sensiblement non nulle est
présente à leurs bornes. Un seul bouton poussoir 10 est
représenté sur la Figure 2, mais le dispositif fonctionne
avec un nombre quelconque de boutons poussoirs 10
montés en série.
[0014] Selon l'invention, le circuit électrique compre-
nant les moyens de déclenchement 1, l'impédance 4 et
les bornes de connexion 3 et d'alimentation 2 délivre
aux bornes des moyens de déclenchement 1 une ten-
sion nulle ou proche de zéro lorsque les bornes de con-
nexion 3 sont reliées par une liaison électrique, et une
tension sensiblement non nulle lorsque les bornes d'ali-
mentation 2 sont connectées à une alimentation externe
qui fonctionne et que la liaison électrique reliant les bor-
nes de connexion 3 est interrompue.
[0015] Ainsi, lorsque le dispositif selon l'invention re-
présenté à la figure 2 est dans un mode de fonctionne-
ment courant, une alimentation externe qui fonctionne
est connectée aux bornes d'alimentation 2, et les bornes
de connexion 3 sont reliées entre elles par un ou une
pluralité de boutons poussoirs 10 qui sont tous en posi-
tion fermée. Le courant circule alors entre les bornes de
connexion 3 au travers des boutons poussoir 10 en
court-circuitant les moyens de déclenchement 1. Ainsi,
dans le mode de fonctionnement courant, la tension aux
bornes des moyens de déclenchement 1 est nulle ou
très faible.
[0016] Dès que l'un des boutons poussoirs 10 est ac-
tionné, le courant circulant entre les bornes de con-
nexion 3 est interrompu, ce qui augmente brusquement
la tension aux bornes des moyens de déclenchement
1, lesquels envoient alors une commande mécanique
vers l'appareillage de coupure non représenté.
[0017] Une coupure accidentelle du circuit d'un bou-
ton poussoir 10 aura le même effet qu'une action sur le
bouton poussoir 10 : une tension apparaît aux bornes
des moyens de déclenchement 1 qui envoient alors une
commande à l'appareillage de coupure, ce qui permet
d'avoir une sécurité positive et améliore la sécurité par
rapport à un déclencheur à émission.
[0018] Une baisse momentanée de la tension du cir-
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cuit d'alimentation ne créera pas de tension aux bornes
des moyens de déclenchement 1 qui ne se déclenche-
ront donc pas. Le retour à la normale de la tension du
circuit d'alimentation ne nécessite pas non plus d'inter-
vention, le dispositif auxiliaire selon l'invention revenant
à son mode de fonctionnement courant dès que l'ali-
mentation reliée aux bornes 2 retrouve sa tension no-
minale. Le dispositif auxiliaire assure donc une continui-
té de service optimale.
[0019] L'impédance 4 est intégrée au dispositif selon
l'invention de façon à être certain que le courant traver-
sant le dispositif ne sera pas trop important. Typique-
ment, les moyens de déclenchement 1 comprennent un
électro-aimant. Préférentiellement, l'électro-aimant est
à désexcitation afin de permettre un fonctionnement
correct avec une faible puissance. Des moyens de pro-
tection optionnels tels que des diodes peuvent égale-
ment être ajoutés comme représenté aux figures 2-A ou
2-B, afin de réduire la consommation en alternatif, ou
de protéger le dispositif en cas d'erreur de câblage.
[0020] Ainsi sur la figure 2-A, les diodes sont particu-
lièrement adaptées à un mode de réalisation particulier
utilisant un électro-aimant à désexcitation dans les
moyens de déclenchement 1. La diode de redresse-
ment 5 se justifie par le caractère polarisé de l'électro-
aimant à désensibilisation, et la diode de roue libre 6
améliore le fonctionnement du dispositif et prenant en
compte le caractère selfique de l'électro-aimant. La fi-
gure 2-B est une variante de la figure 2-A, comportant
des moyens de protections supplémentaires 7 qui per-
mettent de protéger le dispositif en cas de mauvais câ-
blage, en particulier si l'alimentation est connectée aux
bornes de connexion 3.
[0021] Par ailleurs, le dispositif auxiliaire selon l'in-
vention peut sans difficulté être monté en aval de l'ap-
pareillage de coupure commandé, alors que cela néces-
site un dispositif additionnel complexe pour un déclen-
cheur à manque de tension tel que représenté à la figure
1B. En effet, en l'absence d'alimentation, le relais à mi-
nimum de tension va envoyer un ordre de déclenche-
ment permanent. Il faut donc nécessairement alimenter
le relais à minimum de tension pour faire disparaître l'or-
dre de déclenchement afin de pouvoir ré-enclencher le
dispositif. C'est pourquoi le déclencheur à manque de
tension ne peut pas être placé en aval de l'appareillage
de coupure à moins d'utiliser un dispositif additionnel
destiné à alimenter temporairement le relais à minimum
de tension pour pouvoir ré-enclencher le dispositif auxi-
liaire. Au contraire, le dispositif auxiliaire selon l'inven-
tion n'envoie pas un ordre permanent de déclenche-
ment s'il n'est pas alimenté. Par conséquent, un ré-en-
clenchement est possible sans que le dispositif soit ali-
menté au préalable. Le dispositif auxiliaire peut donc
être placé en aval de l'appareillage de coupure sans né-
cessiter la présence de dispositifs d'alimentation tem-
poraires additionnels.
[0022] La Figure 3 représente un autre dispositif selon
l'invention permettant d'utiliser au choix une simple ou

une double alimentation. Le dispositif de la Figure 3
comporte une première pluralité de bornes d'alimenta-
tion 2 destinées à être connectées à une première ali-
mentation, et une seconde pluralité de bornes d'alimen-
tation 12 destinées à être reliées à une seconde alimen-
tation, et une pluralité d'impédances 4.
[0023] Les bornes 2 et 12 peuvent être reliées à une
seule et unique alimentation. Dans ce cas, le système
a un fonctionnement équivalent à celui du dispositif
auxiliaire représenté à la figure 2, mais le principe de
fonctionnement diffère légèrement en ce sens que le ou
les boutons poussoirs 10 ne court-circuitent pas les
moyens de déclenchement 1. Selon l'invention, la plu-
ralité d'impédances 4 est spécialement choisie pour
qu'en fonctionnement courant elle maintienne un poten-
tiel identique aux bornes des moyens de déclenche-
ment 1 lorsque les bornes de connexion 3 sont reliées
par une liaison électrique. Tout actionnement du ou d'un
bouton poussoir 10 interrompt la liaison électrique entre
les bornes de connexion 3 et entraîne l'envoi d'une com-
mande mécanique par les moyens de déclenchement
1, une tension apparaissant à leurs bornes du fait du
déséquilibre qui est créé.
[0024] Une coupure accidentelle du circuit d'un bou-
ton poussoir 10 aura le même effet qu'une action sur le
bouton poussoir 10 : une tension apparaît aux bornes
des moyens de déclenchement 1 qui envoient alors une
commande à l'appareillage de coupure, ce qui permet
d'avoir une sécurité positive et améliore la sécurité par
rapport à un déclencheur à émission.
[0025] Le dispositif auxiliaire selon l'invention repré-
senté à la figure 3 peut également être connecté à deux
sources d'alimentation distinctes. Cette redondance de
l'alimentation procure une sécurité accrue par rapport à
un mode à simple alimentation, car elle permet d'activer
les moyens de déclenchement 1 dans le cas d'une dé-
faillance sur l'un des circuits d'alimentation, alors qu'un
système à simple alimentation devient inopérant en cas
de défaillance de l'unique circuit d'alimentation.
[0026] Avec le montage représenté à la Figure 3-A ,
le déclenchement est également assuré en cas de dis-
parition totale, c'est à dire simultanément aux deux bor-
nes, de l'une des deux alimentations 2 et 12, ce qui pro-
cure une sécurité supplémentaire.
[0027] Dans un mode de fonctionnement courant, les
deux alimentations 2 et 12 externes fonctionnent, la plu-
ralité d'impédances 4 maintenant un potentiel identique
aux bornes des moyens de déclenchement 1 lorsque
les bornes de connexion 3 sont reliées par une liaison
électrique, c'est à dire lorsque le ou les boutons pous-
soirs sont en position fermée. Ainsi il n'y a pas de ten-
sion aux bornes des moyens de déclenchement. L'ac-
tionnement du ou d'un bouton poussoir 10 ou une dé-
faillance de l'un des circuits d'alimentation provoque un
déséquilibre de potentiels et fait apparaître une tension
aux bornes des moyens de déclenchement 1, lesquels
se déclenchent alors et envoient une commande vers
l'appareillage de coupure, non représenté.
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[0028] La continuité de service du dispositif selon l'in-
vention représenté à la figure 3 reste optimale quand
celui-ci est alimenté par deux alimentations externes
distinctes, car toute défaillance générale de la tension
de secteur fera disparaître simultanément les deux ten-
sions d'alimentation aux bornes 2 et 12, ce qui ne pro-
voquera pas de déséquilibre, ne fera pas apparaître de
tension aux bornes des moyens de déclenchement 1 et
ne provoquera donc pas leur activation.
[0029] Le dispositif auxiliaire selon l'invention repré-
senté à la figure 3 permet également de passer aisé-
ment d'un mode simple alimentation à un mode double
alimentation (et inversement), selon les différentes op-
tions de sécurité choisies, sans changer de dispositif
auxiliaire.
[0030] Sur les figures 2 et 3 sont représentés des dis-
positifs auxiliaires fonctionnant avec des alimentations
monophasées. Les figures 4 et 5 représentent des
exemples de dispositifs auxiliaires selon l'invention,
fonctionnant respectivement avec une simple et une
double alimentation triphasée. Le nombre de bornes
d'alimentation 2 et 12 diffère par rapport aux dispositifs
auxiliaires représentés sur les figures 2 et 3, mais les
principes de fonctionnement restent les mêmes.
[0031] Sur la figure 5-A est représenté un dispositif
selon l'invention correspondant à celui représenté à la
figure 3-A, mais fonctionnant avec des alimentations tri-
phasées. Les deux lignes d'alimentation qui sont croi-
sées correspondent à la même phase. En cas de dé-
faillance totale de l'un des systèmes d'alimentation,
c'est à dire une défaillance simultanées des trois pha-
ses, le relais 1 se déclenche et envoie un signal de com-
mande d'ouverture.

Revendications

1. Dispositif auxiliaire de commande d'ouverture des-
tiné à commander l'ouverture d'un appareillage de
coupure, comportant

- Une pluralité de bornes d'alimentation (2) des-
tinées à être connectées à une première ali-
mentation externe,

- des bornes de connexion (3) destinées à être
reliées entre elles par au moins un bouton
poussoir (10),

- des moyens de déclenchement (1) aptes à en-
voyer une commande mécanique, et

- au moins une impédance (4),

caractérisé en ce que

- les moyens de déclenchement (1) envoient une
commande mécanique vers l'appareillage de
coupure lorsqu'une tension sensiblement non
nulle est présente à leurs bornes,

- le circuit électrique comprenant les moyens de

déclenchement (1), la ou les impédances (4) et
les bornes de connexion (3) et d'alimentation
(2) délivre, aux bornes des moyens de déclen-
chement (1) :

- une tension nulle ou proche de zéro lors-
que les bornes de connexion (3) sont re-
liées par une liaison électrique, et

- une tension sensiblement non nulle lors-
que les bornes d'alimentation (2) sont con-
nectées à une alimentation externe qui
fonctionne et que la liaison électrique re-
liant les bornes de connexion (3) est inter-
rompue.

2. Dispositif auxiliaire de commande d'ouverture selon
la revendication 1, caractérisé en ce que les bor-
nes de connexion (3) court-circuitent les moyens de
déclenchement (1) lorsqu'elles sont reliées entre el-
les par une liaison électrique.

3. Dispositif auxiliaire de commande d'ouverture selon
la revendication 1, caractérisé en ce qu'il com-
prend une pluralité d'impédances (4) maintenant un
potentiel identique aux deux bornes des moyens de
déclenchement (1) lorsque les bornes de con-
nexion (3) sont reliées entre elles par une liaison
électrique.

4. Dispositif auxiliaire de commande d'ouverture selon
la revendication 1, comportant en outre une secon-
de pluralité de bornes d'alimentation (12) destinées
à être connectées à une alimentation externe.

5. Dispositif auxiliaire de commande d'ouverture selon
la revendication 4, caractérisé en ce que la pre-
mière et la seconde pluralité de bornes d'alimenta-
tion (2, 12) sont destinées à être connectées res-
pectivement à une première et une seconde alimen-
tation distinctes l'une de l'autre, la pluralité d'impé-
dances (4) maintenant un potentiel identique aux
bornes des moyens de déclenchement (1) lorsque
les bornes de connexion (3) sont reliées entre elles
par une liaison électrique et que les deux pluralités
de bornes d'alimentation (2, 12) sont connectées à
deux alimentations externes qui fonctionnent.

6. Dispositif auxiliaire de commande d'ouverture selon
l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la ou les pluralités de bornes
d'alimentation (2, 12) sont destinées à être connec-
tées respectivement à une ou des alimentations tri-
phasées.
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