EP 1 381 134 A1

Europdisches Patentamt

European Patent Office

(19) g)

(12)

Office européen des brevets

(43) Veroffentlichungstag:
14.01.2004 Patentblatt 2004/03

(21) Anmeldenummer: 02405600.4

(22) Anmeldetag: 12.07.2002

(11) EP 1 381 134 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntcL.”. HO2J 7/00

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BEBG CHCY CZDE DKEE ES FIFR GB GR
IEITLILU MC NL PT SE SKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(71) Anmelder: HILTI Aktiengesellschaft
9494 Schaan (LI)

(72) Erfinder:
* Heigl, Bernd
86199 Augsburg (DE)

* Ziegler, Bernd
86856 Hiltenfingen (DE)
¢ Ontl, Rainer
86899 Landsberg am Lech (DE)

(74) Vertreter: Wildi, Roland et al
Hilti Aktiengesellschaft,
Feldkircherstrasse 100,
Postfach 333
9494 Schaan (LI)

(54) Akkubatterie-Ladestation

(57)  Eine Ladestation (1) fir ein mit dieser elektrisch
und baulich verbindbaren wiederaufladbaren Batterie
(5) mit einer Ladeelektronik (2) in einem Ladegehduse
(3) mit einer elektrischen und baulichen Kontaktschnitt-
stelle (4) fir die Batterie (5), wobei im Ladegehause (3)
ein Luftgeblase (6) zur Erzeugung eines Luftstromes (L)
durch zwei Liftungsoéffnungen (7a, 7b) angeordnet ist,
wobei eine Liftungsoéffnung (7a) der baulichen Kontakt-

schnittstelle (4) der Batterie (5) rdumlich zugeordnet ist
und die Ladeelektronik (2) warmeabfiihrend im Luft-
strom (L) angeordnet ist. Beim Kiihlverfahren wird in ei-
nem ersten Verfahrensschritt ein Luftvolumen (V) mit ei-
ner Kiihltemperatur KT in/an der Batterie (5) warmeab-
fihrend vorbei bewegt und in einem zweiten Verfah-
rensschritt durchsetzt das Luftvolumen (V) mit einer
Zwischentemperatur ZT > KT das Ladegehause (2) mit
der Ladeelektronik (2).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezeichnet eine Ladestation fiir
eine mit dieser elektrisch und baulich verbindbaren wie-
deraufladbaren Batterie, wie ein Akkumodul fiir kabel-
lose Handwerkzeugmaschinen.

[0002] Bei modernen wiederaufladbaren Batterien
kénnen mit Ladestationen in kurzer Zeit hohe Energie-
dichten geladen werden, wobei sich die Batterie stark
erwarmt. Ein wichtiges Anwendungsfeld derartiger
hochenergiedichter wiederaufladbarer Batterien sind
die Akkumodule kabelloser Handwerkzeugmaschinen
wie Bohrschrauber, Kombihdmmer, Handkreissagen
etc. Zudem erwarmt sich durch die Transformation der
hohen Leistung ebenfalls die Ladeelektronik der Lade-
station stark.

[0003] Nach der EP1178557A2 weist eine Ladestati-
on fiir ein mit dieser elektrisch und baulich verbindbares
wiederaufladbares Akkumodul fur kabellose Handwerk-
zeugmaschinen eine Ladeelektronik in einem Ladege-
hause mit einer elektrischen und baulichen Kontakt-
schnittstelle fir das Akkumodul auf, wobei im Ladege-
hause zwischen zwei Liftungsoffnungen ein Luftgebla-
se, optimal eine strémungsseitig nachgeordnete Kuh-
lung/Heizung angeordnet und eine strémungsaus-
gangsseitige Luftungséffnung der baulichen Kontakt-
schnittstelle des Akkumoduls zugeordnet ist. Eine akti-
ve Kihlung der ausserhalb des Luftstroms in
Gehauseecken bzw. getrennten Gehauseteilen ange-
ordneten Ladeelektronik erfolgt nicht, allerdings kann
die Luft durch Abwarme des Ladegehduses, welches
den Luftstrom begrenzt, vorgewarmt sein, bevor sie das
Akkumodul kihlt. Die vom Akkumodul erwarmte Luft
wird ungenutzt an die Umgebung abgegeben.

[0004] Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Rea-
lisierung eines Verfahrens und einer Anordnung zur ef-
fizienten Klhlung von Batterie und Ladeelektronik.
[0005] Die Aufgabe wird im wesentlichen durch die
Merkmale der unabhéngigen Anspriiche gelést. Vorteil-
hafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteran-
spruchen.

[0006] Im Wesentlichen weist eine Ladestation fiir ein
mit dieser elektrisch und baulich verbindbaren wieder-
aufladbaren Batterie eine Ladeelektronik in einem La-
degehause mit einer elektrischen und baulichen Kon-
taktschnittstelle fur die Batterie auf, wobei im Ladege-
hause ein Luftgebldse zur Erzeugung eines Luftstromes
durch zwei Liftungsoffnungen angeordnet ist, wobei ei-
ne Liftungsoffnung der baulichen Kontaktschnittstelle
der Batterie raumlich zugeordnet ist und die Ladeelek-
tronik warmeabflhrend im Luftstrom angeordnet ist.
[0007] Die Anordnung sowohl der Batterie als auch
der Ladeelektronik in Reihe in einem gemeinsamen
warmeabfihrenden Luftstrom nutzt diesen zweifach
aus und kihlt somit effizient, da neben einer konstanten
Kihlflache und der Temperaturdifferenz auch insbeson-
dere die Stromungsgeschwindigkeit in die Warmeduber-
gange eingeht.
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[0008] Vorteilhaftist die der baulichen Kontaktschnitt-
stelle der Batterie rdumlich zugeordnete Liftungsoff-
nung strdmungseingangsseitig. Durch die Zuordnung
der stromungseingangsseitigen Luftungsoffnung zur
Batterie gelangt die zuerst von der Batterie erwarmte
Luft in das Ladegehause mit dem Luftgeblase, wo es
danach noch die Ladeelektronik kuhlt und anschlies-
send an die Umgebung abgegeben wird.

[0009] Vorteilhaft ist das Luftgeblase zwischen der
strdmungseingangsseitigen Liftungséffnung und der
Ladeelektronik angeordnet, wodurch die im Uberdruck-
stromungspfad angeordnete Ladeelektronik nicht zum
Druckabfall im Unterdruckstromungspfad beitragt, in
welchem die Batterie angeordnet ist, wodurch eine star-
ke Strémung erzielt wird.

[0010] Vorteilhaft bildet die strémungseingangsseiti-
ge Luftungsoffnung mehrere, flachig verteilte Luftein-
lassstellen aus, welche jeweils Kiihl6ffnungen der Bat-
terie rAumlich zugeordnet sind, wodurch das kihlende
Luftvolumen auf einzelne Zellen innerhalb der Batterie
verteilbar ist.

[0011] Vorteilhaft ist zwischen dem Luftgeblase und
den Lufteinlassstellen eine stromungswiderstandsarme
Druckkammer angeordnet, wodurch das kiihlende Luft-
volumen gleichmassig auf einzelne Zellen der Batterie
verteilbar ist.

[0012] Vorteilhaft ist im Oberteil der Ladestation die
strdmungseingangsseitige Luftungséffnung angeord-
net, wodurch bei zweckentsprechender Aufstellung der
Ladestation weniger Staub vom Luftstrom erfasst wird,
was insbesondere auf verschmutzten Baustellen vor-
teilhaft ist.

[0013] Im Wesentlichen bewegt das Kiihlverfahren ei-
ner Ladestation fiir eine mit dieser elektrisch und baulich
verbindbaren wiederaufladbaren Batterie einen Luftvo-
lumen entlang eines Luftstromes, welches von einem
im Ladegehause der Ladestation angeordneten Luftge-
blase erzeugt wird, wobei in einem ersten Verfahrens-
schritt das Luftvolumen mit einer Kiihltemperatur KT an
bzw. in der Batterie warmeabflihrend vorbei bewegt wird
und in einem zweiten Verfahrensschritt das Luftvolumen
mit einer Zwischentemperatur ZT > KT das Ladegehau-
se mit einer Ladeelektronik durchsetzt.

[0014] Zu ein und demselben strémenden Luftvolu-
men im Luftstrom bilden sich durch die zeitliche Reihen-
folge der warmeabfiihrenden Zuordnung der Batterie
und der Ladeelektronik unterschiedliche kihlende War-
melibergange aus, welche im wesentlichen von der
Temperaturdifferenz abh&ngen. Da die zulassige Ober-
flachentemperatur der Ladeelektronik wesentlich iber
der einer Batterie liegt, kiihlt ein der Umgebung entnom-
menes Luftvolumen mit Kihltemperatur KT zuerst die
Batterie optimal, anschliessend mit der Zwischentem-
peratur ZT die Ladeelektronik hinreichend bevor es mit
der Abwarmetemperatur AT wieder an die Umgebung
abgegeben wird. Somit wird das insgesamt verfligbare,
stromende Luftvolumen effizient zur Kihlung ausge-
nutzt.
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[0015] Die Erfindung wird bezuglich eines vorteilhaf-
ten Ausflhrungsbeispiels naher erlautert mit einer Dar-
stellung einer Ladestation mit Akkupack.

[0016] Nach der Darstellung ist eine Ladestation 1 mit
einer Ladeelektronik 2 in einem Ladegehause 3 Uber ei-
ne elektrische und bauliche Kontaktschnittstelle 4 mit ei-
ner wiederaufladbaren Batterie 5 in Form eines Akku-
moduls mit mehreren Zellen elektrisch und baulich ver-
bunden. Im Ladegehause 2 ist ein Luftgeblase 6 ange-
ordnet, welches durch zwei Liftungséffnungen 7a, 7b
einen Luftstrom L erzeugt, in dem die Ladeelektronik 2
warmeabfiihrend angeordnet ist. Die strdmungsein-
gangsseitige Liftungséffnung 7a ist der baulichen Kon-
taktschnittstelle 4 der Batterie rdumlich zugeordnet. Das
Luftgeblase 6 ist zwischen der strémungseingangssei-
tigen Liftungs6ffnung 7a und der Ladeelektronik 2 an-
geordnet. Die strémungseingangsseitige LUftungsoff-
nung 7a weist mehrere, flachig verteilte Lufteinlassstel-
len 8 auf, welche jeweils Kuhléffnungen 9 im Modulge-
hause der Batterie rdumlich zugeordnet sind, wobei zwi-
schen dem Luftgebldse 6 und den Lufteinlassstellen 8
eine stromungswiderstandsarme Druckkammer 10 an-
geordnetist. Das Kiihlverfahren bewegt ein fiktives Luft-
volumenV entlang eines von dem Luftgeblase 6 erzeug-
ten Luftstromes L, wobei das Luftvolumen V mit einer
der Umgebung U entsprechenden Kihltemperatur KT
an der Batterie 5 warmeabflihrend vorbei bewegt wird
und anschliessend mit einer Zwischentemperatur ZT >
KT das Ladegehause 3 mit einer im Luftstrom L warme-
abfiihrend angeordneten Ladeelektronik 2 durchsetzt,
bevor es mit der Abwarmetemperatur AT wieder an die
Umgebung U abgegeben wird.

Patentanspriiche

1. Ladestation fiir ein mit dieser elektrisch und baulich
verbindbaren wiederaufladbaren Batterie (5) mit ei-
ner Ladeelektronik (2) in einem Ladegehause (3)
mit einer elektrischen und baulichen Kontakt-
schnittstelle (4) fir die Batterie (5), wobei im Lade-
gehéause (3) ein Luftgeblase (6) zur Erzeugung ei-
nes Luftstromes (L) durch zwei Liftungséffnungen
(7a, 7b) angeordnet ist, wobei eine Liftungsoffnung
(7a) der baulichen Kontaktschnittstelle (4) der Bat-
terie (5) rAumlich zugeordnet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ladeelektronik (2) warmeab-
fihrend im Luftstrom (L) angeordnet ist.

2. Ladestation nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der baulichen Kontaktschnittstelle
(4) der Batterie (5) eine strdomungseingangsseitige
Liftungsoéffnung (7a) raumlich zugeordnet ist.

3. Ladestation nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Luftgeblase (6) zwischen
der strémungseingangsseitigen Luftungséffnung
(7a) und der Ladeelektronik (2) angeordnet ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

4.

Ladestation nach einem der vorgehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die stro-
mungseingangsseitige Luftungséffnung (7a) meh-
rere, flachig verteilte Lufteinlassstellen (8) ausbil-
det, welche jeweils Kuhléffnungen (9) der Batterie
(5) rdumlich zugeordnet sind.

Ladestation nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem Luftgeblase (6) und
den Lufteinlassstellen (8) eine strémungswider-
standsarme Druckkammer (10) angeordnet ist.

Ladestation nach einem der vorgehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass im Oberteil
die strdbmungseingangsseitige Luftungséffnung
(7a) angeordnet ist.

Kihlverfahren einer Ladestation (1) fiir eine mit die-
ser elektrisch und baulich verbindbaren wiederauf-
ladbaren Batterie (5), wobei ein Luftvolumen (V)
entlang eines Luftstromes (L) bewegt wird, welcher
von einem im Ladegehause (3) der Ladestation (1)
angeordneten Luftgeblase (6) erzeugt wird, wobei
in einem ersten Verfahrensschritt das Luftvolumen
(V) mit einer Kiihltemperatur KT in/an der Batterie
(5) warmeabflihrend vorbei bewegt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass in einem zweiten Verfah-
rensschritt das Luftvolumen (V) mit einer Zwischen-
temperatur ZT > KT das Ladegehé&use (3) mit einer
Ladeelektronik (2) durchsetzt.
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