EP 1 382 381 A1

Europdisches Patentamt

European Patent Office

(19) g)

(12)

Office européen des brevets

(43) Veroffentlichungstag:
21.01.2004 Patentblatt 2004/04

(21) Anmeldenummer: 03012879.7

(22) Anmeldetag: 06.06.2003

(11) EP 1 382 381 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntcL.”. BO1F 7/02

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BEBG CHCY CZDE DKEE ES FIFR GB GR
HU IE IT LI LU MC NL PT RO SE SI SK TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK

(30) Prioritat: 20.07.2002 DE 10233785
(71) Anmelder: Gebriider Lédige

Maschinenbau-Gesellschaft mbH
33102 Paderborn (DE)

(72) Erfinder: Haverland, Hartmut, Dr.
33175 Bad Lippspringe (DE)

(74) Vertreter: Gille Hrabal Struck Neidlein Prop Roos
Patentanwalte
Brucknerstrasse 20
40593 Diisseldorf (DE)

(54) Horizontalmischer mit hoher Bauform
(57)  Die Erfindung betrifft eine Mischvorrichtung (1)
mit einem Behalter (3,4) der Mischgut aufnehmen kann,
wobei der Behalter (3,4) ein zylindrisches Gefal (4) um-
fasst, und Mischmitteln, welche das Mischgut im Inne-
ren des zylindrischen Gefal3es (4) durchzumischen ver-
mdgen, wobei die Mischmittel um eine Mischerachse (6)
rotierend angeordnet sind und ist dadurch gekennzeich-
net, dass die Langsachse des zylindrischen Gefalles (4)
horizontal verlauft der innere Durchmesser des Behal-
ters (3,4) groRer ist als die innere Lange des Behalters
(3,4).

Die erfindungsgemaf gedrungene Bauform ermég-
lich es, einen Mischer bereitzustellen, bei dem eine
Restlosentleerung sichergestellt ist, der im Lebensmit-
telbereich einsetzbar ist und bei dem Produkte, die ge-
mischt werden, problemlos gewechselt werden kdnnen.
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Beschreibung

[0001] Im Stand der Technik sind Horizontalmischer
und Vertikalmischer bekannt. Bei einem Horizontalmi-
scher verlauft die Achse, die mit dem Mischwerkzeug
bestlickt ist, horizontal. Bei einem Vertikalmischer ver-
lauft die vorgenannte Achse vertikal.

[0002] Ein Horizontalmischer vermag Substanzen
besser zu vermischen als ein Vertikalmischer. Ursache
hierfiir ist, dass die zu mischenden Fllssigkeiten und
festen Bestandteile vom Mischwerkzeug nach oben ge-
schleudert werden. Hierdurch ergeben sich groRere
Oberflachen. Ein verbessertes Durchmischungsverhal-
ten ist die Folge. Das Produktbett ist im Verhaltnis zum
Volumen beim Horizontalmischer gréRer.

[0003] In einem Mischer missen die Mischwerkzeu-
ge einen Abstand zur Wand einhalten, damit sie nicht
an der Wand schaben und um Ungenauigkeiten der
Geometrie der Wand bzw. des Mischwerkzeuges aus-
zugleichen. Bei einem Vertikalmischer betragt der Ab-
stand typischerweise 2 mm.

[0004] Bei einem Horizontalmischer betragt der Ab-
stand zwischen einer Mischerwand und einem
Mischwerkzeug schéatziingsweise 3 - 5 mm. Ursache
hierfir ist, dass die Achse bei einem lang gestreckten
Mischer durchbiegt. Hierdurch ergibt sich die Notwen-
digkeit, den vorgenannten gréReren Abstand einzuhal-
ten. Auch bautechnisch bedingtist ein gréRerer Abstand
einzuhalten. Insbesondere betragt der Abstand zwi-
schen Boden und Mischwerkzeug beim Vertikalmischer
die vorgenannten wenigen Millimeter deshalb, weil es
sich um einen flachen Boden handelt. Technisch gese-
hen ist der prazise Abstand leichter zu realisieren. Die-
ser Abstand entscheidet mit Gber das in einem Mischer
verbleibende Restvolumen bei der Entleerung.

[0005] Bei einem Horizontalmischer verlauft der Bo-
den, d. h. ein untenliegender Ausschnitt aus dem réh-
renartigen Mischerbehalter, gekrimmt. Hier ist daher
auch bauartbedingt der gréRere Abstand einzuhalten.
[0006] Wird ein Vertikalmischer entleert, so schabt
das Mischwerkzeug Uber den Boden und trégt so zur
vollstadndigen bzw. fast vollstdndigen Entleerung bei. Ty-
pischerweise verbleiben rund 1 o/oo , beispielsweise 10
Liter bei einem Volumen von 2.000 Liter.

[0007] Bei einem Horizontalmischer tréagt das
Mischwerkzeug verschlechtert zur Entleerung bei, da
hier der Abstand, wie zuvor geschildert, gréRer ist. Fer-
ner ist die Flache des Bodens im Verhaltnis zum Volu-
men grofler, so dass auch aus diesem Grunde mehr Gut
im Mischer verbleibt, wenn dieser entleert wird.

[0008] Der Horizontalmischer weist dariiber hinaus
den Nachteil auf, lang gestreckt zu sein, so dass ein ent-
sprechend lang gestrecktes Entleerungsgefaf erforder-
lich ist, wenn der Boden auf der vollen Lange gedffnet
werden soll. Dies ist in der Regel notwendig, um eine
gute Entleerung zu erhalten.

[0009] Ist es aus technischen Griinden nicht durch-
fuhrbar, einen lang gestreckten Boden vorzusehen, der
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sich vollstandig 6ffnet, so wird das Mischgut lber Stut-
zen entleert. In einem solchen Fall verbleiben typischer-
weise maximal 2% bezogen auf das Mischervolumen,
beispielsweise 30 Liter bezogen auf ein Mischervolu-
men von 2000 Litern, da das Restgut auch in axialer
Richtung abfliefen muss.

[0010] Die Entleerung gelingt bei einem Horizontalmi-
scher dann sehr gut, wenn der Boden Uber die gesamte
Lange des Mischer gedffnet werden kann. Nachteilig ist
ein lang gestrecktes Gefaly, welches zur Aufnahme des
Mischgutes eingesetzt werden muss, das schlecht zu
handhaben ist. Insbesondere kann es nicht als Trans-
portmittel eingesetzt werden. Hierfir sind Kompakte
kirzere Gefalle einzusetzen.

[0011] Der aus dem Stand der Technik bekannte Ho-
rizontalmischer kann dann nicht mit einem Uber die ge-
samte Lange zu 6ffnenden Boden eingesetzt werden,
wenn die zu mischenden Produkte rasch gewechselt
werden mussen. In diesem Fall ist es erforderlich, den
Auffangbehalter unterhalb des Mischgefales gleich als
Transportgefald einzusetzen. Beim Einsatz von langen
Gefalien verlagert sich somit das Problem der Reini-
gung vom Mischer auf das Gefal. Die Reinigung eines
langen Gefalles ist aufwendiger als bei einem kurzen.
Daher sind kurze TransportgeféaRe notwendig. Es mis-
sten dann Mischer mit Stutzen eingesetzt werden. In
diesem Fall tritt das Problem der mangeinden Entlee-
rung auf. Ein solcher Fall ist insbesondere dann proble-
matisch, wenn beispielsweise ein dunkles Gewiirz zu-
erst gemischt werden muss und anschlieBend ein helles
Gewlrz.

[0012] Beim Stand der Technik werden bevorzugt
lang gestreckte Horizontalmischer mit im Verhéltnis zur
Lange vergleichsweise kleinem Durchmesser einge-
setzt, da andernfalls Abweichungen von der Zylinder-
form eintreten kdnnten. Es handelt sich dann um ein Ge-
fal mit einem leicht ovalen Durchmesser. Der Abstand
zwischen den Mischwerkzeugen und der Mischerwand
musste weiter vergréRert werden. Hieraus ergeben sich
die vorgenannten Nachteile.

[0013] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Mischer
bereitzustellen, bei dem eine Restlosentleerung im vor-
genannten Sinne sichergestellt ist, der im Lebensmittel-
bereich einsetzbar ist und bei dem Produkte, die ge-
mischt werden, problemlos gewechselt werden kénnen.
[0014] Die Aufgabe der Erfindung wird durch einen
Mischer mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Un-
teranspruchen.

[0015] Aus dem nebengeordneten Anspruch ergibt
sich eine vorteilhafte Verwendungsweise.

[0016] Zur Lésung des vorgenannten Problems weist
der Mischer eine Bauform auf, die vom Stand der Tech-
nik abweicht.

[0017] Beim Stand der Technik werden typischerwei-
se Horizontalmischer eingesetzt, deren Durchmesser
500 mm bis 2.000 mm betragt. Die Lange des Mischers
betragt typischerweise das Zwei- bis Dreifache des
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Durchmessers. Erfindungsgemal? tbersteigt der Durch-
messer die Lange. Das Volumen des erfindungsgema-
Ren Mischers betragt typischerweise wenigstens 300
Liter. Eine typische Obergrenze betragt 8000 Liter.
[0018] Um sicherzustellen, dass der Mischer eine zy-
lindrische Form aufweist, wird das Gefal} mit Verstar-
kungsringen versehen. Die Verstarkungsringe befinden
sich aufRerhalb des Volumens, damit diese den Misch-
vorgang nicht stéren und fir einen Totraum sorgen.
[0019] Insbesondere im Lebensmittelbereich ist es
erforderlich, den Mischer von innen zu inspizieren. Bei
raschen Produktwechseln ist es ebenfalls notwendig,
den Mischer von innen reinigen zu kénnen. Die Notwen-
digkeit, das Mischervolumen betreten zu kdnnen, ergibt
sich auch in diesen Fallen.

[0020] Beim Stand der Technik wird dazu bei Horizon-
talmischern eine Klappe vorgesehen, die typischerwei-
se nach oben oder unten verschwenkt wird, um in das
Mischervolumen zu gelangen. Ist ein sehr groRer
Durchmesser vorgesehen, so kann die Klappe nur rela-
tiv klein gehalten werden. Zum einen aus Platzgriinden,
da die Klappe nicht héher als bis zur Raumdecke zu 6ff-
nen ist. Zum anderen aus Griinden der Handhabung,
da entsprechend groRe Tiren sehr schwer werden und
gegebenenfalls nur mit hydraulischen Unterstiitzungs-
systemen zu 6ffnen sind. Im vorliegenden Fall wird in
einer Ausfihrungsform der Erfindung eine Tur einge-
setzt, die seitlich verschwenkt wird, also um eine senk-
rechte Achse. Hierdurch ist die Tur besser handhabbar,
da keine Masse gehoben werden muss. Der Raum, der
zum Offnen der Tir erforderlich ist, kann in vertikaler
Richtung klein gehalten werden. Die Tur kann so grof3
gewahlt werden, dass ein Einstieg ins Innere problem-
los maglich ist.

[0021] Aufgrund des vorgesehenen gro3en Durch-
messers ist es moglich, an Stelle eines Einflllstutzens
eine ebene Platte im oberen Beeich aufzubringen. Die
Platte wird mit dem Gefal} verschraubt oder mit dieser
anders Idsbar verbunden. In die Platte kdnnen je nach
Bedarf unterschiedlich groRe Durchmesser zum Einftil-
len des Mischguts vorgesehen werden. Hierdurch wird
der erfindungsgemaRe Mischer variabler im Vergleich
zum Stand der Technik. Beim Stand der Technik werden
feste Stutzen mit dem Behalter verschweilt, um Pro-
dukte in des Mischergefal? von oben einfiillen zu kén-
nen.

[0022] Die untere Platte, Uiber die der Mischer entleert
wird, weist die gleiche Krimmung, also den gleichen
Radius wie das Mischergefal} auf, so dass sich im ge-
schlossenen Zustand ein rundes Gefall mit einem ein-
heitlichen runden Durchmesser ergibt. Der runde Ver-
lauf ist erforderlich, um die Werkzeuge nahe an die
Wande heranfliihren zu kénnen.

[0023] Mit dem erfindungsgemafRen Mischer ist es
mdglich, rasche Produktwechsel vorzunehmen. Typi-
scherweise werden 3 bis 4 Chargen pro Stunde im Le-
bensmittelbereich, wie zum Beispiel bei der Gewlirzmi-
schung, vorgesehen. Danach findet ein Produktwechsel
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statt. Im Ergebnis bedeutet dies, dass jede Stunde
mehrfach das Produkt gewechselt wird. Der erfindungs-
gemalfie Mischer ist so ausgelegt, dass dies problemlos
gehandhabt werden kann. Ursachlich hierfir ist, dass
der Mischer einerseits durch die erfindungsgemafe Tir
betreten werden kann. Ferner kénnen erfindungsge-
maR vergleichsweise kurze Gefale unterhalb des Mi-
schers zur Entleerung eingesetzt werden. Diese kbnnen
rasch ausgewechselt und zum Transport verwendet
werden.

[0024] Vorteile der Erfindung sind die einfache Zu-
ganglichkeit zur Inspektion, Reinigung und Wartung.
Dies wurde durch die grofRe Inspektionstir erreicht.
[0025] In einem Mischer findet zu Mischungzwecken
ein axialer Transport, sowie ein radialer Transport des
Mischguts statt, Der radiale Transportweg wird durch
die Schaufeln bewirkt, die das Mischgut aus dem Pro-
duktbett nach oben schleudern. Um einen axialen
Transportweg zu bewirken, sind beispielsweise die
Schaufeln schrag angestellt. Durch zusatzliche schrag
gestellte Flachen, Bleche, etc. wird alternativ oder er-
ganzend ein axialer Transportweg herbeigefihrt.
[0026] Unter Transportweg wird nicht nur verstanden,
dass das Mischgutin eine bestimmte Richtung gefoérdert
wird, beispielsweise bevorzugt nach rechts. Es bedeu-
tet insbesondere auch, dass zu Mischzwecken das
Mischgut mal in die eine Richtung und mal in die andere
Richtung transportiert, also vermischt wird.

[0027] Das Mischgut axial zu transportieren ist relativ
zeitaufwendig im Vergleich zum Transport in radialer
Richtung. Die Mischzeiten verlangern sich also, je lang
gestreckter der Mischer ist. Besonders problematisch
ist dies, wenn das Mischgut an verschiedenen Stellen
des Horizontalmischers durch uber die Lange des Mi-
schers verteilte Einflllstutzen eingefiillt wird, da jeder
Stutzen eine andere Zutat zufiihren kann.

[0028] Erfindungsgemal wird daher das Mischgut
quasi zwangslaufig zentral eingefihrt aufgrund der ge-
drungenen Bauform. Dariliber hinaus ist der Transport-
weg in axialer Richtung relativ zum Transportweg in ra-
dialer Richtung stark verkurzt. Der erfindungsgemale
Mischer verkurzt daher auch die Mischzeiten.

[0029] Auf Grund der lang gestreckten Bauform wer-
den beim Stand der Technik typischerweise bis zu zwolf
Schaufeln, die um die Mischerwerkzeugachse herum
angeordnet sind, benétigt. Beim erfindungsgemalen
Mischer kann die Zahl der Schaufeln wenigstens hal-
biert werden. Hieraus resultiert eine geringere Zahl an
Einbauten sowie eine Verringerung der Verschleit- und
Ersatzteile.

[0030] Die Stirnwande konnen eben ausgestaltet
sein. Von Vorteil ist jedoch der Einsatz einer konisch
nach auflen verlaufenden Stirnseite oder der Einsatz ei-
ner gewolbten Scheibe, Auf diese Weise wird Volumen
seitlich bereitgestellt. Hierdurch wird erreicht, dass bei
gleichen Gesamtvolumen der Durchmesser vorteilhaft
etwas verkleinert werden kann im Verhaltnis zu einem
Mischgefald, bei dem ebene Seitenwande bzw. Stirn-
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wande vorgesehen sind. Der Ubergang von der Innen-
wand des zylindrischen Gefales zur Innenwand der
Stirnwand, sollte steiler als 40 Grad (FlieBwinkel) ver-
laufen. Hierdurch wird sichergestellt, dass das Mischgut
wieder in den eigentlichen Mischbereich gelangt und so
durchmischt wird.

[0031] In Betracht kommt ferner ein Klépperboden,
der als Stirnwand eingesetzt wird. Dieser ist jedoch ver-
haltnismaRig teuer und ferner weniger geeignet, da es
hier an dem gewtinschten steilen Winkel fehlt.

[0032] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung ist eine Stirnwand beweglich gestaltet, um Perso-
nen das Reinigen des Inneren des Mischervolumens zu
ermdglichen. Die Stirnwand kann beispielsweise auf-
klappbar sein und so das Innere des Gehauses freige-
ben. Da die Stirnwand die GréRe des zylindrischen Ge-
falkes hat, ist das Innere des Mischers, sowie die Misch-
mittel, gut und bequem erreichbar, auch bei Reparatu-
ren an den Mischmitteln. Wegen der kompakten Bau-
gréRe des Mischers mit seiner erfindungsgeman relativ
kurzen Lange, ist es teilweise gar nicht erforderlich,
dass Personen den Mischer betreten, da alle inneren
Flachen bequem von Auflen erreicht werden kénnen.
Wenn die Mischerachse fest nur mit einer der Stirnwan-
de verbunden ist, kann die andere Stirnwand aufge-
schwenkt werden. Die kurze Bauform ermdéglicht eine
nur auf einer Seite gelagerte Mischerachse, die frei in
den Behélter ragt. Konventionelle Horizontalmischer
bendtigen, um eine Durchbiegung der Mischerachse zu
verhindern, ein Lagerung auf beiden Seiten. Vorzugs-
weise ist vorgesehen, dass die Mischerachse mit der
beweglichen Stirnwand, die als Tire dient, I6sbar ver-
bunden, d.h. gelagert ist, um die Mischmittel genauer in
Bezug auf die Innenwéande des Mischers flihren zu kon-
nen. Das Lager dieser Stirnwand wirkt also im wesent-
lichen in vertikaler Richtung und die Mischerachse ist
axial aus dem Lager herausziehbar.

[0033] Als Mischwerkzeug wird bevorzugt die Schau-
felform eingesetzt, die aus der Druckschrift DE 197 06
364 A1 bekannt ist. An der Achse dieses Mischwerk-
zeugs sind Mischwerkzeugflachen vorgesehen, die T-
férmig ausgebildet sind. Es hat sich gezeigt, dass diese
besondern gut funktionieren, wenn die T-Form beson-
ders lang gestreckt ist. Hierunter ist zu verstehen, dass
der Buchstabe "T" besonders hoch ist. Die Mischwerk-
zeugflache 17 gemaR der vorgenannten Druckschrift
kann dann besonders ausgepragt sein. Hierdurch erge-
ben sich verbesserte Mischzeiten.

[0034] In Betracht kommt ferner das Mischwerkzeug,
welches aus der Druckschrift DE 197 43 923 C2 bekannt
ist. Es ist also nicht der Einsatz eines besonderen
Mischwerkzeuges erforderlich, um mit dem erfindungs-
gemafen Mischer mischen zu kdnnen. Aus vorgenann-
ten Griinden istjedoch das Mischwerkzeug aus der erst-
genannten Druckschrift zu bevorzugen.

[0035] Der Produktriickstand nach der Entleerung
wurde minimiert, indem man die Entleerungséffnung
quasi auf die GroRe oder die gesamte Lange des Trom-
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melbodens erweitert hat. Die Offnung wurde dabei al-
lerdings nicht so grof3, dass eine sofortige Totalentlee-
rung stattfindet, die einen darunter stehenden Bunker
mit dem gleichen Volumen erfordern wiirde. Eine geeig-
nete MaRRnahme ist dabei, dass die Breite der Offnung
angemessen und flexibel verkleinert werden kann, wah-
rend die Lange konstant bleibt. Dadurch kann flexibel
und angemessen auf die unterschiedliche Schittoder
FlieRfahigkeit verschiedener Mischgtter reagiert wer-
den.

[0036] Der Mischeristim Design und der Auswahl der
Komponenten abgestimmt auf die Belange der Lebens-
mittel- und Pharmaindustrie. Dieser kann in der Wertig-
keit aber auch kostenmafig angepasst werden.

[0037] In der Futterindustrie kbnnen beispielsweise
preiswertere Materialien wie Stahl eingesetzt werden.
In der Pharmaindustrie werden Edelstéhle eingesetzt.
Stahle mit den Werkzeugnummern 4571 und 4541 wer-
den bevorzugt eingesetzt.

[0038] Im folgenden wird die Erfindung anhand von
Zeichnungen erlautert, und zwar zeigt

Fig. 1 den erfindungsgemaflen Horizontalmischer
schematisch in der Seitenansicht,

Fig. 2 den Horizontalmischer aus Fig. 1 in der Sei-
tenansicht von rechts und

Fig. 3  den Mischer aus Fig. 1 in der Aufsicht.

[0039] In Fig. 1 ist ein Ausfiihrungsbeispiel des erfin-

dungsgemafien Horizontalmischers schematisch dar-
gestellt. Das Mischervolumen des Mischers 1 umfasst
einen Behalter 2 fur nicht dargestelltes Mischgut. Dieser
umfasst im wesentlichen ein zylindrischen Gefal} 4,
dessen Mittelachse 6 horizontal liegt und zwei von
rechts und links das Gefal 4 verschlieRenden gewolb-
ten Stirnwanden 3. An ihren auReren Enden haben die
gewodlbten Stirnwdnde zwei Lager 7a,7b fir die Achse
6 der nicht dargestellten Mischmittel bzw. Mischerwerk-
zeuge. Bekannte Mischerwerkzeuge bestehen aus
Schaufeln und Leitblechen, die radial um die Achse 6
des Mischerwerkzeugs angeordnet sind. Der Antrieb 8
des Mischerwerkzeugs ist auBerhalb des Behalters 2 im
Bereich des linken Lagers 7a angeordnet.

[0040] Der Mischer 1 ist auf Fundamenten ber zwei
FiRe 5 mit dem Boden befestigt.

[0041] Erfindungsgemal Ubersteigt der Durchmes-
ser des Mischers seine Lange, wobei beim Ausfiih-
rungsbeispiel der Innendurchmesser des zylindrischen
Gefaltes 1.600 mm und dessen Breite 700 mm betragt.
Vorzugsweise gilt dies auch flr die Breite, gemessen
zwischen den gewdlbten Stirnflachen 3.

[0042] Es kann im Ubrigen ausreichend sein, wenn
die nicht dargestellten Mischerwerkzeuge
ausschlieBlich in einem Bereich innerhalb des zylindri-
schen Gefalles 4 wirken, d.h. nicht innerhalb des von
den gewdlbten Stirnwanden 3 geschaffenen Volumens
rotieren. Es ist ferner zu erkennen, dass die gewdlbte
Stirnwand 3 am Ubergang zum zylindrischen GefaR 4
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unter einem Winkel a von 40° ausgebildet ist. Mischgut,
das vom Mischerwerkzeug in das Volumen der gewdlb-
ten Stirnwande 3 geschleudert wird, kann sich in diesem
Bereich vermischen und fallt durch die Schwerkraft ent-
lang der gewdlbten Stirnwand 3, deren Winkel an jeder
Stelle grofer als 40° ist, zuverlassig in Richtung Trom-
melboden des Gefales 4, wo es vom Mischwerkzeug
erneut erfasst werden kann.

[0043] In der zylindrischen Wand des Gefales 4 ist
eine Tur 13 vorgesehen, die an die Kontur der Innen-
wand 4a des zylindrischen Behalters 4 angepasst ist.
Erfindungsgeman Iasst sich die Tir 13 um Scharniere
14 horizontal aufschwenken, so dass sie nicht wie beim
Stand der Technik nach oben oder unten unter Aufwen-
dung von Kraft gedffnet werden muss. Im Gegensatz
zum Stand der Technik ist somit beispielsweise eine
Einstiegs6ffnung von 600 x 1000 mm vorgesehen, die
ein bequemes Einsteigen ermdglicht. Kleinere Ein-
stiegslécher sind bei den Mitarbeitern wenig akzeptiert,
so dass eine Reinigung des Mischervolumens manch-
mal aus Bequemlichkeitsgriinden unterbleibt.

[0044] Befillt und entleert wird das Mischervolumen
Uber ein oberes Anschlussstiick 1 und einen Entlee-
rungsstutzen 10, dessen Geometrie anhand der Figur 2
erlautert wird.

[0045] Die Seitenansicht in Fig. 2 zeigt, dass das zy-
lindrische Gefal 4 im oberen Bereich eine rechteckige
Ausnehmung enthalt, die Uber ein senkrechtes An-
schlussstiick 11 nach oben hin verlangert ist. Das An-
schlussstiick 11 ist Uber eine rechteckige ebene Platte
9 nach oben hin abgeschlossen. Die Platte 9 weist die
in Fig. 3 dargestellte Offnungen 16a, 16b auf, die mit
nicht dargestellten Einfillstutzen zum Einfuhren des
Mischguts verbunden sind, beispielsweise durch Ver-
schweillen.

[0046] Ein Entleerungsstutzen 10 ist im Bereich des
Bodens 15 des Mischers vorgesehen. Der Boden ist im
Bereich eines Abschnitts 17 zu Zwecken der Entleerung
zu 6ffnen, wobei die untere Tur 17 an die innere Geo-
metrie des zylindrischen Gefalles 4 derart angepasst
ist, dass das Mischwerkzeug normal entlang der Innen-
wandung 4a des Gefalles bzw. der unteren TUr wirken
kann.

[0047] Das durchmischte Mischgut verlasst Giber den
Auslass 12 schlieBlich die Mischvorrichtung, wobei
Transport- oder AuffanggefafRe unterhalb des Horizon-
talmischers bzw. des Auslasses 12 vorgesehen sind.
[0048] Der Verstarkungsring 9 ist mit der Aufienwand
des zylindrischen Behalters 4 verbunden und sorgt fiir
eine runde Form des Gefalles. Eine Vorsehung aul3er-
halb ist bevorzugt, um das Mischervolumen nicht zu ver-
kleinern. Ohne Verstarkungsring kdnnte sich das Gefal
deformieren, beispielsweise aufgrund seines Eigenge-
wichts eine ovale Form einnehmen.

[0049] Die Aufsicht in Fig. 3 erlautert schlieRlich die
Vorteile der oberen ebenen Platte 9, die mit dem An-
schlussstick 11 im Ausfihrungsbeispiel lediglich ver-
schraubt oder anderweitig 16sbar verbunden ist. Dies
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hat den Vorteil, dass die Platte 9 bei Bedarf ausge-
tauscht werden kann, beispielsweise wenn wegen an-
derer Aufgaben nicht mehr zwei Offnungen 16a, 16 b
fur Einfilllstutzen, sondern drei solcher Offnungen be-
notigt werden. Beim Stand der Technik sind die Einfiill-
stutzen haufig direkt mit der Aulenwand des zylindri-
schen Gefalles 4 verschweildt, so dass eine Umkonfek-
tionierung sehr aufwendig ist, da der untere Rand des
Stutzens nicht nach unten in das Mischervolumen tber-
stehen darf. Es ist ferner zu erkennen, dass die beiden
benachbarten Einfillstutzenéffnungen 16 so dicht bei-
einander liegen, dass sich das einstromende Mischgut
in axialer Richtung der Mischerachse weitgehend von
alleine vermischt. Es bilden sich also nicht anfénglich
Konzentrationen von unterschiedlichem Mischgut nach
dem Einfiillen, wie beim Stand der Technik bei Horizon-
talmischern mit langer Bauform, bei denen das Misch-
gut aufwendig in axialer Richtung vermischt werden
muss.

Patentanspriiche

1. Mischvorrichtung (1)
mit einem Behalter (3,4) der Mischgut aufnehmen
kann, wobei der Behalter (3,4) ein zylindrisches Ge-
fan (4) umfasst, und
mit Mischmitteln, welche das Mischgut im Inneren
des zylindrischen Gefalles (4) durchzumischen ver-
mogen, wobei die Mischmittel um eine Mischerach-
se (6) rotierend angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
die L&ngsachse des zylindrischen Gefales (4) ho-
rizontal verlauft.

2. Mischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Langsachse des zylindri-
schen Geféales (4) und die Mischerachse (6) koaxi-
al verlaufen.

3. Mischvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der innere Durchmesser
(4A) des Behalters (3,4) groRer ist als die innere
Lange des Behélters (3,4)

4. Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der in-
nere Durchmesser des zylindrischen GefalRes (4)
groRer ist als die Lange des Gefalies (4)

5. Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Verstar-
kungsringe (18) am Behélter (3,4) oder am Gefa®
(4) vorgesehen sind.

6. Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
starkungsringe (18) aufRerhalb des Volumens des
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Behalters (3,4) vorgesehen sind.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das zy-
lindrische GefaR (4) eine Einstiegs6ffnung aufweist,
die durch eine eingesetzte Tur (13) verschlieBbar
ist, wobei die Tur seitlich, insbesondere um eine im
wesentlichen vertikal verlaufende Achse, ver-
schwenkbar ist.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
stiegs6ffnung derartige Abmessungen aufweist,
dass ein Einstieg fiir Personen ins Innere des Be-
halters (3,4) problemlos mdglich ist.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass am obe-
ren Bereich des GefélRes (4) eine ebene Platte (9)
vorgesehen ist, die mit Einflllstutzen fiir das Misch-
gut versehen werden kann.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die ebe-
ne Platte (9) mit dem GefaR I6sbar verbunden, ins-
besondere verschraubt, ist.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass in der
ebenen Platte (9) Offnungen (16a, 1 6b) mit unter-
schiedlich groRen Durchmessern zum Einfillen des
Mischguts vorgesehen sind.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
f4R im unteren Bereich durch eine untere Offnung
(bei 17) entleerbar ist.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die un-
tere Offnung (bei 17) durch eine oder mehrere Plat-
ten verschlieBbar ist, wobei die Platten die gleiche
Krimmung, also den gleichen Radius, wie das Mi-
schergefald aufweisen.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die un-
tere Offnung sich im wesentlichen tiber die gesamte
Lange des zylindrischen Geféales (4) erstreckt.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Querschnitt der Offnung derart bemessen ist, dass
keine sofortige Totalentleerung des Behalters statt-
finden kann, die einen darunter stehenden Bunker
mit dem gleichen Volumen wie das Volumen des
Mischguts erfordern wiirde.
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Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Querschnitt der Offnung variierbar ist.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mischmittel das Mischgut in axialer Richtung zu be-
férdern vermdégen.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mischmittel das Mischgut in radialer Richtung zu
beférdern vermdgen.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass schrag
gestellte Flachen am Mischmittel vorgesehen sind,
die alternativ oder ergénzend eine axiale Beforde-
rung des Mischguts herbeiftihren kénnen.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mischmittel Schaufeln aufweisen, die derart ausge-
bildet sind, dass sie das Mischgut nach oben
schleudern kénnen.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mischmittel schneckenartig angeordnet sind, der-
art, dass sie einen axialen Transportweg des Misch-
guts bewirken kénnen.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mischmittel derart ausgebildet sind, dass das
Mischgut in Richtung auf einen gemeinsamen
Punkt geférdert werden kann.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Mischmittel mindestens zwei, maximal sechs, vor-
zugsweise drei bis finf, optimal vier Schaufeln auf-
weist.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das zy-
lindrische GefaR (4) stirnseitig durch Stirnwande (3)
abgeschlossen ist, wobei das Gefaflt und die Stirn-
wande das Mischervolumen bilden.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stirnwande (3) einen kreisrunden Querschnitt ha-
ben.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stirnwande (3) konisch nach aufl3en geformt sind.
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Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stirnwande (3) nach Art einer gewdlbten Scheibe
ausgebildet sind.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stirnwande (3) nach Art eines Klépperbodens aus-
gebildet sind.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ubergang der Innenwand des zylindrischen Gefa-
Res (4) zur Innenwand der Stirnwand (3) unter ei-
nem Winkel gréer als 30 Grad und kleiner als 90
Grad, vorzugsweise gréRRer als 40 Grad und kleiner
als 60 Grad, verlauft.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Stirnwand (3) derart beweglich ausgestaltet ist,
dass sie in zwei Positionen bringbar ist, namlich, in
eine erste Position, in der der Behalter (3,4) ver-
schlossen ist und in eine zweite Position, in der das
Innere des Behalter (3,4) fur Personen zuganglich
ist

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass nur eine
Stirnwand (3) fest mit den Mischmitteln verbunden
ist und die andere Stirnwand beweglich ist.

Mischvorrichtung nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die be-
wegliche Stirnwand (3) in der ersten Position mit
den Mischmitteln verbunden ist und in der zweiten
Position von den Mischmitteln getrennt ist.
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