EP 1 382 546 A1

Europdisches Patentamt
European Patent Office

(19) g)

Office européen des brevets

(11) EP 1 382 546 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
21.01.2004 Patentblatt 2004/04

(21) Anmeldenummer: 02015943.0

(22) Anmeldetag: 17.07.2002

(51) IntcL.”. B65D 81/05, B65D 5/50

(84) Benannte Vertragsstaaten:

AT BEBG CHCY CZDEDKEEES FIFRGB GR

IEITLILU MC NL PT SE SKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(71) Anmelder: Armacell Enterprise GmbH
48153 Miinster (DE)

(72) Erfinder:

¢ Karl, Reinhard
88171 Weiler (DE)

* Singer, Anton
88299 Leutkirch (DE)

(74) Vertreter: Finck, Dieter, Dr.Ing. et al

v. Fiiner Ebbinghaus Finck Hano
Mariahilfplatz 2 - 3
81541 Miinchen (DE)

(54) Profilkérper zum Schutz von Gegenstinden

(57)  Der Profilkorper hat ein einstlickiges AuBenele-
ment (11) mit wenigstens zwei durchgehenden AufRen-
flachen (12) und mit zwei Innenflachen (13), die jeweils
90° miteinander bilden, ein ein- oder mehrteiliges Innen-
element (14, 24) mit AuRBenflachen (15) und Innenfla-
chen (16) und eine wenigstens formschliissige Verbin-

dung des Aulienelements (11) mit dem Innenelement
(14, 24) im Bereich der Innenflache (13) des Aul3enele-
ments (11) und der AuRenflache (15) des Innenele-
ments (14, 24), wobei sowohl das Aufienelement (11)
als auch das Innenelement (14, 24) aus geschaumtem
Kunststoff bestehen. Der Profilkérper dient zum Schutz
von Kanten von verpackten Gegenstanden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Profilkor-
per zum Schutz von Gegenstanden mit AufRenflachen
und Innenflachen im verpackten Zustand.

[0002] Solche Profilkérper werden auf Eckkanten,
Flachen oder andere Formen von zu verpackenden Ge-
genstanden aufgesetzt, um StoRR- und Stapellasteinwir-
kungen beim Transport oder der Lagerung der verpack-
ten Gegensténde zu kompensieren. Da die beim Trans-
port oder bei der Stapelung der Gegensténde auftreten-
den Kantenbelastungen zu einer Beschadigung der ver-
packten Gegenstande fihren kénnen, muss die Wand-
starke des Profilkérpers sehr grofd dimensioniert wer-
den, um eine entsprechende Dampfung und Schutzwir-
kung zu erhalten, was einen grof3en Materialaufwand
erfordert. Durch Sto3- oder Lasteinwirkung beschadigte
Profilkérper sind nicht mehr zu gebrauchen und miissen
im vollen Umfang entsorgt werden, was eine unnétige
Umweltbelastung zur Folge hat. Andererseits kommen
auch feste Profilkérper zum Einsatz, die aber keine
Dampfungswirkung aufweisen, wodurch empfindliche
Gegenstande wiederum beschadigt werden kdnnen.
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Profilkérper der eingangs beschriebenen Art zu
schaffen, mit dem sich bei reduziertem Materialaufwand
und unter Gewahrleistung einer ausreichenden Schutz-
funktion hohe Stof3- und Druckbelastungen kompensie-
ren lassen, wobei das Dampfungsverhalten nicht nach-
teilig beeinflusst wird.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
einen Profilkérper zum Schutz von Gegenstanden im
verpackten Zustand gel6st, wobei der Profilkérper ein
einstiickiges AuRenelement mit AuBenflache und In-
nenflache, ein ein- oder mehrteiliges Innenelement je-
weils mit AuRenflache und Innenflache und eine wenig-
stens formschlissige oder haftende Verbindung des
AuRenelements und des Innenelements im Innenfla-
chenbereich des AuRenelements und im AuBenflachen-
bereich des Innenelements aufweist, und wenigstens
das Innenelement aus geschaumtem Kunststoff be-
steht.

[0005] Mit dem erfindungsgemafen Profilkdrper las-
sen sich bei geringem Materialaufwand von auf3en ein-
wirkende hohe StoRbelastungen ausgleichen, ohne
dass sie Schaden an dem Gegenstand hervorrufen.
[0006] ZweckmaRigerweise besteht das Material des
AuRenelements aus einem geschaumten Kunststoff.
[0007] Das AuRBenelement und das Innenelement bil-
den zweckmaRigerweise ein mit gleichem Winkel ange-
winkeltes Profilelement, wobei der Winkel vorzugswei-
se 90° betragt.

[0008] Wenn zwei Innenelemente vorgesehen sind,
sind sie langs Gehrungsflachen aneinander liegend an-
geordnet.

[0009] Die formschlussige Verbindung zwischen Au-
Renelement und Innenelement kann zusatzlich auch
kraft- bzw. reibschlissig sein.
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[0010] ZweckmaRigerweise ist das Material des Au-
Renelements harter als das des Innenelements. Vorteil-
hafterweise besteht das AuRenelement aus einem ge-
schaumten Kunststoff, holzhaltigen Material, Metall,
oder Vollkunststoff, wobei insbesondere der geschdum-
te Kunststoff des AuRenelements ein Hartschaumstoff
ist und der des Innenelements ein elastischer Schaum-
stoff. Als Hartschaumstoff eignen sich Schaumstoffe
aus Polyuhrethan, Polysterol, Polyethylen, Polypropy-
len usw. mit zum Teil hoher Raumdichte. Als elastische
Schaumstoffe haben sich Acrylnitril-Butadien-Kau-
tschuk  (NBR), Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk
(EPDM), Styrolbutadienkautschuk (SBR), Butylkau-
tschuk, Polyethylen- oder Polypropylenschdume mit
niedriger Raumdichte oder andere Elastomere als ge-
eignet erwiesen.

[0011] Die Kombination aus dem aufleren Hart-
schaumstoff und dem inneren elastischeren Schaum-
stoff verbessert die Dampfung von Druck- und Stof3be-
lastungen im Kantenbereich, wobei sich der Profilkdrper
im Querschnitt so dimensionieren lasst, dass die da-
durch bedingte VolumenvergroRerung bezogen auf den
verpackten Gegenstand relativ klein bleibt. Es ware je-
doch fiir schneid- oder durchstoRfahige Verpackungs-
gegenstande auch eine Kombination aus dem inneren
Hartstoff und dulReren elastischeren Schaumstoff denk-
bar.

[0012] Eine weitere Verbesserung der Dampfungs-
wirkung erhalt man dann, wenn zwischen dem Auf3en-
element und dem Innenelement freie Rdume vorgese-
hen sind, die mit Luft gefillt sind. Solche freien Raume
kénnen auch im Bereich der wenigstens formschlissi-
gen Verbindung zwischen dem AuRenelement und dem
Innenelement vorgesehen werden. Die Verbindung ist
deshalb als wenigstens formschlussig bezeichnet, weil
sie bei entsprechender Elastizitat des Innenelements
auch zusatzlich kraft- bzw. reibschliissig wirken kann.
[0013] Vorteilhafterweise sind in der Innenflache des
AuBenelements Vertiefungen vorgesehen, in die das In-
nenelement eingreift. In einer Ausgestaltung kann dabei
das Innenelement von wenigstens zwei L-formig ange-
ordneten Leisten gebildet werden, die in der Leisten-
form entsprechende Vertiefungen in der Innenflache
des AuRenelement eingepasst sind. Die Leisten kénnen
einen rechteckigen, vieleckigen, kreisformigen oder
ringartigen Querschnitt haben, wobei im letzten Fall
auch ein Hohlraum im Ring zur Verbesserung der
StoRdampfung beitragt.

[0014] Bei einer modifizierten Ausgestaltung kann
das Innenelement von im Abstand angeordneten Ein-
satzen gebildet werden, die in der Innenflache des Au-
Renelements vorgesehene Vertiefungen eingepasst
sind, die der Form und dem Abstand der Einséatze ent-
sprechend ausgebildet sind. Die Querschnittsform der
Einsatze kann beliebig sein, bevorzugt werden quader-
férmige oder scheibenférmige Einsétze.

[0015] Bei einer weiteren Modifikation sind an der In-
nenflache des AulRenelements Vorspriinge fiir den we-



3 EP 1 382 546 A1 4

nigstens formschlissigen Eingriff mit an der AuRenfla-
che des Innenelements ausgebildeten Vertiefungen
vorgesehen.

[0016] Alternativ kdnnen der Innenflache des Auf3en-
elements und der AufRenflache des Innenelements we-
nigstens formschlissig ineinandergreifende Vorsprin-
ge und Vertiefungen zugeordnet sein, wodurch sich ein
Verzahnungseingriff ergibt.

[0017] Vorteilhafterweise haben fir den gegenseiti-
gen Eingriff der Vorspriinge und der Vertiefungen die
Vorspriinge zu ihren Enden hin konvergierende Seiten-
flachen und die Vertiefungen zu ihren offenen Enden hin
entsprechende divergierende Seitenflachen.

[0018] Zwischenden wenigstens formschlussiginein-
andergreifenden Vorspringen und Vertiefungen kon-
nen ebenfalls freie R&ume vorgesehen sein.

[0019] Die Belastbarkeit des Profilkdrpers lasst sich
dadurch weiter steigern, dass im Eckbereich zwischen
Innenelement und AuRenelement eine diinne L-férmige
Verstarkungsleiste eingesetzt wird, die beispielsweise
aus hartem Kunststoff, aus holzhaltigen Material oder
aus Metall bestehen kann. Durch die Positionierung ei-
ner solchen Verstarkungsleiste zwischen dem Innenele-
ment und dem AuRRenelement kdnnen die Eigenschafts-
profile der Schaumstoffe sehr &hnlich sein, d.h. es kann
dann sowohl das AuRenelement als auch das Innenele-
ment aus einem elastischen Schaumstoff bestehen,
ohne dass die Gefahr des DurchstofRens im Eckbereich
besteht.

[0020] Uber die Anzahl und die Harte der Innenele-
mente sind die Dampfungseigenschaften vorteilhafter-
weise variabel einstellbar.

[0021] Die Innenelemente lassen sich bevorzugt an
die AuRenkonturen des zu verpackenden Teils anpas-
sen.

[0022] Anhand von Zeichnungen werden Ausfih-
rungsbeispiele der Erfindung n&her erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 schematisch im Axialschnitt eine erste Aus-
fuhrungsform eines Profilkdrpers nach der
Erfindung,

Fig. 2 perspektivisch eine mit dem Profilkérper von
Fig. 1 hergestellte Verpackung,

Fig. 3 perspektivisch eine zweite Ausfliihrungsform
des Profilkérpers,

Fig. 4 schematisch im Querschnitt eine dritte Aus-
fihrungsform des Profilkdrpers,

Fig. 5 schematisch im Querschnitt eine vierte Aus-
fihrungsform,

Fig. 6 schematisch im Querschnitt eine flinfte Aus-
fuhrungsform,

Fig. 7 schematisch im Querschnitt eine sechste
Ausfiihrungsform,

Fig. 8 schematisch im Querschnitt eine siebte Aus-
fihrungsform,

Fig. 9 perspektivisch eine achte Ausfliihrungsform
des Profilkérpers,

Fig. 10  schematisch im Querschnitt eine neunte
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Ausfiihrungsform des Profilkdrpers,
perspektivisch im Querschnitt eine zehnte
Ausfuhrungsform des Profilkérpers mit ei-
nem zu verpackenden Gegenstand,
perspektivisch eine elfte Ausfiihrungsform
des Profilkdrpers

perspektivisch im Querschnitt eine zwdlfte
Ausfihrungsform des Profilkérpers mit ei-
nem zu verpackenden Gegenstand,
perspektivisch eine dreizehnte Ausfihrungs-
form des Profilkérpers mit einem zu verpak-
kenden Gegenstand,

schematisch im Querschnitt eine vierzehnte
Ausfiihrungsform,

perspektivisch eine fliinfzehnte Ausflihrungs-
form des Profilkérpers und

perspektivisch eine sechszehnte Ausfiih-
rungsform des Profilkorpers.

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

Fig. 14

Fig. 15
Fig. 16

Fig. 17

[0023] Derin Fig. 1 gezeigte Profilkrper besteht aus
einem L-formigen AulRenelement 11 mit zwei senkrecht
aufeinander stoRenden Auflenflichen 12 sowie zwei
senkrecht aufeinander stoflenden Innenflachen 13, wo-
bei die jeweilige Auenflache 12 und Innenflache 13 des
L-férmigen AuRenelements 11 parallel zueinander sind
und in einer Langskante aneinander stof’en. Das Au-
Renelement 11 hat die Dicke D. In den Innenflachen 13
des AuRenelements 11 ist jeweils eine Vertiefung 20 mit
rechteckigem Querschnitt ausgespart.

[0024] In der Ausflihrungsform von Fig. 1 besteht das
Innenelement 14, welches zwei Innenflachen 16 und
zwei Aulienflachen 15 hat, aus zwei Leisten 24 mit
rechteckigem Querschnitt. Die Querschnittsabmessung
ist so vorgesehen, dass jede Leiste 24 in eine Vertiefung
20 der Innenflache 13 formschlissig einpassbar ist, wo-
bei sich die Leisten 24 mit ihren abgeschragten Innen-
ecken unter Bildung einer Gehrung beriihren, so dass
die Innenflachen 16 eine L-Form bilden. Dadurch ergibt
sich auch bei gréReren Toleranzen eine Spannung an
den Gehreungsflachen, die ein Herausfallen der Leisten
aus dem Auflenelement 11 verhindert. Die Leisten 24
begrenzen im Bereich der inneren Ecke des AulRenele-
ments 11 mit diesem einen freien Raum 17, der mit Luft
gefiillt ist.

[0025] Wenn bei dem Profilkérper von Fig. 1 das Au-
Benelement 11 aus einem Schaumstoff hergestellt ist,
der harter ist als der Schaumstoff der Leisten 24, die
das Innenelement 14 bilden, wird eine kantenseitig wir-
kende StolRbelastung von dem harteren Schaum aufge-
fangen und bereits lastverteilend gedampft und ggf. auf
das elastischere Material der Leisten 24 Ubertragen, die
sich verformen kdnnen, so dass unter Einbeziehung des
freien Raums 17 im Eckbereich eine sehr hohe Damp-
fung erreicht wird, d. h. dass die auf das AuRenelement
11 einwirkende StoR3- oder Druckbelastung nur gering-
fugig oder gar nicht an der Kante eines Gegenstandes
zur Einwirkung gelangt, der mit seinen angrenzenden
Flachen an den Innenflachen 16 der das Innenelement
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14 bildenden Leisten 24 anliegt.

[0026] Die Profilkérper kdnnen, wie in Fig. 2 gezeigt
ist, unter Verwendung von Verstarkungsecken 41 zu ei-
nem Rahmen zusammengefligt werden, der in sich ei-
nen quaderférmigen Koérper, wie einen Kiihlschrank,
aufnimmt, wobei die Ecken des quaderférmigen Kor-
pers innerhalb der lIangs- und querverlaufenden Profil-
korper sitzen. Andererseits kdnnen durch die stirnseiti-
ge Nut- Federverbindungen Standardlangen und Profile
kombiniert werden. Durch durchlaufende, versetzt an-
geordnete elastische Leisten wird ebenfalls eine Verbin-
dung erzeugt.

Bei der Ausfiihrungsform von Fig. 3 wird ein Au3enele-
ment 11 mit einem L-férmigen Querschnitt verwendet,
das AuRenflachen 12 und Innenflachen 13 hat. In den
Innenflachen 13 sind Vertiefungen 20 in Form von Hohl-
zylindern ausgespart, in die formschllssig Einsatze 34
eingefugt sind, die zusammenwirkend das Innenele-
ment 14 bilden und, wenn die Einsatze 34 einen etwas
gréReren AuRendurchmesser als die Vertiefungen 20
haben, die sich in die Vertiefungen 20 nach elastischer
Verformung einsetzen lassen, wodurch neben der form-
schliissigen Verbindung zusatzlich eine kraft- oder reib-
schlissige Verbindung erreicht wird.

[0027] Durch das Weglassen einzelner Einsatze 14
kénnen auch unterschiedliche Dampfungs- und Harte-
grade der zusammenwirkenden federelastischen Ei-
genschaften erreicht werden. Durch unterschiedlich
harte und/oder unterschiedlich lange Elemente 14 las-
sen sich die Leisten auch an nicht gerade verlaufende
Korper anpassen.

[0028] Die in Fig. 4 gezeigte Ausfliihrungsform ent-
spricht der von Fig. 1 mit dem Unterschied, dass anstel-
le der Leisten 24 mit rechteckigem Querschnitt Leisten
24 mit einem ringférmigen Querschnitt zum Einsatz
kommen, wobei die Form der Vertiefungen 20 in den In-
nenflachen 13 des Auflenelements 11 ein Hohlzylinder-
segment bilden. In der Ebene der Winkelhalbierenden
der inneren Ecke des Aufenelements 11 werden die
Leisten 24 mitdem ringférmigen Querschnittam AuRen-
umfang durch die Vorspannung am Auflendurchmesser
abgeflacht, so dass ein Herausfallen verhindert wird.
Zwischen dem Aufienumfang der Leisten 24 und der In-
nenecke des Aulenelements 11 wird ein freier Raum
17 gebildet, der mit Luft geflllt ist und ebenso wie die
konzentrischen Hohlrdume 19 in den zylindrischen Lei-
sten 24 zur Dampfung beitragen.

[0029] In der Ausgestaltung von Fig. 5 hat das L-f6r-
mige AuRBenelement 11 an seinen Innenflachen 13 je-
weils einen Vorsprung 22, dem eine entsprechende Ver-
tiefung der AuBenflache 15 des L-férmigen Innenele-
ments 14 zugeordnet ist. Die Vorspriinge 22 und Vertie-
fungen 21 kénnen Uber die ganze Profillange durchge-
hend oder in Abstanden voneinander ausgebildet sein.
Im Eckbereich ist zwischen dem AuRenelement 11 und
dem Innenelement 14 ein freier Raum 17 vorgesehen,
der mit Luft gefullt ist und zur StoRdampfung beitragt.
[0030] Der Profilkoérper von Fig. 6 hat ein AuRenele-
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ment 11 in L-Form und ein L-férmiges Innenelement 14,
das von zwei senkrecht zueinander angeordneten,
langs einer Gehrung aneinander sto3enden Teilele-
menten gebildet wird. Das AuRenelement 11 hat eine
AuBRenflache 12 und eine Innenflache 13, das Innenele-
ment 14 eine AuRenflache 15 und eine Innenflache 16.
Im Eckbereich ist zwischen der Innenflache 13 des Au-
Renelements 11 und den Teilelementen ein quadrati-
scher, in seitliche Schlitze ibergehender freier Raum 17
vorgesehen, der mit Luft gefullt ist.

[0031] Das AulRenelement 11 hat an seiner Innenfla-
che 13 Vorspriinge 22 mit dazwischenliegenden Vertie-
fungen 20. Das Innenelement 14 hat an seiner Auf3en-
seite 15 Vorspriinge 23 mit dazwischenliegenden Ver-
tiefungen 21. Die Vorspriinge 22 und 23 sowie die Ver-
tiefungen 20 und 21 sind so ausgebildet, dass sie eine
formschlissige Verbindung in Form einer Verzahnung
herstellen kdnnen, wobei bei der gezeigten Ausflih-
rungsform im Gegensatz zu dem vollen formschlissi-
gen Eingriff der Vorspriinge 23 und Vertiefungen 20 zwi-
schen den Vorspriingen 22 und denn Vertiefungen 21
jeweils ein freier Raum 18 verbleibt, der zur StoRdamp-
fung beitragt. Die Lagerstabilitat der Teilelemente des
Innenelements 14 zueinander wird durch die gegensei-
tige Vorspannung im Gehrungsbereich gewahrleistet.
[0032] Die Ausgestaltung des Profilkorpers von Fig.
7 entspricht im Wesentlichen der von Fig. 6 mit dem Un-
terschied, dass das Innenelement einteilig ausgefuhrt
ist, im Eckbereich die AuRenflachen 15 ein Vollelement
35 haben, das im Eckbereich an den Innenflachen 13
des Aulienelements 11 voll anliegt, wahrend in angren-
zenden Bereichen freie Raume 17 vorgesehen sind, die
die Dampfung unterstiitzen. Dadurch, dass der Reib-
winkel an den tangentialen Berthrungspunkten zwi-
schen der AuRenflache 15 des Innenelements 14 und
der Innenflache 13 des AuRRenelements 11 kleiner ist als
der mdgliche Herausnahmewinkel, wird hier eine Ver-
bindung gewahrleistet, die eine einfachere Ausbildung
des Profils ermdglicht, was speziell bei PE-Profilen vor-
teilhaft ist, ohne das sich aus dem Profil eine form-
schlissige Verbindung ergibt.

[0033] Der Profilkérper von Fig. 8 entspricht im We-
sentlichen dem von Fig. 7 mit dem Unterschied, dass
im Eckbereich zwischen der Innenflache 13 des Aulen-
elements 11 und der AuRenflache 15 des Innenele-
ments 14 mit dem Vollelement 35 ein diinnes L-férmiges
durchgehendes Verstarkungsprofil 40 aus Kunststoff,
Pappe, holzhaltigen Material oder Metall eingesetzt ist.
Dieses Verstarkungsprofil 40 wirkt im Kantenbereich
sehr stark nicht nur hinsichtlich der Aufnahme und
Dampfung seitlicher Stéle zusammen mit dem Aulen-
element 11 und dem Innenelement 14, sondern auch
hinsichtlich der Aufnahme von Druckbelastungen senk-
recht zur Zeichenebene von Fig. 8, wenn beispielsweise
mehrere durch die Profilkdrper geschiitzte Gegenstan-
de vertikal Ubereinander gelagert werden. Durch die zu-
satzliche Anordnung der Verstarkungsleiste 40 ist es
mdglich, fir das AuRenelement 11 den gleichen
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Schaumstoff wie flr das Innenelement 14 zu verwen-
den, ohne dass ein Durchschlagen im Eckbereich mog-
lich ist.

[0034] Fig. 9 zeigt perspektivisch, dass es bei der
Ausgestaltung von Fig. 8 bei einem durchgehenden Au-
Renelement 11 mit durchgehender Verstarkungsleiste
40 genligt, schmale Innenelemente 14 nurin Abstdnden
voneinander anzuordnen und formschliissigam Aul3en-
element zu halten, was eine weitere Materialeinsparung
bedeutet. Die Dampfungswirkung kann hier wie bereits
in Fig. 3 gezeigt wurde, unterschiedlich angepasst wer-
den. Auferdem kdnnen auch nicht geradlinig verlaufen-
de Verpackungskdrper unterstitzt verpackt werden, in-
dem hier unterschiedliche Dicken D1, D2 und D3 zum
Einsatz kommen. In Anpassung an den zu schiitzenden
Gegenstand kann die Querschnittsform der beabstan-
deten Innenelemente geandert werden.

[0035] Die in Fig. 10 gezeigte Ausfiihrungsform ent-
spricht der von Fig. 1 mit dem Unterschied, dass anstel-
le der Leisten 24 mit rechteckigem Querschnitt Leisten
24 mit einem funfeckigen Querschnitt mit einer dem Au-
Renelement 11 abgewandten dachférmigen Kante zum
Einsatz kommen, wobei die Form der Vertiefungen 20
in den Innenflachen 13 des Auflenelements 11 ein
Rechteck bilden. Ein Herausfallen der Innenelemente
14 wird durch eine formschlissige Verbindung zwi-
schen den letzteren und dem AufRenelement 11 mit
Kraftschlufd verhindert. Die konzentrischen Hohlrdume
19 in den fiinfeckigen Leisten 24 tragen zur weiteren
Dampfung bei.

[0036] Fig. 11 bis 14 zeigen perspektivisch eine plat-
tenartige Ausgestaltung des Profilkérpers fir den Ein-
satz bei der Verpackung von flachen Gegenstanden 26
mit komplizierten Querschnitten.

[0037] Bei der Ausflihrungsform von Fig. 11 werden
zwei plattenartige AulRenelemente 11 verwendet, die je-
weils eine Auflenflache 12 und eine Innenflache 13 auf-
weisen. In den Innenflachen 13 sind Vertiefungen 20 in
Form von rechteckigen Aussparungen ausgefihrt, in
die formschlussig Leisten 24 und 24' eingefligt sind, die
zusammenwirkend das Innenelement 14 bilden. Wenn
die Leisten 24 und 24' eine etwas groRere Fulibreite als
die Vertiefungen 20 haben und in die Vertiefungen 20
mit elastischer Verformung eingesetzt werden, wird ne-
ben der formschlussigen Verbindung zusétzlich eine
kraft- oder reibschlissige Verbindung erreicht. Durch
unterschiedliche Hohe lassen sich die Leisten 24, 24"
auch an nicht gerade verlaufende Kérper anpassen, wo-
bei durch eine Uber die Leisten 24' hergestellte Verbin-
dung der beiden AufRenelemente 11 eine seitliche Fixie-
rung des zu verpackendes Gegenstandes 26 erreicht
wird. Durch das Weglassen einzelner Leisten 24 kénnen
unterschiedliche Dampfungs- und Hartegrade erreicht
werden.

[0038] Die in Fig. 12 gezeigte Ausfiihrungsform ent-
spricht der von Fig. 11 mit dem Unterschied, dass an-
stelle der sich in einer Richtung erstreckenden durch-
gehenden Vertiefungen 20 in der Innenflaiche 13 des
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AuBenelements 11 weitere Vertiefungen 27, die senk-
recht zu den Vertiefungen 20 angeordnet sind, zum Ein-
satz kommen, die ferner mit Leisten 24' mit rechtecki-
gem Querschnitt einen Formschluss bilden. Senkrecht
zueinander angeordnete und unterschiedlich hohe Lei-
sten 24 und 24 erlauben es, eine stabile Befestigung
der zu verpackenden Gegenstande mit komplizierter
Querschnittsform zu erzielen.

[0039] Fig. 13 zeigt perspektivisch eine weitere Ab-
wandlung der in Fig. 11 gezeigten Ausgestaltung des
Profilkérpers mit einem durchgehenden flachen AuRen-
element 11, und mit dem Innenelement bildenden zylin-
drischen Einsatzen 34, 34'. Die Dampfungswirkung
kann auch hier, wie bereits in Fig. 3 gezeigt wurde, orts-
abhangig angepasst werden. Auflerdem kénnen somit
auch nicht geradlinig verlaufende Gegenstande unter-
stiitzt verpackt werden, indem Einsatze 34, 34' mit un-
terschiedlicher Hohe zum Einsatz kommen. Mittels der
beide Aulienelemente 11 miteinander verbindenden
Einsatze 34' Iasst sich eine seitliche Fixierung des zu
verpackendes Gegenstandes 26 erreichen.

[0040] Es ist auch die in Fig. 14 gezeigte Ausflih-
rungsform mdglich, bei der sich nicht alle der unter-
schiedlich lang ausgestalteten Einsatze bis zu dem ge-
genuberliegenden AuRenelement 11 erstrecken und da-
durch fur eine seitliche Fixierung des zu verpackenden
Gegenstandes 26 sorgen.

[0041] In der Ausgestaltung von Fig. 15 hat das L-for-
mige AuRRenelement 11 an seinen Innenflachen 13 je-
weils einen durch Einfalten seiner Seiten gebildeten
Vorsprung 22, dem eine entsprechende Vertiefung 21
in der AuBenflache 15 des von zwei im Querschnitt
rechteckigen Leisten 24 gebildeten Innenelements 14
zugeordnet ist. Die Vorspriinge 22 und Vertiefungen 21
kdénnen Uber die ganze Profillange durchgehend oder in
Abstanden voneinander ausgebildet sein. Die Leisten
24 stofien an Innenflachen nach Art einer Gehrung an-
einander. Im Eckbereich ist zwischen dem Aufienele-
ment 11 und dem Innenelement 14 ein freier Raum 17
vorgesehen, der mit Luft gefiillt ist und zur StoRdamp-
fung beitragt. Vorteilhafterweise besteht der Aullenele-
ment 11 aus Hartpappe, aus einem harten Kunststoff,
oder aus Metall.

[0042] Fig. 16 zeigt perspektivisch eine weitere Aus-
fuhrungsform des Profilkérpers mit einem durchgehen-
den L-férmigen AuRenelement 11, auf dessen Innenfla-
chen 13 durch eine Klebeverbindung Innenelemente 14
in Form von im Querschnitt rechteckigen Leisten 24 an-
gebracht sind. Die Kombination aus dem auReren Hart-
stoff und dem inneren elastischeren Schaumstoff ver-
bessert die Dampfung von Druck- und StoRbelastungen
im Kantenbereich, wobei sich der Profilkdrper im Quer-
schnitt so dimensionieren lasst, dass die dadurch be-
dingte VolumenvergréRerung bezogen auf den ver-
packten Gegenstand relativ klein bleibt.

[0043] Fig. 17 zeigt perspektivisch eine weitere Ab-
wandlung der in Fig. 16 gezeigten Ausgestaltung des
Profilkérpers mit einem L-férmigen AulRenelement 11,
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dessen Innenelement jedoch von einzelnen durch Ver-
klebung mit der Innenflache 13 des AuRenelements 11
verbundenen zylindrischen Einsatzen 34 gebildet wird.
Die Dampfungswirkung kann auch hier, wie bereits in
Fig. 3 gezeigt wurde, ortsabhangig angepasst werden.

Patentanspriiche

1.

Profilkérper zum Schutz von Gegenstéanden im ver-
packten Zustand, wobei der Profilkérper

- ein einstlckiges Aufenelement (11) mit Au-
Renflache (12) und Innenflache (13),

- ein ein- oder mehrteiliges Innenelement (14,
24, 34) jeweils mit Aufenflache (15) und Innen-
flache (16) und

- eine wenigstens formschlissige oder haftende
Verbindung des AuRenelements (11) und des
Innenelements (14, 24, 34) im Innenflachenbe-
reich (13) des AuRRenelements (11) und im Au-
Renflachenbereich (15) des Innenelements
(14, 24, 34) aufweist, und

- wenigstens das Innenelement (14, 24, 34) aus
geschaumtem Kunststoff besteht.

Profilkérper nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Aulenelement (11) aus ge-
schaumtem Kunststoff besteht.

Profilkérper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Aulienelement (11) und
das Innenelement (14) jeweils ein mit gleichen Win-
kel abgewinkeltes Profilelement bilden.

Profilkdrper nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Winkel 90° betragt.

Profilkérper nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass zwei In-
nenelemente (14) vorgesehen sind, die Iangs Geh-
rungsflachen aneinander liegend angeordnet sind.

Profilkérper nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
formschlissige Verbindung des AufRenelements
(11) mit dem Innenelement (14, 24, 34) im Bereich
der Innenflachen (13) des AuRenelements (11) und
der Auenflachen (15) des Innenelements (14, 24,
34) zusatzlich kraft- bzw. reibschlissig ist.

Profilkérper nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ma-
terial des Aulienelements (11) harter ist als das des
Innenelements (14, 24, 34).

Profilkérper nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Aullenelement (11) aus einem
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Hartschaumstoff und das Innenelement (14, 24, 34)
aus einem elastischen Schaumstoff besteht.

Profilkérper nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hartschaumstoff ein Schaum-
stoff aus Polyurethan, Polystyrol, Polypropylen
oder Polyethylen ist.

Profilkérper nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der elastische Schaumstoff
ein Schaumstoff aus Acrylnitril-Butadien-Kau-
tschuk (NBR), aus Ethylen-Propylen-Dien-Kau-
tschuk (EPDM), aus Styrolbutadienkautschuk
(SBR), aus Butylkautschuk Polyethylen- oder Poly-
propylenschdume mit niedriger Raumdichte ist.

Profilkérper nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem AuRenelement (11) und dem Innenele-
ment (14, 24, 34) freie Rdume (17,18) vorgesehen
sind.

Profilkérper nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass freie Raume (18) auch im Bereich
der wenigstens formschliissigen Verbindung zwi-
schen dem AuBenelement (11) und dem Innenele-
ment (14) vorgesehen sind.

Profilkérper nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass fiir die
wenigstens formschliissige Verbindung in der In-
nenflache (13) des AufRenelements (11) Vertiefun-
gen (20) vorgesehen sind, in die das Innenelement
(14, 24, 34) eingreift.

Profilkérper nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Innenelement (14) von wenig-
stes zwei L-férmig angeordneten Leisten (24) ge-
bildet wird, die in der Leistenform entsprechende
Vertiefungen (20) in der Innenflache (13) des Au-
Renelements (11) eingepasst sind.

Profilkérper nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leisten (24) einen rechtecki-
gen, vieleckigen, kreisférmigen oder ringartigen
Querschnitt haben.

Profilkérper nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Innenelement (14) von im Ab-
stand angeordneten Einsatzen (34) gebildet wird,
die in in der Innenflache (13) des Aulienelements
(11) vorgesehenen Vertiefungen (20) eingepasst
sind, die der Form und dem Abstand der Einsatze
(34) entsprechend sind.

Profilkérper nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Innenfla-
che (13) des Aufenelements (11) Vorspriinge (22)



18.

19.

20.

21.

22,

23.
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fir den wenigstens formschlissigen Eingriff mit an
der AuBBenflache des Innenelements (14) ausgebil-
deten Vertiefungen (21) vorgesehen sind.

Profilkérper nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die freien Rdume (18) zwischen
den wenigstens formschliissig ineinandergreifen-
den Vorsprungen (22, 23) und Vertiefungen (20, 21)
vorgesehen sind.

Profilkérper nach einem der Anspriiche 17 oder 18,
dadurch gekennzeichnet, dass fiir den gegensei-
tigen Eingriff der Vorspriinge (22, 23) und der Ver-
tiefungen (20, 21) die Vorspriinge (22, 23) zu ihren
Enden hin konvergierende Seitenflachen und die
Vertiefungen (20, 21) zu ihren offenen Enden hin
entsprechende divergierende Seitenflachen ha-
ben.

Profilkérper nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass im Eck-
bereich zwischen Innenelement (14) und Auf3en-
element (11) eine diinne, L-férmige Verstarkungs-
leiste (40) eingesetzt ist.

Profilkérper nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verstarkungsleiste (40) aus
Hartpappe, aus einem harten Kunststoff, aus holz-
haltigen Material oder aus Metall besteht.

Profilkérper nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dampfungseigenschaften durch die Anzahl und
Harte der Innenelemente (14) variabel einstellbar
ist.

Profilkérper nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die In-
nenelemente (14) an die AuRenkontur des zu ver-
packenden Teils (26) anpassbar sind.
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