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(57)  Die Erfindung betrifft eine Isolierfolie zur flachi-
gen Anbringung zwischen zwei Gegensténden zur elek-
trischen Isolation der Gegensténde sowie die Verwen-
dung einer solchen Isolierfolie. Um die Einhaltung vor-
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Gefaltete Isolierfolie und deren Verwendung

gegebener Luft- und Kriechstrecken auch in kritischen
Bereichen, z.B. Ecken und Knickstellen, zu gewahrlei-
sten, ist erfindungsgeman vorgesehen, dass die Isolier-
folie derart gefaltet ist, dass die Isolierfolie bereichswei-
se zwei- oder mehrlagig ausgestaltet ist.

S

Fig. 3

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 385 180 A1 2

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Isolier-
folie zur flachigen Anbringung zwischen zwei Gegen-
stédnden zur elektrischen Isolation der Gegenstande,
wobei die Isolierfolie derart gefaltet ist, dass die Isolier-
folie in Uberlappungsbereichen zweioder mehrlagig
ausgestaltet ist. Des weiteren betrifft die Erfindung eine
Vorrichtung mit wenigstens zwei elektrisch voneinander
zu isolierenden Gegenstanden und einer zwischen den
Gegenstanden flachig angebrachten Isolierfolie.
SchlieBlich betrifft die Erfindung die Verwendung einer
solchen Isolierfolie.

[0002] Fiur die Isolierung der Ein- und Ausgangswick-
lungen eines Transformators mit Einkammer-Spulen-
kérper werden ein- oder mehrschichtige Isolierfolien
verwendet. FUr die Einhaltung der vorgeschriebenen
Luft- und Kriechstrecken zwischen den beiden Wicklun-
gen gibt es unterschiedliche Losungen. So werden bei-
spielsweise gefiederte Isolierfolien verwendet, die am
Rand in regelmaRigen Abstdnden eingeschlitzt sind.
Dadurch wird erreicht, dass sich die Isolierfolie am Ran-
de nach Einbringen in den Spulenkérper Gber der ersten
Wicklung des Transformators an der Wandung des Spu-
lenkérpers nach oben biegen kann. Da es jedoch theo-
retisch moglich ist, dass dann zwischen den Schlitzen
hindurch ein elektrischer Strom flieRen kann, ist es zu-
satzlich erforderlich, vor Einbringung der zweiten Wick-
lung des Transformators die am Rand befindlichen
Schlitze der Isolierfolie abzudecken, beispielsweise
durch Aufkleben eines isolierenden Klebestreifens, um
die vorgegebenen Luft- und Kriechstrecken einzuhal-
ten. Ein derartiges Abdecken der Schlitze muss manuell
und sehr sorgfaltig vorgenommen werden, was die Her-
stellung eines solchen Transformators deutlich verteu-
ert. Es sind auch weitere Losungen bekannt, die jedoch
alle das Problem der Einhaltung der Luft- und Kriech-
strecken, das sich auch bei anderen Vorrichtungen
stellt, bei denen zwei Gegenstande voneinander elek-
trisch isoliert werden mussen, nicht optimal und kosten-
gunstig l6sen.

[0003] Aus der DE 198 31 866 A1 ist ein Ringtrans-
formator und ein Verfahren zur Isolierung der Wicklung
eines Ringtransformators bekannt. Die Isolierung zwi-
schen den getrennten Wicklungen besteht dabei aus ei-
ner Kombination einer breiten Lage aus Isoliermaterial,
die den aufleren Umfang und die obere und untere ra-
diale Oberflache einer Wicklung bedeckt, aber nicht in
die mittlere C")f'fnung eintritt, und durch Umwickeln mit
einem schmalen Streifen aus Isoliermaterial, der die ge-
samte Wicklung und die breite Lage aus Isoliermaterial
bedeckt. Auf der oberen und unteren radialen Oberfla-
che der Wicklung entstehen dabei Uberlappungsberei-
che, in denen Teile der Isolierfolie sich gegenseitig tiber-
lappen.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die
Aufgabe zugrunde, eine Isolierfolie zu schaffen, mit der
vorgegebene Luft- und Kriechstrecken sicher eingehal-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ten werden kénnen und die eine einfache Handhabung
und Anbringung in einer Vorrichtung zwischen den zwei
zu isolierenden Gegenstédnden ermdglicht. Der Erfin-
dung liegt auBerdem die Aufgabe zugrunde, eine ent-
sprechende Vorrichtung, bei der diese Folie eingesetzt
wird, sowie eine Verwendung einer solchen Isolierfolie
anzugeben.

[0005] Diese Aufgabe wird ausgehend von der ein-
gangs genannten Isolierfolie dadurch gel6st, dass sich
die Uberlappungsbereiche jeweils (iber die gesamte
senkrecht zur Faltungsrichtung verlaufende Breite der
Isolierfolie erstrecken.

[0006] Der Erfindung liegt dabei die Erkenntnis zu-
grunde, dass durch eine derartige Faltung die Isolierfo-
lie zwar in einem Mittenbereich ber dem ersten zu iso-
lierenden Gegenstand mehr Isoliermaterial aufweist, als
grundsatzlich erforderlich wére, dass dieses Material je-
doch in den Randbereichen oder Eck- und Knickstellen
den grundsatzlichen Vorteil aufweist, dass es sich dort
auffachern kann. Dadurch kénnen auch in solchen kri-
tischen Bereichen die geforderten Luft- und Kriechstrek-
ken eingehalten werden, ohne dass zusétzliche Hand-
habungsschritte oder Malnahmen ergriffen werden
missen wie bei den bekannten Isolierfolien. In den
Randbereichen befinden sich somit keinerlei Schlitze in
der Isolierfolie, die noch in irgend einer Weise abge-
deckt werden mussten. AuRerdem lasst sich eine der-
artige Isolierfolie leicht handhaben und zwischen den zu
isolierenden Gegenstanden anbringen. Eine derartige
Anbringung kann auch auf einfache Weise maschinell
erfolgen.

[0007] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Isolierfolie
sind in den Unteranspriichen 2 bis 7 angegeben. Vor-
richtungen bei denen die erfindungsgemafie Isolierfolie
vorteilhaft eingesetzt werden kann, sind in den Anspri-
chen 8 bis 12 angegeben. Anspruch 13 betrifft die erfin-
dungsgemafe Verwendung der Isolierfolie.

[0008] GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung ist
vorgesehen, dass die Isolierfolie zickzackférmig, insbe-
sondere in gleichmafRigen Absténden, gefaltet ist. Eine
solche zickzackférmige Faltung ist beispielsweise von
Bandagen fiir Blumentépfe bekannt. Durch eine solche
Faltung, die auf einfache Weise herstellbar ist, kann si-
chergestellt werden, dass die Isolierfolie Gberall minde-
stens zwei- oder sogar besonders bevorzugt dreilagig
ausgestaltet ist wozu die entsprechenden Faltungsab-
stédnde nur geeignet eingestellt werden missen.
[0009] Grundsatzlich muss die Isolierfolie natirlich
aus einem elektrisch isolierenden Material hergestellt
sein, dessen Dicke grundséatzlich beliebig wahlbar ist.
Besonders einfach ist jedoch die Herstellung der Isolier-
folie aus Polyester.

[0010] Um zu verhindern, dass sich die Isolierfolie
nach Anbringung Uber dem ersten zu isolierenden Ge-
genstand, beispielsweise der ersten Transformator-
wicklung, auch im Mittenbereich auffachert, wenn die
Isolierfolie beispielsweise um einen quaderférmigen
oder zylinderférmigen Spulenkdrper oder Wickelkern
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gewickelt wird, ist in einer Weiterbildung der Erfindung
vorgesehen, dass auf wenigstens einer Seite der Iso-
lierfolie Mittel zur Verhinderung einer Auffacherung der
Isolierfolie im Mittenbereich vorgesehen sind. Dadurch
wird erreicht, dass sich die Isolierfolie nur in den ge-
wilnschten Randbereichen bzw. Ecken oder Knickstel-
len auffachern kann.

[0011] Solche MaRnahmen zur Verhinderung einer
Auffacherung der Isolierfolie im Mittenbereich kénnen in
einem oder mehreren Klebestreifen auf einer oder bei-
den Seiten der Isolierfolie oder in einer Verklebung der
sich Uberlappenden Bereiche der Isolierfolie wenig-
stens im Mittenbereich, wie in den vorteilhaften Ausge-
staltungen der Anspriiche 6 und 7 angegeben ist, be-
stehen. Auch eine thermische Behandlung, z.B. ein Ver-
schweilRen, kann dafiir vorgesehen sein. Es sind jedoch
grundsétzlich auch andere und weitere MalRnahmen
denkbar. Grundséatzlich kdnnen solche Mittel zur Verhin-
derung der Auffacherung tberall an der Isolierfolie auf-
gebracht werden, wo eben eine Auffacherung nicht ge-
wunscht ist. Der Vorteil der erfindungsgemafRen Isolier-
folie besteht diesbezliglich darin, dass solche MaRnah-
men vor Verwendung der Isolierfolie, also bereits bei de-
ren Herstellung, an der Isolierfolie angebracht werden
kénnen und dass kein weiterer Verarbeitungsschritt bei
Benutzung der Isolierfolie erforderlich ist.

[0012] Die erfindungsgeméafRe Isolierfolie kann ent-
weder in eine UniversalgréRe hergestellt und dann auf
die entsprechende Verwendung bei einer Vorrichtung
mit zwei zu isolierenden Gegenstanden zugeschnitten
werden, oder es kdnnen verschieden breite Isolierfolien
hergestellt und angeboten werden. Bevorzugt weist die
Isolierfolie, wie in der Ausgestaltung der Vorrichtung ge-
maf Anspruch 9 vorgesehen ist, eine Breite auf, die
Uber wenigstens einen Knickbereich eines der Gegen-
stdnde geringfligig hinaus reicht, wobei sich die Breite
der Isolierfolie bzw. die GroRRe des Uber den Knickbe-
reich hinausstehenden Bereiches nach der Lange der
einzuhaltenden Luft- und Kriechstrecken richtet.
[0013] Bevorzugt wird die erfindungsgemale Isolier-
folie bei einer Vorrichtung eingesetzt, bei der wenig-
stens einer der zu isolierenden Gegenstdnde eine
Draht- oder Folienwicklung ist, die beispielsweise ge-
genuber einem elektrisch leitenden Wickelkérper zu iso-
lieren ist. Auch dort besteht das Problem der Einhaltung
von Luft- und Kriechstrecken in Ecken, Knick- oder
Randbereichen. Besonders vorteilhaft kann die erfin-
dungsgemale Isolierfolie bei einem Transformator mit
einem Einkammer- oder Zweikammer-Spulenkdrper
oder einer Spule eingesetzt werden. Grundséatzlich ist
die erfindungsgemaRe Isolierfolie jedoch tiberall da ein-
setzbar, wo zwei Gegenstande, die wenigstens zeitwei-
se ein unterschiedliches Spannungspotenzial aufwei-
sen, elektrisch voneinander zu isolieren sind und wo
Luft- und Kriechstrecken einzuhalten sind.

[0014] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:
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Fig. 1  eine bekannte gefiederte Isolierfolie,

Fig. 2  einen Spulenkdrper mit eingebauter Isolierfo-
lie gemaf Fig. 1,

Fig. 3  eine erfindungsgemal Isolierfolie,

Fig. 4 eine erfindungsgemale Isolierfolie in Seiten-
ansicht,

Fig. 5 eine erfindungsgemaRe Isolierfolie mit zwei
Klebestreifen zur Verhinderung einer Auffa-
cherung,

Fig. 6  einen Spulenkdrper eines Transformators,

Fig. 7 den Spulenkdrper gemaf Fig. 6 mit einer er-
sten Drahtwicklung,

Fig. 8 den Spulenkdérper gemaR Fig. 7 mit Gber der
ersten Wicklung angebrachter Isolierfolie und

Fig.9 eine Detailansicht des Randbereiches des
Spulenkérpers mit eingebrachter Isolierfolie
gemal Fig. 8

[0015] Fig. 1 zeigt eine Ausgestaltung einer bekann-

ten Isolierfolie 1. Diese weist in den Randbereichen zwei
Einkerbungen bzw. Einschnitte 3 auf, die je nach An-
wendung unterschiedlich tief in die Mitte der Isolierfolie
hineinreichen kénnen. AuRerdem kénnen die Einschnit-
te 3 auch nur an einer Seite 2 der Isolierfolie 1 vorgese-
hen sein.

[0016] Eine Anwendung der gefiederten Isolierfolie 1
bei einem Transformator ist in Fig. 2 gezeigt. Die Iso-
lierfolie 1 dient dabei zur Isolierung einer ersten Trans-
formatorwicklung 5, die auf einem Spulenkérper 4 im
gezeigten Beispiel bereits aufgewickelt ist. Bevor eine
zweite Transformatorwicklung (nicht gezeigt) dariber
auf dem Spulenkdrper 4 aufgewickelt wird, wird die Iso-
lierfolie 1 Uber die erste Wicklung flachig und die Wick-
lung 5 vollstandig iberdeckend aufgebracht. Die Isolier-
folie 1 ist dabei bewusst breiter als der Abstand der bei-
den Seitenwande 9 des Spulenkoérpers 4, so dass sich
die eingeschlitzten Randbereiche 2 der Isolierfolie 1 ein
wenig an den Seitenwanden 9 des Spulenkodrpers 4
nach oben umbiegen. Die Schlitze 3 haben dabeijedoch
den Vorteil, dass in Knickbereichen 6 oder Ecken 7 die
Isolierfolie 1 eng an die erste Transformatorwicklung 5
angelegt werden kann, da sich beispielsweise an der
Ecke 7 die Schlitze 3 auseinanderziehen.

[0017] Dies hatjedoch gleichzeitig den Nachteil, dass
dadurch die Luft- und Kriechstrecken zwischen der er-
sten Transformatorwicklung 5 und der zweiten oberhalb
der Isolierfolie 1 einzubringenden Transformatorwick-
lung verkirzt werden, da theoretisch Strdme zwischen
den Schlitzen 3 hindurchflieBen kdénnten. Die Luft- und
Kriechstrecke fiihrt also nicht mehr von der ersten
Transformatorwicklung 5 bis zum auersten Rand der
Isolierfolie 1 und dann auf der Oberseite der Isolierfolie
1 vom &uRersten Rand zurtick bis zur zweiten Transfor-
matorwicklung, sondern fihrt durch die Schlitze hin-
durch. Um derartige Stréme zu verhindern und die Ein-
haltung der vorgegebenen Luft- und Kriechstrecken zu
gewabhrleisten, ist es bei Verwendung einer solchen Iso-
lierfolie erforderlich, nach Einbringung der Isolierfolie 1
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die Randbereiche 2, insbesondere die Schlitze 3, durch
eine zuséatzliche Malnahme, beispielsweise durch Auf-
bringen eines Klebestreifens 8 iber die Randbereiche,
vollstdndig abzudecken. Dies ist ein sehr sorgfaltig
durchzufiihrender Verfahrensschritt, der manuell erfol-
gen muss und deshalb aufwendig und teuer ist.

[0018] Eine Ausfiihrungsform einer erfindungsgema-
Ren gefalteten Isolierfoliefolie 10 ist in Fig. 3 gezeigt.
Eine Seitenansicht, der erfindungsgemafen gefalteten
Isolierfolie 10 ist in Fig. 4 gezeigt. Die Isolierfolie 10
weist dabei eine zickzackférmige Faltung auf, diein dem
gezeigten Beispiel derart ausgestaltet ist, dass die Iso-
lierfolie Uberall drei Lagen Gbereinander aufweist, wobei
die Faltung in regelmaRigen Abstanden aufgefiihrt ist.
[0019] Damit die Isolierfolie 10 bei der Benutzung
nicht wieder auffachern kann, sind vorzugsweise wenig-
stens auf einer Seite der Isolierfolie 10 ein, oder wie in
Fig. 5 gezeigt, zwei Klebestreifen 11 im Mittenbereich
12 der Isolierfolie 10 aufgebracht, um dort die Faltung
zu fixieren. Die Randbereiche 13 der Isolierfolie 10 sind
dagegen nicht mit Klebestreifen abgeklebt, so dass dort
eine Auffacherung bis zu einem gewissen Grad mdéglich
ist.

[0020] Fig. 6 zeigt einen Spulenkdrper 14, der wie der
in Fig. 2 gezeigte Spulenkérper 4 ausgestaltet ist zur
Aufnahme zweier Wicklungen eines Einkammer-Trans-
formators. Der Spulenkdrper 14 weist zwei Seitenwan-
de 15 auf, die mittels eines wurfelfdrmigen Mittenstlcks
16 verbunden sind, Uber das die Wicklungen aufge-
bracht werden. Kritische Stellen fir die Isolation der bei-
den Transformatorwicklungen gegeneinander sind die
Ecken und Knickstellen 17, 18, an denen besonders auf
die Einhaltung der vorgegebenen Luft- und Kriechstrek-
ken zu achten ist.

[0021] In den Spulenkérper 14 wird zunachst Uber
das Mittenstlck 16 eine erste Transformatorwicklung 19
aufgewickelt, deren Anschlussstiicke 20 nach aufen
geflhrt sind, wie in Fig. 7 gezeigt ist. Bevor die zweite
Transformatorwicklung eingebracht werden kann, wird,
wie in Fig. 8 gezeigt ist, die erfindungsgemafe Isolier-
folie 10 flachig oberhalb der ersten Transformatorwick-
lung 19 mittig eingelegt. Da die Isolierfolie 10 breiter ist
als der Abstand zwischen den beiden Seitenwénden 15
des Spulenkdrpers 14 - die Breite der Isolierfolie 10 wird
bevorzugt derart gewahlt, dass sie den Abstand der bei-
den Seitenwéande 15 zzgl. mindestens der geforderten
Kriechstrecke entspricht - klappen die Rander 13 der
Isolierfolie 10 an den Seitenwanden 15 nach oben.
[0022] Ware die Isolierfolie 10 ohne die erfindungsge-
mafe Faltung und auch ohne Schlitze am Rand ausge-
fuhrt, wiirde sie bei gleicher Breite in den Ecken und
Knickbereichen einknicken oder umklappen. An diesen
kritischen Stellen wiirden somit die geforderten Luft-
und Kriechstrecken ohne zusatzlichen Isolieraufwand
nicht eingehalten werden. Bei der erfindungsgeman ge-
falteten Isolierfolie 10 dagegen fachert sich diese in den
Ecken und Knickbereichen auseinander, wie in einer
VergréRerung in Fig. 9 gezeigt ist. Da aber, anders als

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

bei der in Fig. 1 und 2 gezeigten Isolierfolie, die erfin-
dungsgemale Isolierfolie 10 an den Randern 10 keine
Einkerbungen oder Schlitze aufweist, werden trotz die-
ser Auffacherung auch an diesen Stellen die geforder-
ten Luft- und Kriechstrecken eingehalten. Es ist also
kein zusatzlicher Aufwand mehr erforderlich, wie bei-
spielsweise das manuelle Aufkleben von Klebestreifen
Uber die Randbereiche, sondern nach Einlegen der er-
findungsgemafen Isolierfolie 10, was auch maschinell
erfolgen kann, kann unmittelbar die zweite Transforma-
torwicklung eingebracht werden.

[0023] Die erfindungsgemaRe Isolierfolie gewahrlei-
stet also bei einfacher Handhabung die Einhaltung vor-
gegebener Luft- und Kriechstrecken auch in kritischen
Bereichen. Grundséatzlich ist die erfindungsgemale Iso-
lierfolie nicht nur, wie bei dem gezeigten Beispiel, bei
Einkammer-Transformatoren zur Isolation der beiden
Transformatorwicklungen voneinander einsetzbar, son-
dern Uberall dort, wo ein erster Gegenstand, z.B. eine
Drahtwicklung, gegeniber einem zweiten Gegenstand,
z.B. einem Wickelkdrper, elektrisch isoliert werden soll.
Dies ist beispielsweise bei Zweikammer-Transformato-
ren, Spulen oder Elektromotoren der Fall. AuBerdem
muss die erfindungsgemalRe Isolierfolie nicht zwingend
die gezeigte zickzackférmige Faltung aufweisen.

Patentanspriiche

1. Isolierfolie zur flachigen Anbringung zwischen zwei
Gegenstanden zur elektrischen Isolation der Ge-
gensténde, wobei die Isolierfolie derart gefaltet ist,
dass die Isolierfolie in Uberlappungsbereichen
zwei- oder mehrlagig ausgestaltet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Uberlappungsberei-
che jeweils Uber die gesamte senkrecht zur Fal-
tungsrichtung verlaufende Breite der Isolierfolie er-
strecken.

2. Isolierfolie nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Isolierfolie
zickzackférmig, insbesondere in gleichmaRigen
Abstanden, gefaltet ist.

3. Isolierfolie nach einem der vorstehenden Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet, dass die Isolierfolie
derart gefaltet ist, dass sie Uberall mindestens
zweilagig ausgestaltet ist.

4. |Isolierfolie nach einem der vorstehenden Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet, dass die Isolierfolie aus
Polyester besteht.

5. Isolierfolie nach einem der vorstehenden Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet, dass auf wenigstens
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einer Seite der Isolierfolie Mittel zur Verhinderung
einer Auffacherung der Isolierfolie im Mittenbereich
vorgesehen sind.

Isolierfolie nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass zur Verhinderung
einer Auffacherung der Isolierfolie wenigstens ein
Klebestreifen im Mittenbereich der Isolierfolie auf-
gebracht ist.

Isolierfolie nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass zur Verhinderung
einer Auffacherung der Isolierfolie die tUberlappen-
den Bereiche der Isolierfolie miteinander verklebt
oder verschweif3t sind.

Vorrichtung mit wenigstens zwei elektrisch vonein-
ander zu isolierenden Gegenstéanden und einer zwi-
schen den Gegensténden flachig angebrachten
Isolierfolie, wobei die Isolierfolie derart gefaltet ist,
dass die lIsolierfolie in Uberlappungsbereichen
zwei- oder mehrlagig ausgestaltet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass sich die Uberlap-
pungsbereiche jeweils Uber die gesamte senkrecht
zur Faltungsrichtung verlaufende Breite der Isolier-
folie erstrecken.

Vorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens einer
der Gegenstande einen Knickbereich aufweist und
dass die Isolierfolie Uber den Knickbereich wenig-
stens geringfligig hinausreicht.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet, dass die Isolierfolie
derart weit Uber den Knickbereich hinausreicht,
dass die Mindestlange einer vorbestimmten Luft-
und/oder Kriechstrecke zwischen den beiden Ge-
genstanden eingehalten wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens einer,
insbesondere beide, der zu isolierenden Gegen-
stédnde eine Draht- oder Folienwicklung darstellt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
ein Transformator oder eine Spule ist.

Verwendung einer Isolierfolie nach einem der An-
spriiche 1 bis 7 zur flachigen Anbringung zwischen
zwei Gegenstanden zur elektrischen Isolation der
Gegenstande.
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anderen Verdffentlichung derselben Kategorie L
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 03 01 2878

in diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben (ber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europ&ischen Patentamts am
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Fur ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsbiatt des Europdischen Patentamts, Nr.12/82
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