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nem in einem Messfahrzeug eingebautes, vorzugswei-

Vorrichtung zur Uberwachung des Oberbauzustandes von insbesondere festen Fahrbahnen

se als Laserabtastsystem ausgebildetes, H6hensensor-
system zur Bestimmung der HOhenlage einer
Spannklemme (7) und/oder des SchienenfulRes (9) und/
oder einer Schwelle (2).
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Beschreibung

[0001] Durch Materialermiidung, Materialbruch oder
andere Alterungsvorgange kénnen bei festen Fahrbah-
nen eine Vielzahl von Veranderungen der Auflagerung
entstehen, die nach Méglichkeit stédndig Gberwacht und
gegebenenfalls korrigiert werden missen.

[0002] Um eine solche Uberwachung méglichst ein-
fach und in regelmafRigen Abstdnden durchflihren zu
kénnen, ist erfindungsgeman eine Vorrichtung vorgese-
hen, die gekennzeichnet ist durch ein in einem
Messfahrzeug eingebautes, vorzugsweise als Laserab-
tastsystem ausgebildetes, Héhensensorsystem zur Be-
stimmung der Hohenlage einer Spannklemme und/oder
des Schienenfues und/oder einer Schwelle.

[0003] Am einfachsten gestaltet sich ein derartiges
Sensoriiberwachungssystem zur Detektierung gelok-
kerter Spannklemmen. Hierzu ist in weiterer Ausgestal-
tung der Erfindung vorgesehen, dass das Uber der Mit-
telschlaufe der Spannklemmen angeordnete Héhenab-
tastsystem die Hohendifferenz der Mittelschlaufe zur
Oberflache der Winkelfuhrungsplatte erfasst, was im
einfachsten Fall mit ein und dem gleichen H6henabtast-
sensor erzielbar ist. Bei gelockerter Spannschraube fe-
dert die Mittelschlaufe der Spannklemme nach oben,
sodass sich bei Abtastung dieser Mittelschlaufe eine er-
hebliche Héhenabweichung gegeniiber dem Sollwert
ergibt, die ein rasches und zuverlassiges Detektieren
solcher gelockerter Spannklemmen erméglicht.

[0004] Zur Uberwachung der Federsteifigkeit der ela-
stischen Zwischenlager der Schienenauflager, oder
aber auch zur Detektierung gelockerter Schwellenist er-
findungsgemal eine Vorrichtung vorgesehen, bei der
das im Bereich einer belasteten und einer unbelasteten
Achse des Messfahrzeugs jeweils zwei nebeneinander
angeordnete Abtastsensoren aufweist. Zur Uberwa-
chung der Federsteifigkeit der elastischen Zwischenla-
gen der Schienenauflager erfasst der eine dieser Ab-
tastsensoren jedes an getrennten Achsen angeordne-
ten Abtastsensorpaars den Schienenfufd und der ande-
re die Schwellenoberflache. Jeweils die Differenz der
Hoéhenmesswerte jedes Sensorpaars wird ermittelt, wo-
bei der Differenzwert fiir die belastete Achse selbstver-
sténdlich gréRer sein wird, als der fir die unbelastete
Achse. Die GroRe dieser Abweichung ist fir die noch
bestehende Federsteifigkeit der elastischen Zwischen-
lagen.

[0005] Zur Detektierung gelockerter Schwellen erfas-
sen die Sensoren jedes Sensorpaars einer Achse ein-
mal die Schwellenoberflache und einmal die Oberflache
der Betontragplatte. Im Gegensatz zu festen Schwellen
variiert der H6henlberstand der Oberflache eines ge-
lockerten (und sich damit bewegenden) Schwelle zur
Betontragplatte, sodass auch hier wieder ein einfaches
Detektieren solcher gelockerter Schwellen durch blo-
Res Uberfahren einer Strecke mit einem Messfahrzeug
erfolgen kann.

[0006] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
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der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung eines Ausflihrungsbeispiels sowie anhand
der Zeichnung. Dabei zeigen:

Fig. 1  einen Teilquerschnitt durch eine feste Fahr-
bahn parallel zur Schwellenachse,

Fig. 2  eine Aufsicht auf den Schwellenaufschnitt der
Fig. 1, wobei verschiedene Abtastlinien einge-
zeichnet sind, langs deren Hohenmesssenso-
ren an einem Messwagen verfahrbar sind und

Fig. 3  einen Schnitt langs der Linie llI-1l in Fig. 1.

[0007] In die feste Fahrbahnplatte 1 sind die Schwel-

len, im vorliegenden Fall ist eine Halfte 2 einer Zwei-
blockschwelle mit herausstehender Gittertragerarmie-
rung 3 gezeigt, einbetoniert, wobei die Schiene 4 Uber
Zwischenlagen 5 auf dem Schienenauflager 6 gelagert
und mithilfe von Federklemmen 7 und diese durchset-
zende Spannschrauben 8 gehaltert ist. Die Spannklem-
me 7 stutzt sich zum einen auf dem Schienenful 9 und
zum anderen auf Winkelfuhrungsplatten 10 ab. Zur
Uberwachung der Federsteifigkeit der elastischen Zwi-
schenlagen 5 laufen Hohenabtastsensoren, vorzugs-
weise eines Laserabtastsystems, sowohl langs der Li-
nie A-A, als auch langs der Linie B-B. An einer belaste-
ten Achse und an einer unbelasteten Achse eines
Messfahrzeugs sind jeweils zwei nebeneinanderliegen-
de Hohenabtastsensoren vorgesehen, sodass der eine
langs der Linie A und der andere langs der Linie B ver-
lauft. Der Sensor an der belasteten Achse liefert Werte
zur Ermittlung der Oberflachenhéhe des Schienenfulles
7 unter Belastung, relativ zur durch die Belastung un-
veranderte Héhenlage der Schwellenoberflache langs
der Linie B-B.

[0008] Das zweite Sensorpaar an einer unbelasteten
Achse ermittelt wiederum den Abstand zum Schienen-
ful® 7 bzw. zur Oberflache der Schwelle und daraus spe-
ziell die Differenz dieser H6henwerte, die bei einer un-
belasteten Achse, bei der ja die Zwischenlagen 5 nicht
so stark zusammengepresst sind, anders ist, als an der
belasteten Achse. Aus den Differenzen ergibt sich das
Maf der Zusammendriickung der Zwischenlagen und
daraus kann die Federsteifigkeit bestimmt und Uber-
wacht werden.

[0009] Zur Detektion von gelockerten Spannklemmen
lauft ein Hohenabtastsensor langs der Abtastlinie C-C,
wobei er zum einen die Oberflichenhdhe der
Spannklemme, speziell der Mittelschlaufe der
Spannklemme, relativ zur Héhe der Oberflache der Win-
kelfihrungsplatte 10 bestimmt. Bei gelockerter Spann-
schraube 8 federt die Mittelschlaufe nach oben, sodass
sich ein sehr viel gréRerer Abstand von der Winkelfiih-
rungsplatte ergibt, was durch einet entsprechende An-
derung der Differenz der abgetasteten Hohenwerte der
Spannklemme und der Winkelfiihrungsplatte erkennbar
ist. Der Messbereich sollte in diesem Fall ca. 30 mm,
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die Auflésung mdéglichst 0,2 mm oder besser betragen.
Eine Unterscheidung zwischen belasteter und unbela-
steter Achse ist bei dieser Detektion von gelockerten
Spannklemmen im Allgemeinen entbehrlich.

[0010] Zur Feststellung von gelockerten Schwellen 5
wird eine Abtastvorrichtung verwendet, wie sie auch zur
Uberwachung der Federsteifigkeit der elastischen Zwi-
schenlagen bereits eingesetzt worden ist. In diesem Fall
laufen allerdings die Abtastsensoren langs der Linie B
einerseits und langs der Linie D andererseits. Die Sen- 10
soren an der belasteten Achse ermitteln durch das Her-
unterdriicken der gelockerten Schwelle in die Fahr-
bahnplatte 1 eine geringere Héhendifferenz zwischen

der Oberflache der Schwelle und der Oberflache der
Fahrbahnplatte als die Sensoren an der nicht belasteten 75
Schwelle. An der nicht belasteten Schwelle ragt die ge-
lockerte Schwelle starker aus der Fahrbahnplatte 1 her-
aus, sodass die entsprechenden Hohedifferenzen gré-

Rer sind. Der Messbereich in diesem Fall sollte ca. 100

mm und die Auflésung wiederum etwa 0,2 mm betra- 20
gen.

Patentanspriiche
25
1. Vorrichtung zur Uberwachung des Oberbauzustan-
des von insbesondere festen Fahrbahnen, ge-
kennzeichnet durch ein in einem Messfahrzeug
eingebautes, vorzugsweise als Laserabtastsystem
ausgebildetes, Héhensensorsystem zur Bestim- 30
mung der Héhenlage einer Spannklemme und/oder
des SchienenfuRes und/oder einer Schwelle.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 zur Detektierung ge-
lockerter Spannschrauben, dadurch gekenn- 35
zeichnet, dass das Uber der Mittelschlaufe der
Spannklemmen angeordnete Hdhenabtastsystem
die Hohendifferenz der Mittelschlaufe zur Oberfla-
che der Winkelfuhrungsplatte erfasst.

40

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, zur Uberwachung der
Federsteifigkeit der elastischen Zwischenlagen der
Schienenauflager, dadurch gekennzeichnet,
dass das Hohenabtastsystem im Bereich einer be-
lasteten und einer unbelasteten Achse des 45
Messfahrzeuges jeweils zwei nebeneinander ange-
ordnete Abtastsensoren aufweist, von denen der ei-
ne den Schienenful® und der andere die Schwellen-
oberflachen abtastet.

50

4. \Vorrichtung nach Anspruch 1 zur Detektierung ge-
lockerter Schwellen, dadurch gekennzeichnet,
dass das Hohenabtastsystem im Bereich einer be-
lasteten und einer unbelasteten Achse des
Messfahrzeugs jeweils zwei nebeneinander ange- 55
ordnete. Abtastsensoren aufweist, von denen der
eine die Schwellenoberflaichen und der andere die
Oberflache der Betontragplatte abtastet.
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