EP 1 387 018 A2

Europdisches Patentamt
European Patent Office

(19) g)

Office européen des brevets

(11) EP 1 387 018 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
04.02.2004 Patentblatt 2004/06

(21) Anmeldenummer: 03017413.0

(22) Anmeldetag: 01.08.2003

(51) IntcL.”. EO4F 11/06

(84) Benannte Vertragsstaaten:

AT BEBG CHCY CZDEDKEEES FIFRGB GR

HU IE IT LI LU MC NL PT RO SE SI SK TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK

(30) Prioritat: 02.08.2002 DE 10235647

(71) Anmelder: Gao, Ming, Dr.

38239 Salzgitter (DE)

(72) Erfinder: Gao, Ming, Dr.

38239 Salzgitter (DE)

(54) Schwenkantrieb

(57) Diese Erfindung betrifft einen Schwenkantrieb
u. a. fir zweiteilige, faltbare Boden- und Galerietreppen,
der sowohl einen max. Schwenkwinkel von Gber 180°
als auch ein groRes, relativ gleichmaRiges, u. a. flr den
Motorantrieb von Treppen geeignetes Drehmoment bie-
tet. Als Antriebselement kann ein handelsiblicher Line-
armotor verwendet werden. Das Getriebe dieses
Schwenkantriebs besteht aus zwei einfachen, parallel

angeordneten, ebenen Viergelenkgetrieben, die neben
einer kostenglinstigen Herstellung auch sehr zuverlas-
sig und praktisch verschleif3- und wartungsfrei sind. Wie
handelsiibliche Schwenkantrieb wird der angetriebene
Bauteil seitlich direkt an diesem Schwenkantrieb ange-
schlossen. Je nach dem Bedarf kann dieser Schwenk-
antrieb sowohl in offener Form als auch in geschlosse-
ner Form ausgefiihrt werden.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen
Schwenkantrieb u. a. fir zweiteilige, faltbare Bodenund
Galerietreppen, bei dem sich ein Linearantrieb mittels
zwei parallel angeordneter, ebener Viergelenkgetriebe
in einen Schwenkantrieb umwandeln laft.

[0002] Beiderbekannten Umwandlung einer linearen
Bewegung in eine Schwenkbewegung wird das schwin-
gende Abtriebsglied direkt von einem Linearantrieb an-
getrieben. Bedingt durch die Totlagen und unvermeidli-
che Reibungen in den Gelenken betragt der max.
Schwenkwinkel des Abtriebsglieds haufig nur 150° bis
160°, wobei das flir den Antrieb zur Verfliigung stehende
Drehmoment an beiden Endpositionen auch deutlich zu
klein ist. Beim Motorantrieb von zweiteiligen Treppen
nach EP1035268A2 wird so ein Antrieb verwendet, wo-
bei der Linearmotor beim Anheben der Treppe zugbe-
lastet ist und eine zusatzliche Zugfeder bei schweren
Treppen angeordnet werden muf3, um den Linearmotor
insbesondere zu Beginn des Anhebens zu entlasten.
Um den Schwenkraum der Treppe zu reduzieren und
um gegebenenfalls noch einen Lukendeckel mit anzu-
heben, sind sowohl ein grofRerer Schwenkwinkel von
mindestens 180° als auch ein groReres, relativ gleich-
maRiges Drehmoment des Schwenkantriebs erforder-
lich.

[0003] Bei handelsliblichen Schwenkantrieben, z. B.
mittels eines Schneckenantriebs, ist der Verlauf des
Drehmomentes normalerweise Uber dem gesamten
Drehwinkel konstant. Aber die angetriebene Arbeitsma-
schine hat haufig einen Belastungsverlauf, wobei die
Belastung am beiden Enden deutlich kleiner als in der
Mitte ist, z. B. beim Motorantrieb einer Treppe. Deshalb
ist es wirtschaftlich, den Schwenkantrieb einzusetzen,
bei dem die Antriebskraft dhnlich verlauft.

[0004] AuRerdem soll der neue Schwenkantrieb so
ausgelegt werden, dass er einen relativ groen Leerlauf
des Motorantriebs beim Wechsel der Belastungsrich-
tung aufweist, u. a. um eine Uberbeanspruchung wéh-
rend des Ausfahrens der Treppe oder wahrend der Be-
nutzung zu vermeiden und um auch eine Anpassung
der Deckenhdhe zu ermdglichen.

[0005] Natdrlich soll der neue Schwenkantrieb mdg-
lichst universal einsatzfahig sein und kostengtinstig her-
gestellt und einfach eingebaut werden kdénnen.

[0006] Entsprechend istes eine Aufgabe dieser Erfin-
dung, einen Schwenkantrieb zu entwickeln, der einen
max. Schwenkwinkel von mindestens 180° und/oder ein
grolRes, relativ gleichmafliges Drehmoment aufweist,
moglichst universal einsatzfahig und sich kostenglinstig
herstellen und einfach einbauen lafit.

[0007] Weiterhin ist es Aufgabe dieser Erfindung, den
Schwenkantrieb so auszulegen, dass er einen relativ
grofRen Leerlauf beim Wechsel der Belastungsrichtung
aufweist.
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Die Aufgaben werden in der Erfindung mit folgenden
MaRnahmen geldst:

[0008] In der Erfindung ist ein Schwenkantrieb aus-
gebildet, der aus zwei parallel angeordneten, ebenen
Viergelenkgetrieben, einem seitlich oder zentrisch mit
dem U-fédrmigen Gestell (1, 31) der Viergelenkgetriebe
fest verbundenen Rahmen (7, 20, 32) oder einem Ka-
sten (41) und einem zwischen beiden Viergelenkgetrie-
ben angeordneten, einerseits mit dem Rahmen bzw.
dem Kasten (41) und andererseits mit den Antriebsglie-
dern (2) der Viergelenkgetriebe gelenkig verbundenen
Linearantrieb (10), z. B. einem Linearmotor oder einem
hydraulischen Zylinder, besteht.

[0009] Die beiden Viergelenkgetriebe bestehen je-
weils aus einem Antriebsglied (2), ein oder zwei Kop-
pelgliedern (3), einem Abtriebsglied (4) und einem ge-
meinsamen U-férmigen Gestell (1, 31) oder einem Ka-
sten (41). Die beiden Abtriebsglieder (4) sind entweder
von sich aus ein Bauteil oder starr miteinander verbun-
den und dienen als Antriebsglied des Schwenkantriebs
u. a. fir einen Motorantrieb der Treppe. Durch die starre
Verbindung zwischen den beiden Abtriebsgliedern (4)
wird trotz der seitlich wirkenden Last eine gleichmafige
Belastung fiir die beiden Getriebe erreicht, so dass der
Linearantrieb (10) einwandfrei arbeiten kann. Natirlich
kann das Drehmoment bzw. die Schwenkbewegung wie
beim normalen Rotationsantrieb auch direkt durch die
Schwenkwelle (53) der Abtriebsglieder (50), an der die
beiden Abtriebsglieder (50) drehfest verbunden sind, an
die Arbeitsmaschine Ubertragen werden. In diesem Fall
ist eine starre Verbindung zwischen den beiden Ab-
triebsgliedern (50) nicht zwingend.

[0010] Die beiden Antriebsglieder (2) bewegen sich
identisch und kénnen mit einanderer verbunden wer-
den. Die Viergelenkgetriebe sind so ausgelegt, daf3 der
Schwenkwinkel der Abtriebsglieder (4, 50) gréRer als
der der Antriebsglieder (2) ist. Dadurch kann auch eine
glnstigere Bewegungsibertragung an beiden Endposi-
tionen bei gleichem Schwenkwinkel des Abtriebsglieds
(4, 50) erzielt werden.

[0011] Statt normaler Lécher kdnnen in den bewegli-
chen Gelenken der Viergelenkgetriebe Langlécher (5)
verwendet werden, so dass ein Weiterlauf des Linear-
antriebs (10) beim Wechsel der Belastungsrichtung
bzw. nach dem Erreichen der Endposition der Abtriebs-
glieder (4, 50) stattfinden kann und dadurch eine Uber-
beanspruchung des Antriebs vermieden wird und u. a.
die Treppe sich auch einfach der Deckenhdhe anpas-
sen |asst. Es ist zweckmaRig, die Langlécher auf beiden
Viergelenkgetrieben identisch einzusetzen.

[0012] Dieser Schwenkantrieb kann ohne Schwierig-
keit so ausgelegt werden, dass die Hauptbelastung auf
Druckbeanspruchung des Linearantriebs (10) gesetzt
wird, so dass er i. a. bei gleichem Abmal} eine hdhere
Antriebskraft ausgeben kann. Sowohl ein groRer
Schwenkwinkel von iber 180° als auch ein groRes, re-
lativ gleichmaRiges Drehmoment kénnen dadurch von
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den Abtriebsglieder (4, 50) entnommen werden.
[0013] Dieser Schwenkantrieb kann offen, teilweise
geschlossen oder geschlossen sein. Bei einem offenen
Antrieb kann der Rahmen nach Bedarf seitlich oder zen-
trisch angeordnet werden. Als Beispiel wird ein Schwen-
kantrieb mit einem seitlich angeordneten Rahmens (7,
20) fur den Motorantrieb einer Treppe dargestellt, der
ohne grof3e Verengung des Durchgangs an der Seite
der Luken befestigt werden kann. Um eine Verletzungs-
gefahr zu minimieren oder fir bessere Gestaltung kann
der U-férmige Gestell (1, 31) so konstruiert werden,
dass es eine teilweise oder ganz geschlossene Form
(41) hat und gleichzeitig die Funktion des Rahmens fir
den Linearantrieb Gbernimmt.

[0014] Aufgrund der einfachen, mechanischen Kon-
struktion kann dieser Schwenkantrieb neben einer ko-
stenglinstigen Herstellung praktisch verschleil- und
wartungsfrei arbeiten.

[0015] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden
im nachfolgenden anhand der Zeichnungen beschrie-
ben. Es zeigt:

Fig. 1: Sicht auf einen erfindungsgeman ausgebil-
deten, offenen Schwenkantrieb mit einem seitlichen
Rahmen zum Antrieb einer Treppe im verstauten
Zustand der Treppe,

Fig. 2: Schnitt A-A dieses offenen Schwenkantriebs
mit zusatzlicher Darstellung des Schwenkantriebs
im Gebrauchszustand der Treppe mit unterbroche-
nem Strich,

Fig. 3: Schnitt B-B dieses offenen Schwenkantriebs
und mit zusatzlicher Darstellung des Schwenkan-
triebs im Gebrauchszustand der Treppe mit unter-
brochenem Strich,

Fig. 4 Sicht auf einen erfindungsgemaf ausgebil-
deten, offenen Schwenkantrieb mit einem zentri-
schen Rahmen,

Fig. 5 Schnitt C-C dieses offenen Schwenkantriebs
mit einem zentrischen Rahmen,

Fig. 6 Ansicht auf einen erfindungsgemal ausge-
bildeten, geschlossenen Schwenkantrieb mit einem
direkten Antrieb durch Abtriebsglieder ohne Ka-
stendeckel,

Fig. 7 Schnitt D-D dieses geschlossenen Schwen-
kantriebs mit einem Kastendeckel,

Fig. 8 Schnitt E-E dieses geschlossenen Schwen-
kantriebs mit einem Kastendeckel.

Fig. 9 Ansicht auf einen erfindungsgeman ausge-
bildeten, geschlossenen Schwenkantrieb mit einer
Antriebwelle ohne Kastendeckel,

Fig. 10 Schnitt F-F dieses geschlossenen Schwen-
kantriebs mit einem Kastendeckel,

[0016] In den Fig. 1, 2 und 3 ist ein an der rechten
Seite der Treppe angeordneter Schwenkantrieb darge-
stellt. Der Schwenkantrieb besteht aus zwei identi-
schen, parallel angeordneten, ebenen Viergelenkge-
trieben, einem seitlich an dem U-férmigen Gestell 1 der
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Viergelenkgetriebe angeschweiften Quadratrohr 7 mit
einem daran geschweif3ten Rechteckrohr 20 als Rah-
men und einem zwischen beiden Viergelenkgetrieben
angeordneten, einerseits mit dem Rahmen und ande-
rerseits mit den Antriebsgliedern 2 der Viergelenkgetrie-
be gelenkig verbundenen Linearmotor 10.

[0017] Die beiden viergelenkigen Viergelenkgetriebe
bestehen jeweils aus einem Antriebsglied 2, zwei Kop-
pelgliedern 3, einem Abtriebsglied 4 und einem gemein-
samen U-formigen Gestell 1. In dem U-férmigen Gestell
1 sind zwei Achsen 17 und 18 als feste Drehachsen der
beiden Viergelenkgetriebe angeordnet. Die Achse 17
kragt von dem Gestell 1 aus und dient zugleich als Dreh-
achse der Treppe. Die Koppelglieder 3 sind einerseits
mittels Nieten 13 mit den Antriebsgliedern 2 und ande-
rerseits mittels Nieten 14 mit den Abtriebsgliedern 4 ge-
lenkig verbunden. Langldcher 5 werden statt Rund|6-
cher auf den Abtriebsgliedern 4 fiir die Nieten 14 vorge-
sehen, um Uberbeanspruchungen zu vermeiden und
um eine einfache Anpassung der Deckenhdhe zu er-
mdglichen. Im Gebrauchszustand der Treppe befinden
sich die Nieten 14 normalerweise nicht am Ende der
Langldcher 5 (s. Fig.2 und 3). Die beiden Abtriebsglie-
der 4 sind miteinander mittels eines Zwischenstiickes
16 zusammengeschweillt und wirken als ein fester Bau-
teil.

[0018] Der Rahmen 7, 20 ist mittels daran
geschweilter Laschen 8 an dem Lukenkasten 6 befe-
stigt und auf dem Rechteckrohr 20 wird eine Augenplat-
te 9 zum Aufhdngen des Linearmotors 10 ange-
schweil’t. Der Linearmotor 10 hangt einerseits mittels
eines Stiftes 11 an der Augenplatte 9 und andererseits
mittels eines Stiftes 12 mit zwei Abstandhaltern 24 an
den beiden Antriebsgliedern 2.

[0019] Auf der Treppe 22 ist ein Beschlag 21 befe-
stigt, der einerseits direkt an dem Kragarm der Achse
17 hangt und andererseits mittels der Schraube 15 und
eines Abstandhalters 23 an den Abtriebsgliedern 4 be-
festigt ist, so dass die Treppe 22 mit den Abtriebsglie-
dern 4 zusammen schwenken bzw. durch diesen
Schwenkantrieb angetrieben werden kann. Der Ab-
standhalter 23 kann als ein Teil vom Beschlag 21 oder
von den Abtriebsgliedern ausgebildet werden, um die
Tragfahigkeit des Schwenkantriebs zu verbessern.
[0020] Bei einer Inbetriebsetzung der Treppe aus
dem verstauten Zustand wird der Linearmotor 10 in
Gang gesetzt bzw. der Linearmotor 10 verkdirzt sich.
Dementsprechend schwenken die Antriebsglieder 2.
Durch die Koppelglieder 3 schwenken auch die Ab-
triebsglieder 4 mit der daran befestigten Treppe 22 ent-
sprechend mit. Wenn die Treppe 22 in den Gebrauchs-
zustand gebracht worden ist bzw. nicht weiter schwen-
ken kann, bewegen sich die Nieten 14 weiter entlang
der Langlocher 5, bis der Linearmotor 10 durch einen
eingebauten Endschalter abgeschaltet wird.

[0021] Beim Verstauen der Treppe aus dem Ge-
brauchszustand wird der Linearmotor 10 umgeschaltet
bzw. der Linearmotor 10 verlangert sich. Durch den Stift
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12 werden die beiden Antriebsglieder 2 von dem Line-
armotor 10 angetrieben und schwenken entsprechend
und ziehen die Koppelglieder 3 mittels der Nieten 13 mit.
Die Nieten 14 am anderen Ende der Koppelglieder 3 be-
wegen sich zuerst entlang der Langlécher 5 und ziehen
dann die Abtriebsglieder 4 an, wenn die Nieten 14 am
Ende der Langldcher 5 liegen. Dann schwenken die Ab-
triebsglieder 4 mit dem daran befestigten Treppenteil 22
entsprechend. Durch eine weitere Verlangerung des Li-
nearmotors 10 wird die Treppe 22 in den verstauten Zu-
stand gebracht und der Linearmotor 10 wird durch den
am anderen Ende eingebauten Endschalter abgeschal-
tet.

[0022] In den Fig. 4 und 5 ist eine Ausfihrungsform
eines offenen Schwenkantriebs alternativ mit einen zen-
trischen Rahmen 32 dargestellt. Das entsprechende U-
férmige Gestell 31 und die Anschlusslasche 33 sind mit
dem Rahmen 32 fest verbunden. Bei Bedarf kann der
Schwenkantrieb gleichzeitig von beiden Seiten aus an-
treiben. Da die Konstruktion des hier dargestellten
Schwenkantriebes mit dem in Fig. 1 bis 3 dargestellten
Schwenkantrieb sonst identisch ist, wird auf die weitere
Nummerierung von Bauteilen und die Funktionsbe-
schreibung verzichtet.

[0023] In den Fig. 6 bis 8 ist eine Ausfiihrungsform
eines geschlossenen Schwenkantriebs alternativ mit ei-
nem Kasten 41 dargestellt. Der Kasten 41 Gbernimmt
hier auch die Funktion des U-férmigen Gestell und des
Rahmens fiir den Linearmotor und kann mit einem Dek-
kel 42 zugeschlossen werden. Flr die Enthahme der
Schwenkbewegung wird ein entsprechender Schlitz 43
in den Kasten gemacht, der wiederum durch eine Rund-
scheibe 44 abgedeckt werden kann. Diese Rundschei-
be 44 ist wie der Beschlag 21 in den Fig. 1 bis 3 mit den
Abtriebsgliedern (4) verbunden und hangt an dem Kra-
garm der Achsen (17). Zur Ubertragung der Schwenk-
bewegung werden vier Locher 45 mit Gewinde auf der
Rundscheibe 44 vorgesehen, so dal} die angetriebene
Maschine daran befestigt wird.

[0024] Dieser Schwenkantrieb kann auch bei Bedarf
gleichzeitig von beiden Seiten aus antreiben, wenn die
entsprechenden konstruktiven Anderungen am Kasten
41 durchgefiihrt werden. Da die Konstruktion des hier
dargestellten Schwenkantriebes mit dem in Fig. 1 bis 3
dargestellten Schwenkantrieb auch sonst identisch ist,
wird auf die weitere Nummerierung von Bauteilen und
die Funktionsbeschreibung verzichtet.

[0025] In den Fig. 9 und 10 ist eine Ausfihrungsform
eines geschlossenen Schwenkantriebs alternativ mit ei-
ner Antriebwelle 53 aus einem vierkantigen Stab darge-
stellt. Die beiden Abtriebsglieder 50 werden mit einem
entsprechenden vierkantigen Loch vorgesehen bzw. mit
der Welle 53 drehfest verbunden, so dass die Schwenk-
bewegung an die angetriebene Maschine weiter Uber-
tragen kann. Durch den Abstandhalt 51 werden die bei-
den Abtriebsglieder 50 konstruktiv mit einander verbun-
den, wobei eine starre, wie in den oberen Beispielen
dargestellte Verbindung hier nicht erforderlich ist. Die

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

beiden Lagerelemente 52 haben in der Mitte ebenfalls
das entsprechend vierkantige Loch und dienen auch als
Abstandhalter.

[0026] Dieser Schwenkantrieb kann von einer Seite
oder von beiden Seiten aus antreiben. Da die Konstruk-
tion des hier dargestellten Schwenkantriebes mit der in
Fig. 1 bis 3 dargestellten Schwenkantrieb aulRer der of-
fensichtlichen und eindeutigen Unterschied bei dem
Gestell auch sonst identisch ist, wird auf die weitere
Nummerierung von Bauteilen und die Funktionsbe-
schreibung verzichtet.

[0027] Die Befestigungslaschen oder dgl. des Schen-
kantriebs sind in den Fig. 4 bis 10 nicht dargestellt und
kénnen ohne weiteres je nach Bedarf an dem Gestell
bzw. Kasten angebracht werden.

Patentanspriiche

1. Ein Schwenkantrieb, dadurch gekennzeichnet,
dass dieser Schwenkantrieb besteht aus:

- Zwei parallel in einem U-férmigen Gestell (1,
31) oder in einem Kasten (41) angeordneten,
ebenen Viergelenkgetrieben jeweils mit einem
Antriebsglied (2), ein oder zwei Koppelgliedern
(3), einem Abtriebsglied (4) und dem gemein-
samen U-férmigen Gestell (1, 31) bzw. dem Ka-
sten (41), wobei die beiden Abtriebsglieder (4)
entweder von sich aus ein Bauteil bilden oder
miteinander starr verbunden sind und als An-
triebsglied dieses Schwenkantriebes dienen,

- einem seitlich oder zentrisch mit dem U-férmi-
gen Gestell (1, 31) der Viergelenkgetriebe fest
verbundenen Rahmen (7, 20, 32) oder einem
Kasten (41) und

- einem zwischen den beiden Viergelenkgetrie-
ben angeordneten, einerseits mit dem Rahmen
(7, 20, 32) oder mit dem Kasten (41) und ande-
rerseits mit den Antriebsgliedern (2) der Vier-
gelenkgetriebe gelenkig verbundenen Linear-
antrieb (10),

wobei der von diesem Schwenkantrieb angetriebe-
ne Bauteil (21, 44) aulRerhalb der beiden Getriebee-
benen bzw. des Schwenkantriebs liegt und seitlich
mit dem daneben sich befindenden Abtriebsglied
(4) verbunden ist und die Viergelenkgetriebe so
ausgelegt sind, dass der Schwenkwinkel des Ab-
triebsglieds (4) grof3er als der des Antriebsglieds (2)
ist.

2. Ein Schwenkantrieb, dadurch gekennzeichnet,
dass dieser Schwenkantrieb besteht aus:

- Zwei parallel in einem U-formigen Gestell oder
in einem Kasten angeordneten, ebenen Vier-
gelenkgetrieben jeweils mit einem Antriebs-
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glied, ein oder zwei Koppelgliedern, einem Ab-
triebsglied (50) und dem gemeinsamen U-for-
migen Gestell bzw. dem Kasten, wobei die bei-
den Abtriebsglieder (50) drehfest mit einer
Schwenkwelle (53) verbunden sind, durch die 5
das Drehmoment bzw. die

Schwenkbewegung an den angetriebenen
Bauteil bzw. an die angetriebene Maschine
Ubertragen wird,

- einem seitlich oder zentrisch mit dem U-formi- 70
gen Gestell der Viergelenkgetriebe fest verbun-
denen Rahmen oder einem Kasten und

- einem zwischen den beiden Viergelenkgetrie-
ben angeordneten, einerseits mit dem Rahmen
oder mit dem Kasten und andererseits mitden 75
Antriebsgliedern der
Viergelenkgetriebe gelenkig verbundenen Li-
nearantrieb,

wobei der von diesem Schwenkantrieb angetriebe- 20
ne Bauteil auRerhalb der beiden Getriebeebenen
bzw. des Schwenkantriebs liegt und die Viergelenk-
getriebe so ausgelegt sind, dass der Schwenkwin-
kel des Abtriebsglieds groRer als der des Antriebs-
glieds ist. 25

Ein Schwenkantrieb nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die beiden Antriebs-
glieder (2) von sich aus ein Bauteil bilden oder mit-
einander starr verbunden sind. 30

Ein Schwenkantrieb nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass Langlécher (5) statt
normaler Lécher bei den beweglichen Gelenken der
Viergelenkgetriebe verwendet werden, so dass ein 35
Weiterlauf des Linearantriebs (10) beim Wechsel
der Belastungsrichtung bzw. nach dem Erreichen
der Endposition der Abtriebsglieder (4) noch statt-

finden kann.
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