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(57)  Miteiner Vorrichtung zum Kuppeln und Entkup-
peln der Anschlussenden von Druckmittelleitungen, ins-
besondere von Hydraulikleitungen, mit einer ortsfesten
und einer auf einem beweglichen Schlitten angebrach-
ten Kupplungshalfte, die durch eine Kolben-/Zylinder-
einheit in Kuppel- und/oder Entkuppelstellung beweg-
bar ist, insbesondere an Werkzeugschnellwechselein-
richtungen von Bau- oder Landmaschinen, soll eine L6-

Vorrichtung zum Kuppeln und Entkuppeln der Anschlussenden von Druckmittelleitungen

sung geschaffen werden, bei der insbesondere nach
Abschluss des Kuppelvorganges die Druckzufuhr zum
Stellzylinder unterbrochen werden kann, um hier eine
aufwendige zusatzliche Druckversorgung auch wah-
rend des Betriebes zu vermeiden.

Dies wird dadurch erreicht, dass der Schlitten (12)
in der Kuppelstellung durch eine selbsthaltende mecha-
nische, durch den Druckkolben (14) betatigbare Verrie-
gelung (16) fixierbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Kuppeln und Entkuppeln der Anschlussenden von
Druckmittelleitungen, insbesondere von Hydrauliklei-
tungen, mit einer ortsfesten und einer auf einem beweg-
lichen Schlitten angebrachten Kupplungshalfte, die
durch eine Kolben-/Zylindereinheit in Kuppel- und/oder
Entkuppelstellung bewegbar ist, insbesondere an
Werkzeugschnellwechseleinrichtungen von Bauoder
Landmaschinen.

[0002] Eine solche Vorrichtung wird beispielsweise in
der DE 33 11 502 C2 offenbart. Dort wird eine Vorrich-
tung zum ferngesteuerten Verbinden oder Trennen
zweier mit mechanischen Formschlusselementen und
mit Steuerleitungsanschlissen ausgeristeter Kuppel-
teile beschrieben, deren eine am Arbeitsgerat und de-
ren andere am Stiel oder dgl. eines Hydraulikbaggers
vorgesehen ist, die durch eine hydraulisch-mechani-
sche Verriegelung kraftschlissig verbindbar sind, wobei
sich die Vorrichtung dadurch auszeichnen soll, dass
Steuerleitungsanschliisse gesondert mittels eines hy-
draulischen Stellantriebes miteinander verbindbar bzw.
voneinander trennbar sind. Insbesondere soll eine vom
sich einstellenden Spiel der Formschlusselemente un-
abhangig gute Verbindbarkeit der Steuerleitungsan-
schlusse sichergestellt werden. Dies wird dadurch er-
reicht, dass die Steuerleitungsanschliisse federnd ge-
lagert sind und sich in der Ebene senkrecht zu ihrer Off-
nungs- bzw. SchlieRrichtung bewegen kénnen. Auler-
dem ist der formschlissige Bewegungsvorgang, bei
dem die mechanische Verbindung der jeweiligen Kup-
pelteile miteinander erfolgt, unabhangig von dem Ver-
bindungs- bzw. Trennvorgang der Steuerleitungen. Da-
zu wirkt ein hydraulischer Stellantrieb gegen eine Feder,
die die beweglichen Steuerleitungsanschliisse gegen
die dem bestehenden Teil zugeordneten Steuerlei-
tungsanschlisse driickt.

[0003] Nachteilig an dieser Art der Vorrichtung ist ins-
besondere, dass durch die horizontale Bewegungsfrei-
heit der jeweiligen Steuerelemente nur eine unzurei-
chende Fihrung und Passgenauigkeit im Betrieb er-
reicht werden kann, wodurch Verklemmungen und &hn-
liches auftreten kénnen.

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es
daher, eine robuste und dauerhafte Vorrichtung zum
Kuppeln und Entkuppeln der Anschlussenden von
Druckmittelleitungen zu schaffen, bei der insbesondere
nach Abschluss des Kuppelvorganges die Druckzufuhr
zum Stellzylinder unterbrochen werden kann, um hier
eine aufwendige zusétzliche Druckversorgung auch
wahrend des Betriebes zu vermeiden.

[0005] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe dadurch
geldst, dass der Schlitten in der Kuppelstellung durch
eine selbsthaltende, mechanische, durch den Druckkol-
ben betatigbare Verriegelung fixierbar ist.

[0006] Eine solche Verriegelung ermdglicht es, dass
der Schlitten, nachdem er in die Kuppelstellung bewegt
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worden ist und damit die beiden Kupplungshalften mit-
einander verbunden hat, mechanisch in seiner Position
fixiert wird, so dass erin dieser verbleibt, auch nachdem
die Druckzufuhr zu dem Stellzylinder unterbrochen wird
oder sich beispielsweise durch langsamen Druckabfall
in der Hydraulikanlage von selbst abbaut. Besonders
vorteilhaftist dabei, dass die mechanische Verriegelung
durch den Druckkolben selbst betétigt wird und somit
zusatzliche aktive Elemente in dem Kupplungselement
vermieden werden.

[0007] Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen. In einer Ausfiihrung der er-
findungsgemaRen Vorrichtung ist vorgesehen, dass die
Verriegelung in Form federbeaufschlagter Verriege-
lungshebel mit Ausnehmungen zum Eingriff in Nuten
ausgebildet ist.

[0008] Diese Ausgestaltung der Verriegelung ermég-
licht eine sichere Fixierung des Schlittens und damit der
Kupplungshélften in gekuppelter Position. Es lassen
sich grof3e Kréfte aufnehmen, auch wenn der Stellzylin-
der drucklos wird.

[0009] Vorteilhaftist es, dass die Verriegelung, insbe-
sondere mittels von Schiebehllsen betétigten Sperrku-
geln, zum Eingriff in Nuten ausgebildet ist.

[0010] Bei einer solchen Ausfiihrung der Kupplungs-
einrichtung verbleiben die beiden Kupplungshalften im
gekuppelten Zustand in ihrer Position. Die Verriegelung
sorgt dafir, dass auch im drucklosen Zustand des Stell-
zylinders eine sichere Verbindung der beiden Kupp-
lungshalften gewahrleistetist. Zum Entkuppeln wird bei-
spielsweise die Schiebehlilse vom Stellzylinder betatigt,
so dass die Kupplung entkoppelt wird und anschlieRend
die beiden Kupplungshélften voneinader getrennt wer-
den.

[0011] Es kannvorgesehen sein, dass die Arbeitslan-
ge der Kolben-/Zylindereinheit zur Bewirkung eines
Leerhubes zur Offnung der Verriegelung vor der Bewe-
gung des Schlittens aus der Kuppelstellung und/oder
zum SchlieRen der Verriegelung nach der Bewegung
des Schlittens in die Kuppelstellung groRer ist als der
Stellweg des Schlittens. Durch diesen Aufbau wird be-
sonders einfach eine Mdglichkeit geschaffen, die Ver-
riegelung zu betatigen und mit derselben Kolben-/Zylin-
dereinheit die Bewegung des Schlittens in die Kuppel-
stellung hinein- oder aus ihr herauszubewirken.

[0012] Eine besondere Ausgestaltung der Vorrich-
tung sieht vor, dass der Schlitten in Bewegungsrichtung
weisende, beidseitig offene Gleitbuchsen aufweist.
[0013] Eine weitere Ausgestaltung der Vorrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, dass die Gleitbuchsen auf
einseitig am ortsfesten Teil befestigten Gleitzapfen, die
eine Lange groler als die Gleitbuchsen aufweisen, ver-
schiebbar angeordnet sind. Durch diese Art der Kon-
struktion und Lagerung des Schlittens sind grolRe Sta-
bilitdt in Verbindung mit einfachem Aufbau realisierbar.
[0014] Ineiner Ausgestaltung der Erfindung ist vorge-
sehen, dass die Gleitzapfen am freien Ende die Quer-
nuten zur Aufnahme der am Schlitten angeordneten,



3 EP 1 388 616 A1 4

schwenkbaren federbeaufschlagten Verriegelungshe-
bel aufweisen.

[0015] Nach der Erfindung kann auch vorgesehen
sein, dass die Verriegelungshebel Kulissenflachen auf-
weisen und der Kolben des Druckzylinders korrespon-
dierende Kegelflachen aufweist. In dieser Ausgestal-
tung ist eine besonders vorteilhafte Verriegelung des
Schlittens in gekuppeltem Zustand méglich. Die Verrie-
gelungshebel kdnnen durch den Druckzylinder betatigt
werden und damit ohne weitere aktive Elemente fiir eine
Fixierung des Schlittens in seiner einen Endposition sor-
gen.

[0016] Eine weitere Ausgestaltung der erfindungsge-
mafen Vorrichtung besteht darin, dass zwischen der
Schlittenstirnseite und einem Mitnehmer am freien En-
de des Druckkolbens eine Verzégerungsfeder vorgese-
hen ist. Hierdurch ist besonders einfach gewahrleistet,
dass der Schlitten wahrend des Leerhubes des Druck-
kolbens bereits in der gekuppelten Position verbleibt,
bevor die mechanische Verriegelung betatigt wird bzw.
dass die Verriegelung gedffnet wird, bevor sich der
Schlitten aus der gekuppelten in die entkuppelte Positi-
on bewegt.

[0017] Vorteilhaft kann es sein, wenn die Kupplungs-
hélften innerhalb von ineinander verschiebbaren
Schutzhilsen angeordnet sind. Die Schutzhilsen die-
nen dem Zweck, die Kupplungshalften vor Verschmut-
zungen und mechanischer Belastung durch die rauhe
Arbeitsumgebung, in der diese Vorrichtungen ublicher-
weise benutzt werden, zu schitzen. Hierdurch wird ein-
fach eine groRtmaogliche Abschirmung der Kupplungs-
teile sowohl im gekuppelten als auch im entkuppelten
Zustand ermoglicht.

[0018] Bei einer weiteren Ausgestaltung der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung ist vorgesehen, dass die
Kupplungshélften und/oder die Schutzhilsen, insbe-
sondere mittels Steckoder Schraubverbindungen, aus-
wechselbar am Schlitten befestigt sind. Durch diese
Ausgestaltungen kdénnen bei VerschleilRerscheinungen
oder Anderungen an den Maschinen die Einzelteile der
Vorrichtung schnell gewechselt und den jeweiligen Be-
dirfnissen angepasst werden.

[0019] Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile
der Erfindung ergeben sich aufgrund der nachfolgenden
Beschreibung sowie anhand der Zeichnungen. Diese
zeigen in:
Fig. 1a bis ¢ eine Werkzeugschnellwechseleinrich-
tung mit der erfindungsgemafRen Vor-
richtung in drei Stadien des Kupp-
lungsvorganges,

Fig.2aund b eine Seitenansicht der Vorrichtung,
teilweise im Schnitt im entkuppelten
und im gekuppelten Zustand,

Fig. 3 eine Aufsicht auf die erfindungsgema-
Re Vorrichtung im gekuppelten Zu-
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stand,
Fig.4aundb eine teilweise geschnittene Aufsicht
der Vorrichtung sowie in den

eine Seitenansicht einer alternativen
Ausfihrung der Vorrichtung, teilweise
im Schnitt im entkuppelten und im ge-
kuppelten Zustand.

Fig. 5und 6

[0020] Insbesondereinden Figuren 1abis 1c sind Be-
reiche eines nicht ndher dargestellten Baggerauslegers
einerseits und eines Werkzeuges, z.B. eines Loffels,
wiedergegeben, die mit der erfindungsgemafien allge-
mein mit 1 bezeichneten Vorrichtung ausgerustet sind.
Stiel und Baggerléffel sind mit Schnellwechselelemen-
ten, in Fig. 1a mit 4 und 5 bezeichnet, ausgeristet, an
denen Elemente der erfindungsgemafen Vorrichtung 1
angebracht sind, und zwar als Beispiel am Element 5
des Baggerloffels ein feststehendes Teil 2 und am Ele-
ment 4 am Baggerstiel ein bewegliches Teil 3, jeweils
ausgerustet mit den zu verbindenden Hydraulikleitun-
gen 6 und 7, die an ihren freien zu kuppelnden Enden
mit den entsprechenden Kupplungshalften, in den Figu-
ren mit 8 und 9 bezeichnet, ausgeristet sind, wobei die
Kupplungshaélften 8 und 9 von ineinander verschiebba-
ren metallischen Schutzhilsen 10 und 11 umgeben
sind.

[0021] Die zu bewegenden Kupplungshélften 8 sind
auf einem Schlitten 12 ggf. auswechselbar befestigt,
was in den Figuren nicht naher dargestellt ist, wobei der
Schlitten mittels einer Kolben-/Zylindereinheit 13, 14
von einer Entkupplungsstellung (Fig. 2a, Fig. 4a) in eine
Kupplungsstellung (Fig. 2b, Fig. 4b) bewegbar sind. Der
im Druckzylinder 13 bewegbare Kolben 14 weist an sei-
nem freien, nach auRen weisenden Ende eine Kegelfla-
che 15 auf, zur Beaufschlagung von zwei Verriege-
lungshebeln 16, senkrecht zur Achse des Kolbens 14
angeordnet, die im gekuppelten Zustand zur Verriege-
lung des Schlittens 12 dienen.

[0022] Der Kolben 14 des Druckzylinders 13 ist dar-
Uber hinaus noch mit einem Mitnehmer 18 ausgertstet,
der seinerseits mit einer Feder 17 bestlckt ist, die sich
einerseits am Mitnehmer 18 und andererseits an der
Stirnseite 12a des Schlittens 12 abstiitzt. Der Schlitten
12 wird in den dargestellten Beispielen von zwei Buch-
sen 19 gebildet, die Uber ein die Stirnseite 12a des
Schlittens 12 bildendes Blech miteinander verbunden
sind, wobei die Buchsen 19 auf Gleitzapfen 20 beweg-
bar gefuhrt sind.

[0023] Die Lange der Gleitzapfen 20 ist dabei grofier
als die Lange der Buchsen 19, derart, dass das freie
Ende der Gleitzapfen 20 in der Verriegelungslage (bei-
spielsweise Fig. 4b) das Stirnblech 12a des Schlittens
Uberragt. Dieses freie nach auRen ragende Ende der
Gleitzapfen 20 ist mit einer Quernut 22 ausgestattet, in
die einer der Verriegelungshebel 16 mit einem entspre-
chend geformten Ende eingreifen kann, wenn die Kupp-
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lung geschlossen ist, wobei die Verriegelungshebel 16
von Federn 21 in die SchlieRstellung gezwungen wer-
den.

Die Wirkungsweise der Vorrichtung ist dabei die folgen-
de:

[0024] Im entkuppelten Zustand befindet sich der
Schlitten 12 entfernt vom festen Teil der Vorrichtung 2.
Der Druckzylinder 13 zieht den Kolben 14 ein, der durch
den Mitnehmer 18 Uber die Feder 17 den Schlitten auf
den festen Teil der Vorrichtung 2 zubewegt. In seiner
Endposition sind die beiden Schutzhiilsen 10 und 11 in-
einander eingeschoben und die beiden Kupplungshalf-
ten 8 und 9 miteinander dichtend verbunden. Der Druck-
zylinder 13 wird nun weiter eingezogen, wodurch die
Kulissenflache der Verriegelungshebel 16 (ber die Ke-
gelflache 15 des Kolbens 14 abrutscht. Im komplett ein-
gezogenen Zustand des Kolbens 14 sind die Verriege-
lungshebel 16 durch die Federn 21 in ihre Endposition
gedrickt worden, in der die Ausnehmungen am Ende
der Verriegelungshebel 16 in die Quernuten 22 der
Gleitzapfen 20 eingreifen.

[0025] Zum Entkuppeln fahrt der Kolben 14 aus sei-
ner zuriickgezogenen Stellung nach auen und schiebt
mit der Kegelflache 15 zun&chst die Hebel 16 lGber ihre
Kulissenflachen gegen die Federkraft der Federn 21
von den Gleitzapfen 20 weg, so dass die Ausnehmun-
gen nicht mehr in die Quernuten 22 eingreifen. Hierbei
wird durch die Feder 17 der Schlitten weiterhin in der
gekuppelten Position gehalten, bis die Verriegelungshe-
bel 16 véllig aus den Quernuten 22 herausbewegt sind.
Dann wird durch den Kolben 14 der Schlitten 12 aus sei-
ner gekuppelten in die entkuppelte Stellung verfahren
und die beiden Kupplungshalften 8 und 9 getrennt, so
dass auch die Schutzhiilsen 10 und 11 nicht mehr inein-
andergreifen.

[0026] Eine alternative Ausgestaltung der erfindungs-
gemalen Vorrichtung ist in den Figuren 5 und 6 darge-
stellt, wobei die funktionell gleichen Teile die gleichen
Bezugsziffern tragen, wie im Beispiel nach den Fig. 1
bis 4.

[0027] Die bewegliche Kupplungshélfte 8 ist auf dem
durch eine hier nicht dargestellte Kolben-/Zylinderein-
heit beweglichen Schlitten 12 angebracht. Der Schlitten
12 ist auf Gleitbuchsen 19 angeordnet, die auf Gleitzap-
fen 20 verschiebbar gelagert sind.

[0028] Die nicht naher dargestellte hydraulische Kol-
ben-/Zylinderanordnung bewegt zum Kuppeln die be-
wegliche Kupplungshalfte 8 in Richtung der feststehen-
den Kupplungshélfte 9. Eine in Verlangerung der
Gleichbuchse 19 angeordneter Zentrierzapfen 26
schiebt sich hierbei in die Zentrierbohrungen 27 an der
feststehenden Kupplungshélfte 9, um fir eine hinrei-
chend genaue Ausrichtung der beiden Kupplungshalf-
ten 8 und 9 zueinander zu sorgen.

[0029] Beim Zusammendricken der beiden Kupp-
lungshalften 8 und 9 wird die Schiebehiilse 23 an der
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beweglichen Kupplungshélfte 8 auf die feststehende
Kupplungshalfte 9 aufgeschoben, so dass im Inneren
der Schiebehllse angeordnete Sperrkugeln 16' in eine
umlaufende Ringnut 25 an der feststehenden Kupp-
lungshalfte 9, durch im Inneren angeordnete, nicht na-
her dargestellte, Federelemente eingedriickt werden.
Hierdurch wird eine sichere Verbindung der beiden
Kupplungshélften in Zugrichtung gewahrleistet, auch
wenn die Kolben-/Zylindereinheit 13, 14 drucklos wird.
[0030] Zum Entkuppeln der Kupplungshalften 8 und
9 wird die hydraulische Kolben-/Zylindereinheit 13, 14
zurlickgezogen, wodurch zunachst die Schiebehlilse 23
von der feststehenden Kupplungshalfte 9 abgezogen
wird, so dass die Sperrkugeln 16' aus der umlaufenden
Ringnut 25 austreten, wodurch die beiden Kupplungs-
halften voneinander geldst werden. Im weiteren wird die
bewegliche Kupplungshélfte 8 von der festen Kupp-
lungshalfte 9 weggezogen und der Zentrierzapfen 26
aus den Zentrierbohrungen 27 entfernt, so dass die bei-
den Kupplungselemente komplett voneinander getrennt
sind. AnschlieRend kann ein mechanisches Abkoppeln,
z.B. des Werkzeuges vom Baggerloffel, erfolgen.
[0031] Natdrlich ist die Erfindung nicht auf das Aus-
fiihrungsbeispiel beschrankt. Insbesondere sind Anzahl
und Ausgestaltung der Kupplungselemente variierbar,
so dass insbesondere mehr als zwei Leitungen auf ein-
mal miteinander verkuppelt werden kénnen. Au3erdem
ist es ebenfalls mdglich, nicht nur Hydraulik-, sondern
auch andere Druckleitungen miteinander zu verkuppeln
oder auch elektrische Anschlisse.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Kuppeln und Entkuppeln der An-
schlussenden von Druckmittelleitungen, insbeson-
dere von Hydraulikleitungen, mit einer ortsfesten
und einer auf einem beweglichen Schlitten ange-
brachten Kupplungshalfte (8,9), die durch eine Kol-
ben-/Zylindereinheit (13,14) in Kuppelund/oder
Entkuppelstellung bewegbar ist, insbesondere an
Werkzeugschnellwechseleinrichtungen von Bau-
oder Landmaschinen,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Schlitten (12) in der Kuppelstellung durch
eine selbsthaltende mechanische, durch den
Druckkolben (14) betatigbare Verriegelung (16,16')
fixierbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Verriegelung in Form federbeaufschlagter
Verriegelungshebel (16) mit Ausnehmungen zum
Eingriff in Nuten (22) ausgebildet ist (Fig. 2a, 2b, 3).

3. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Verriegelung als mittels von Schiebehil-
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sen (23) betéatigten Sperrkugeln (16') zum Eingriff
in Nuten (25) ausgebildet ist (Fig. 5, 6).

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Arbeitslédnge der Kolben-/Zylindereinheit
(13,14) zur Bewirkung eines Leerhubes zur Offnung
der Verriegelung (16) vor der Bewegung des Schilit-
tens (12) aus der Kuppelstellung und/oder zur
SchlieBung der Verriegelung (16) nach der Bewe-
gung des Schlittens (12) in die Kuppelstellung gré-
Rer ist als der Stellweg des Schlittens (12).

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schlitten (12) in Bewegungsrichtung wei-
sende, beidseitig offene Gleitbuchsen (19) auf-
weist.

Vorrchtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Gleitbuchsen (19) auf einseitig am ortsfe-
sten Teil (3) befestigten Gleitzapfen (20), die eine
Lange groRer als die Gleitbuchsen (19) aufweisen,
verschiebbar angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Gleitzapfen (20) am freien Ende die Quer-
nuten (22) zur Aufnahme der am Schlitten (12) an-
geordneten, schwenkbaren, federbeaufschlagten
Verriegelungshebel (16) aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verriegelungshebel (16) Kulissenflachen
aufweisen und der Kolben (17) des Druckzylinders
korrespondierende Kegelflachen (15) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen der Schlittenstirnseite (12a) und ei-
nem Mitnehmer (18) am freien Ende des Druckkol-
bens eine Verzégerungsfeder (17) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kupplungshalften (8,9) innerhalb von in-
einander verschiebbaren Schutzhilsen (10,11) an-
geordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kupplungshalften (8,9) und/oder die
Schutzhulsen (10,11), insbesondere mittels Steck-
oder Schraubverbindungen, auswechselbar am
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Schlitten (12) befestigt sind.
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