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(57)  Eine Handwerkzeugmaschine weist eine Um-
laufgetriebestufe mit einer Getrieberadanordnung auf,
die sich am Innenzahnkranz (7) eines Hohlrades (8) ab-
walzt. Dem Hohlrad (8) ist eine Sicherungseinrichtung
zugeordnet, die in einem das Hohlrad (8) umschliel3en-
den Lagerring (13) gelagerte Rastkugeln (15) aufweist,
die durch Federkraft in Verrastungseingriff mit dem
Hohlrad (8) gehalten werden. Beim Erreichen eines Ab-
schalt-Drehmoments werden die Rastkugeln (15) vom
Hohlrad (8) nach aufien verdrangt, so dass sich das
Hohlrad (8) verdrehen kann. Der Lagerring (13) wird von
einem in axialer Richtung bewegbaren Stiitzring (19)

Handwerkzeugmaschine, beispielsweise Schrauber

umschlossen, der durch die Federkraft in axialer Rich-
tung belastet und Uber eine Schragflachenanordnung
(20) gegen die Rastkugeln (15) gehalten wird. Der
Stltzring (19) ist von auRen her verdrehbar. Die Schrag-
flachenanordnung (20) wird von Gber den Umfang ver-
teilten, jeweils einer Rastkugel (15) zugeordneten und
sich in Umfangsrichtung erstreckenden Schragflachen-
bereichen (21) gebildet, innerhalb von denen sich die
Schragflachensteigung verandert. Je nach der Drehla-
ge des Stutzrings (19) liegen die Schragflachenberei-
che (21) mit anderer Steigung an den Rastkugeln (15)
an, so dass sich das Abschalt-Drehmoment verstellen
|asst.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Handwerkzeugmaschine, beispielsweise Schrauber, mit einem Maschinenmotor
und einer Uber ein Getriebe vom Maschinenmotor her zu einer Rotationsbewegung antreibbaren, mit einem Werkzeug
verbindbaren Antriebswelle, wobei das Getriebe mindestens eine Umlaufgetriebestufe mit einer sich beim Betrieb am
Innenzahnkranz eines Hohlrades abwalzenden Getrieberadanordnung enthalt und wobei dem Hohlrad eine Siche-
rungseinrichtung zugeordnet ist, die durch Federkraft zum Hohlrad hin belastete, bewegbar gelagerte Rastkugeln auf-
weist, die beim Auftreten von mit Bezug auf ein Abschalt-Drehmoment kleineren Drehmomenten am Hohlrad mit dem
Hohlrad in Verrastungseihgriff stehen und dieses drehfest halten und beim Erreichen des Abschalt-Drehmoments vom
Hohlrad entgegen der Federkraft aus ihrer Eingriffsstellung verdrangt werden, so dass das Hohlrad an den Rastkugeln
vorbeiratschen kann.

[0002] Beispielsweise im Falle eines Schraubers, mit dem eine Schraube in ein Werkstiick eingedreht wird, soll das
Einschraubwerkzeug zur Vermeidung von Uberlastungen nur bis zu einem bestimmten Drehmoment an der Schraube
angreifen, bei dem die Schraube sicher festgezogen ist. Hierzu kann eine Sicherungseinrichtung der genannten Art
vorgesehen werden, die drehmomentabhangig arbeitet. Das fir das Einschrauben erforderliche Drehmoment wird
unter Abstltzung der Getrieberadanordnung am Hohlrad auf die Antriebswelle Ubertragen. Dabei wird das Hohlrad
durch die an ihm eingerasteten Rastkugeln drehfest gehalten. Beim Erreichen des Abschalt-Drehmoments wird die
vom Hohlrad auf die Rastkugeln ausgetibte Kraft so gro3, dass die Rastkugeln entgegen der Federkraft zuriickweichen,
so dass das Hohlrad nicht mehr festgehalten sondern von der Getrieberadanordnung zu einer Rotationsbewegung
angetrieben wird.

[0003] Es versteht sich, dass es sich anstelle eines Schraubers auch um jede andere Handwerkzeugmaschine han-
deln kann, bei der eine drehmomentabhangige Abschaltung sinnvoll ist.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Sicherungseinrichtung méglichst einfach und
kostenglinstig und dabei so auszugestalten, dass das Abschalt-Drehmoment vom Benutzer auf in der Handhabung
einfache Weise verstellt und an den jeweiligen Anwendungsfall angepasst werden kann.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, dass das Hohlrad von einem maschinenfest angeord-
neten Lagerring umschlossen ist, der Gber den Umfang verteilt angeordnete, in radialer Richtung durchgehende La-
gerausnehmungen zur Aufnahme jeweils einer Rastkugel aufweist, wobei die Wandstarke des Lagerrings kleiner als
der Durchmesser der Rastkugeln ist, dass am AufRenumfang des Hohlrades den Rastkugeln zugeordnete Rastaus-
nehmungen angeordnet sind, dass der Lagerring von einem in axialer Richtung bewegbaren Stiitzring umschlossen
ist, der durch die Federkraft in axialer Richtung belastet und iber eine Schragflachenanordnung gegen die aus den
Verrastungsausnehmungen vorstehenden und andererseits am Hohlrad anliegenden Rastkugeln gehalten wird, dass
der Stutzring von auf3en her verdrehbar an der Handwerkzeugmaschine angeordnet ist und dass die Schragflachen-
anordnung von Uber den Umfang verteilten, jeweils einer Rastkugel zugeordneten und sich in Umfangsrichtung er-
streckenden Schragflachenbereichen gebildet wird, innerhalb von denen sich in Umfangsrichtung die im Querschnitt
gesehene Schragflachensteigung veréndert, so dass je nach der Drehlage des Stutzrings die Schragflachenbereiche
mit einer anderen Steigung an den Rastkugeln anliegen.

[0006] An den Schragflachenbereichen wird die in axialer Richtung auf den Stiitzring ausgelibte Federkraft umge-
lenkt, so dass die an den Schragflachenbereichen anliegenden Rastkugeln nach innen zum Hohlrad hin beaufschlagt
werden. Dabei bestimmt neben der Federkraft die Schragflachensteigung die auf die Rastkugeln ausgelbte Kraft.
Daher werden die Rastkugeln je nach der Drehlage des Stiitzrings mit einer unterschiedlichen Kraft gegen das Hohlrad
gehalten. Auf diese Weise lasst sich das Abschalt-Drehmoment verdndern und an den jeweiligen Anwendungsfall
anpassen. Die Handhabung ist denkbar einfach, da der Stiitzring lediglich verdreht werden muss.

[0007] ZweckmaRige Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0008] Nachstehend wird ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine Handwerkzeugmaschine in Gestalt eines Schraubers in schematischer Seitenansicht,

Figur 2 eine Umlaufgetriebestufe des Schraubers nach Figur 1 mit der zugehdrigen Sicherungseinrich-
tung in gesonderter Darstellung in axialer Richtung gemaf Pfeil Il in Figur 1 gesehen,

Figur 3 die Anordnung nach Figur 2 im zur Zeichenebene der Figur 1 parallelen Halbschnitt geman der
Schnittlinie llI-11l in Figur 2, wobei die innerhalb des Hohlrades angeordnete Getrieberadanord-
nung der Ubersichtlichkeit wegen weggelassen ist und die Rastkugeln am Hohlrad eingerastet
sind,

Figur 4 die Anordnung nach Figur 3, wobei das auf das Hohlrad einwirkende Drehmoment das Abschalt-

Drehmoment erreicht hat, so dass die Rastkugeln aus den Rastausnehmungen des Hohlrads
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ausgetreten sind,

Figur 5 den Stitzring der Sicherungseinrichtung nach den Figuren 2 und 4 in gesonderter Darstellung
im den Figuren 3 und 4 entsprechenden Schnitt,

Figuren 6, 7 und 8  die Stiitzringwandung in Umfangsrichtung mit Abstand zueinander angeordneten Schnitten, wo-
bei die Schnittebene der Figur 6 der Schnittebene der Figur 5 entspricht und die Schnitte geman
den Figuren 7 und 8 etwa bei den Schnittlinien gemaR den Pfeilen VII-VII und VIII-VIII gelegt sind,

Figur 9 eine der Figur 3 entsprechende Darstellung einer variierten Sicherungseinrichtung, bei der der
Stiitzring anschliefiend an die Schragflachenbereiche jeweils einen Neigungsbereich groerer
Steigung aufweist und

Figur 10 die gleiche Variante in der Figur 4 entsprechender Darstellung.

[0009] Bei der aus Figur 1 hervorgehenden Handwerkzeugmaschine 1 handelt es sich um einen Schrauber. Es
koénnte jedoch auch beispielsweise eine Bohrmaschine oder eine andere Maschine sein, mit der ein Werkzeug zu einer
Rotationsbewegung angetrieben wird.

[0010] Die Handwerkzeugmaschine 1 enthalt einen nicht dargestellten Maschinenmotor und eine vom Maschinen-
motor Uber ein Getriebe antreibbare Antriebswelle 2, die mit einem nicht dargestellten Werkzeug, beispielsweise ein
Einschraubwerkzeug in Gestalt eines Bits, drehfest verbunden werden kann. Beim Betrieb fuhrt die Antriebswelle 2
mit dem Werkzeug eine Rotationsbewegung um die der Achslinie der Antriebswelle 2 entsprechende Rotationsachs-
linie 3 aus.

[0011] Das Getriebe enthalt eine Umlaufgetriebestufe 4 (es kdnnen mehrere hintereinander geschaltete Getriebe-
stufen vorhanden sein), die von einem Planetengetriebe mit einem zentralen Sonnenrad 5, drei iber den Umfang
verteilt angeordneten Planetenrddern 6 und einem einen Innenzahnkranz 7 aufweisenden Hohlrad 8 gebildet wird. Bei
dem Sonnenrad 5 und den Planetenradern 6 sind die jeweiligen AuRenzahnkranze der Einfachheit nicht dargestellt,
so dass diese Rader lediglich als Kreise gezeichnet sind. Das Sonnenrad 5 sitzt drehfest auf der Motorwelle 9 oder
einer anderen vom Maschinenmotor her angetriebenen Welle und kdmmt mit den um das Sonnenrad 5 herum ange-
ordneten Planetenrédern 6, die sich auf dem radial auRen angeordneten Innenzahnkranz 7 des Hohlrades 8 abwalzen.
Die Planetenradachsen 10 sind Bestandteile des ansonsten nicht dargestellten Steges des Planetengetriebes, Giber
den die nachfolgende Getriebestufe oder die Antriebswelle 2 angetrieben wird. Die Ausbildung und die Wirkungsweise
eines solchen Planetengetriebes ist allgemein bekannt, so dass sich eine weitere Beschreibung ertbrigt. Es wird le-
diglich noch angemerkt, dass beim normalen Betrieb die Planetenrader 6 je nach der Rotationsrichtung der Antriebs-
welle 2 beispielsweise in Richtung gemaf Pfeil 11 um das Sonnenrad 11 kreisen. Dabei wird das Uber die Planeten-
radachsen 10 und den Steg des Planetengetriebes weitergegebene Drehmoment von dem Hohlrad 8 aufgenommen.
[0012] Beim normalen Betrieb, wenn das auf das Hohlrad 8 einwirkende Drehmoment kleiner als ein Abschalt-Dreh-
moment ist, ist das Hohlrad 8 drehfest angeordnet. Erreicht das Drehmoment jedoch den Wert des Abschalt-Drehmo-
ments, wird der drehfeste Halt des Hohlrades 8 aufgehoben, so dass das Hohlrad 8 Giber die Planetenrader 6 zu einer
Rotationsbewegung in Richtung gemaR Pfeil 12 angetrieben wird. Auf diese Weise kann die Antriebswelle 2 bzw. das
mit dieser verbundene Werkzeug nur mit Drehmomenten arbeiten, die kleiner als das Abschalt-Drehmoment sind.
[0013] Umdies zuerreichen, istdem Hohlrad 8 eine Sicherungseinrichtung zugeordnet. Diese Sicherungseinrichtung
weist einen maschinenfest angeordneten, das Hohlrad 8 umschlieenden Lagerring 13 auf, der iGber den Umfang
verteilt angeordnete, in radialer Richtung durchgehende Lagerausnehmungen 14 enthalt, die jeweils eine Rastkugel
15 in radialer Richtung bewegbar aufnehmen. Dabei ist die Wandstérke des Lagerrings 13 kleiner als der Durchmesser
der Rastkugel 15. Die Rastkugeln 15 stehen beim normalen Betrieb unterhalb des Abschalt-Drehmoments mit dem
Hohlrad 8 in Verrastungseingriff, so dass das Hohlrad 8 drehfest gehalten wird (Figuren 2, 3 und 9). Fir diesen Ver-
rastungseingriff sind am Aulienumfang des Hohlrades 8 (iber den Umfang verteilte Rastausnehmungen 16 angeordnet.
Dabei ist jeder Rastkugel 15 eine solche Rastausnehmung 16 zugeordnet. In Figur 2 weist das Hohlrad 8 sechs La-
gerausnehmungen 16 auf. Demgegeniber sind nur drei Rastkugeln 15 vorhanden, so dass jeweils nur drei Rastaus-
nehmungen 16 mit einer Rastkugel 15 belegt sind.

[0014] Die Verrastung zwischen den Rastkugeln 15 und den Rastausnehmungen 16 ist so ausgebildet, dass das
Hohlrad 8 eine nach aulien gerichtete Kraft auf die Rastkugeln 15 ausibt. Hierzu sind beim Ausfiihrungsbeispiel die
in Umfangsrichtung einander entgegengesetzten Flanken 17, 18 der Rastausnehmungen 16 entsprechend geneigt.
[0015] Die Rastkugeln 15 sind mittels einer Federkraft zum Hohlrad 8 hin belastet, so dass sie bei ausgeschalteter
Maschine und beim normalen Betrieb unter der Federkraft an der dem Hohlrad 8 zugewandten Innenseite des Lager-
rings 13 aus den Lagerausnehmungen 14 vorstehen und in die Rastausnehmungen 16 eingreifen. Die Federkraft greift
nicht unmittelbar sondern tber einen Stitzring 19 an den Rastkugeln 15 an. Der Stutzring 19 umschlieRt den Lagerring
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13 und istin axialer Richtung bewegbar angeordnet. Dabei wird der Stltzring 19 in axialer Richtung durch die Federkraft
beaufschlagt. Der Stiitzring 19 weist ferner eine den Rastkugeln 15 zugewandte Schragflachenanordnung 20 auf, mit
der der Stltzring 19 an den Lagerkugeln 15 anliegt. Bei ausgeschalteter Maschine und im normalen Betrieb unterhalb
des Abschalt-Drehmoments stehen die Rastkugeln 15 nicht nur innen sondern auch auen aus den Rastausnehmun-
gen 16 vor, so dass die Schragflachenanordnung 20 unter der Federkraft in axialer Richtung an den Rastkugeln 15
anliegen kann. Dabei erfolgt an der Schragflachenanordnung 20 eine Kraftumlenkung, so dass auf die Rastkugeln 15
eine radial gerichtete Kraftkomponente einwirkt.

[0016] Erreicht das am Hohlrad 8 anstehende Drehmoment den Wert des Abschalt-Drehmoments, wird von den
betreffenden Flanken 17 bzw. 18 der Rastausnehmungen 16 eine so starke Kraft von innen her auf die Rastkugeln 15
ausgelbt, dass diese sich nach auRen bewegen und dabei lber die Schragflachenanordnung 20 den Stiitzring 19
entgegen der Federkraft in axialer Richtung verlagern (siehe Figuren 4 und 10). Die Rastkugeln 15 werden beim Er-
reichen des Abschalt-Drehmoments also vom Hohlrad entgegen der Federkraft aus ihrer Eingriffsstellung verdrangt,
so dass das Hohlrad 8 freikommt und sich drehen kann. Dabei ratscht es an den Rastkugeln 15 vorbei.

[0017] Auf diese Weise kann kein gréReres Drehmoment als das Abschalt-Drehmoment auf die Antriebswelle 2
Ubertragen werden.

[0018] Die Kraft, mit der der Stitzring 19 auf die Rastkugeln 15 einwirkt und die somit das Abschalt-Drehmoment
bestimmt, hangt nicht nur von der Federkraft sondern auch von der im Querschnitt (Figuren 3 bis 10) gesehenen
Steigung der Schragflachenanordnung ab.

[0019] Beidererfindungsgeméafien Handwerkzeugmaschine ist das Abschalt-Drehmoment verstellbar. Hierzu ist der
Stltzring 19 von auflen her verdrehbar an der Handwerkzeugmaschine 1 angeordnet. Ferner wird die Schragflachen-
anordnung von uber den Umfang verteilten, jeweils einer Rastkugel 15 zugeordneten und sich in Umfangsrichtung
erstreckenden Schragflachenbereichen 21, 22, 23 gebildet, innerhalb von denen sich in Umfangsrichtung die im Quer-
schnitt gesehene Schragflachensteigung verandert. Dies ist insbesondere aus den Figuren 6 bis 8 ersichtlich, die den
Stltzring 19 an drei innerhalb des gleichen Schragflachenbereichs 21 mit Abstand in Umfangsrichtung zueinander
angeordneten Stellen zeigen. Die drei Schragflachenbereiche 21, 22, 23 sind gleich ausgebildet. Somit liegen die
Schragflachenbereiche 21, 22, 23 je nach der Drehlage des Stiitzrings 19 mit einer anderen Steigung an den Rastku-
geln 15 an. Dementsprechend ist je nach der Drehlage des Stutzrings 19 ein anderes Abschalt-Drehmoment erforder-
lich, bei dem sich die Rastkugeln 15 unter axialem Verschieben des Stiitzrings 19 aus den Rastausnehmungen 16
bewegen.

[0020] Beim dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist der Stiitzring 19 drehfest, dabei jedoch in axialer Richtung be-
weglich mit einem ihn umschlieRenden Verstellring 24 verbunden, der von aufen her zuganglich an der Werkzeug-
maschine angeordnet ist, wie aus Figur 1 hervorgeht. Dabei ist der Verstellring 24 verdrehbar und in axialer Richtung
feststehend am Maschinengehé&use gelagert. Die drehfeste und dabei axial verschiebliche Verbindung des Stitzrings
19 und des Verstellrings 24 miteinander kann beispielsweise dadurch hergestellt werden, dass auRen am Stitzring
19 Uber den Umfang verteilte, axial gerichtete Fihrungsnuten 25 und am Verstellring 24 in die Flihrungsnuten 25
eingreifende FlUhrungsrippen 26 angeordnet sein. Selbstverstandlich wéare es auch maéglich, die Fiihrungsnuten innen
am Verstellring und die Flhrungsrippen am Stltzring vorzusehen.

[0021] Die Federkraft, die den Stitzring 19 gegen die Rastkugeln 15 halt, wird durch eine beim Ausflihrungsbeispiel
von mehreren Gber den Umfang verteilt angeordneten Schraubenfedern 27 gebildete Federanordnung erzeugt, die
sich in axialer Richtung einerseits am Verstellring 24 und andererseits am Stiitzring 19 abstltzt. Hierzu weist der
Verstellring 24 eine radial nach innen gerichtete Ringpartie 28 auf, an der sich die Schraubenfedern 27 abstiitzen.
[0022] Es gibt Anwendungsfélle, bei denen die Sicherungseinrichtung, d.h. die Drehmomentabschaltung, unwirksam
sein soll. Um dies zu erreichen, ist am Innenumfang des Stiitzrings 19 zwischen den Schragflachenbereichen 21, 22,
23 jeweils eine zum Lagerring 13 hin vorstehende Rickhaltepartie 29 angeordnet. Nimmt der Stitzring 19 eine solche
Drehlage ein, bei der sich die Ruickhaltepartien 29 uber den Rastkugeln 15 befinden, verhindern die Riickhaltepartien
29 ein Austreten der Rastkugeln 15 aus den Rastausnehmungen 16 des Hohlrades 8, so dass die Rastkugeln 15
unabhéngig vom am Hohlrad 8 auftretenden Drehmoment in ihrer mit dem Hohlrad verrasteten Stellung gehalten
werden.

[0023] Das Abschalten beim Erreichen des Abschalt-Drehmoments sollte méglichst schnell erfolgen. Daher sollte
sich der Stiitzring 19 méglichst schnell so weit in axialer Richtung verlagern, dass tiber den Rastkugeln 15 ausreichend
Platz fur ihren Austritt aus den Rastausnehmungen 16 geschaffen wird. Der Bewegungsweg des Stltzrings 19 ist
jedoch von der mit Bezug auf die axiale Richtung gemessenen Steigung der Schragflachenanordnung 20 abhangig.
Je kleiner diese Steigung ist, umso langer ist der Bewegungsweg des Stitzrings 19. Dabei entspricht eine kleinere
Steigung einem grofReren Abschalt-Drehmoment. Daher schaltet eine fiir groftere Abschalt-Drehmomente ausgelegte
Sicherungseinrichtung, sieht man keine weiteren Malnahmen vor, langsamer als eine fiir kleinere Abschalt-Drehmo-
mente ausgelegte Sicherungseinrichtung.

[0024] Um nun trotz einer verhaltnismaRig kleinen Steigung ein schnelles Abschalten zu erhalten, ist bei der Variante
nach den Figuren 9 und 10 vorgesehen, dass sich in axialer Richtung an die Schragflachenbereiche 21, 22, 23 jeweils
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ein sich in Umfangsrichtung dem betreffenden Schragflachenbereich, beispielsweise der Schragflachenbereich 21,
entlang erstreckender Neigungsflachenbereich 30 anschliel’t, der eine grofRere Steigung als der benachbarte Schrag-
flachenbereich 21 aufweist. Auf diese Weise muss sich der Stltzring 19 nur ein kurzes Stlick bewegen, bis die Rast-
kugeln 15 sozusagen Uiber die zwischen den flacheren Schragflachenbereichen 21, 22, 23 und den steileren Neigungs-
flachenbereichen 30 jeweils angeordnete Kante 31 kippen und somit schnell nach auen gelangen kdénnen.

[0025] SchlieBlich geht aus der Zeichnung noch hervor, dass der Stitzring 19 in axialer Richtung anschliefend an
die Schragflachenbereiche 21, 22, 23 (Figuren 2 bis 7) bzw. an die Neigungsflachenbereiche 30 (Figuren 9 und 10)
eine in axialer Richtung vorstehende Ringpartie 32 als Ausfallsicherung fir die Rastkugeln 15 aufweist. Die Ringpartie
32 Uberdeckt radial aulten den Aufnahmeraum 33, in den die aus den Rastausnehmungen 16 des Hohlrades 8 ver-
dréngten Rastkugeln 15 gelangen.

[0026] Bei dem beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel weist das Planetengetriebe drei Planetenrader auf. Es versteht
sich, dass auch eine andere Anzahl von Planetenradern vorhanden sein kdnnte.

[0027] Ferner sind anstelle der sechs Lagerausnehmungen 16 und drei Rastkugeln 15 auch mehr oder weniger
Lagerausnehmungen bzw. Rastkugeln mdglich.

Patentanspriiche

1. Handwerkzeugmaschine, beispielsweise Schrauber, mit einem Maschinenmotor und einer tiber ein Getriebe vom
Maschinenmotor her zu einer Rotationsbewegung antreibbaren, mit einem Werkzeug verbindbaren Antriebswelle,
wobei das Getriebe mindestens eine Umlaufgetriebestufe mit einer sich beim Betrieb am Innenzahnkranz eines
Hohlrades abwalzenden Getrieberadanordnung enthalt und wobei dem Hohlrad eine Sicherungseinrichtung zu-
geordnet ist, die durch Federkraft zum Hohlrad hin belastete, bewegbar gelagerte Rastkugeln aufweist, die beim
Auftreten von mit Bezug auf ein Abschalt-Drehmoment kleineren Drehmomenten am Hohlrad mit dem Hohlrad in
Verrastungseingriff stehen und dieses drehfest halten und beim Erreichen des Abschalt-Drehmoments vom Hohl-
rad entgegen der Federkraft aus ihrer Eingriffstellung verdrangt werden, so dass das Hohlrad an den Rastkugeln
vorbeiratschen kann, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlrad (8) von einem maschinenfest angeordneten
Lagerring (13) umschlossen ist, der uber den Umfang verteilt angeordnete, in radialer Richtung durchgehende
Lagerausnehmungen (14) zur Aufnahme jeweils einer Rastkugel (15) aufweist, wobei die Wandstarke des Lager-
rings (13) kleiner als der Durchmesser der Rastkugeln (15) ist, dass am AuRenumfang des Hohlrades (8) den
Rastkugeln (15) zugeorndete Rastausnehmungen (16) angeordnet sind, dass der Lagerring (13) von einem in
axialer Richtung bewegbaren Stitzring (19) umschlossen ist, der durch die Federkraft in axialer Richtung belastet
und Uber eine Schragflachenanordnung (20) gegen die aus den Rastausnehmungen (16) vorstehenden und an-
dererseit am Hohlrad (8) anliegenden Rastkugeln (15) gehalten wird, dass der Stiitzring (19) von aufden her ver-
drehbar an der Handwerkzeugmaschine angeordnet ist und dass die Schragflachenanordnung (20) von iber den
Umfang verteilten, jeweils einer Rastkugel (15) zugeordneten und sich in Umfangsrichtung erstreckenden Schrag-
flachenbereichen (21, 22, 23) gebildet wird, innerhalb von denen sich in Umfangsrichtung die im Querschnitt ge-
sehene Schragflachensteigung verandert, so dass je nach der Drehlage des Stiitzrings (19) die Schragflachen-
bereiche (21, 22, 23) mit einer anderen Steigung an den Rastkugeln (15) anliegen.

2. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich in axialer Richtung an die
Schréagflachenbereiche (21, 22, 23) jeweils ein sich in Umfangsrichtung dem betreffenden Schragflachenbereich
entlang erstreckender Neigungsflachenbereich (30) anschlie3t, wobei die Neigungsflachenbereiche (30) eine mit
Bezug auf die axiale Richtung gréRRere Steigung als die Schragflachenbereiche (21, 22, 23) aufweisen.

3. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Stiitzring (19) in axialer
Richtung anschliefend an die Schragflachenbereiche (21, 22, 23) bzw. an die Neigungsflachenbereiche (30) eine
in axialer Richtung vorstehende Ringpartie (32) als Ausfallsicherung fiir die Rastkugeln (15) aufweist.

4. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass am Innenumfang
des Stitzrings (19) in Umfangsrichtung zwischen den Schragflachenbereichen (21, 22, 23) jeweils eine zum La-
gerring (13) hin vorstehende Riickhaltepartie (29) angeordnet ist, so dass bei Gber die Rastkugeln (15) gedrehten
Ruckhaltepartien (29) die Rastkugeln (15) unabhangig vom am Hohlrad (8) auftretenden Drehmoment in den
Rastausnehmungen (16) des Hohlrades (8) gehalten werden.

5. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Stiitzring (19)
drehfest, dabei jedoch axial beweglich mit einem ihn umschlieRenden, von aulRen her zugénglichen, verdrehbar
und axial feststehend gelagerten Verstellring (24) verbunden ist, wobei sich eine die Federkraft erzeugende Fe-
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deranordnung (27) in axialer Richtung einerseits am Verstellring (24) und andererseits am Stutzring (19) abstitzt.
Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass auflen am Stlitzring (19) oder innen

am Verstellring Gber den Umfang verteilte, axial gerichtete Fiihrungsnuten (25) und am Verstellring (24) oder am
Stltzring in die FUhrungsnuten (25) eingreifende Fiihrungsrippen (26) angeordnet sind.
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Fig. 1
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