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Anordnung zum beriihrungslosen Fiihren oder/und Umlenken oder/und Behandeln einer

laufenden Materialbahn, insbes. aus Papier oder Karton, und Einbaumodul zum Aufbau einer

derartigen Anordnung

(57)  Fureine Anordnung (10) zum bertihrungslosen
Fuhren oder/und Umlenken oder/und Behandeln einer
laufenden Materialbahn beispielsweise aus Papier oder
Karton auf Grundlage von zu wenigstens einer Seite der
Materialbahn zugefiihrtem Gas, umfassend wenigstens
einen Gaszuflihrungskanal (34), aus dem im Betrieb
langs seiner Erstreckung verteilt Gas abfliel3t, sowie ge-
wiinschtenfalls wenigstens einen Gasabfiihrungskanal,
in den im Betrieb langs seiner Erstreckung verteilt Gas

zuflieRt, wird unter anderem vorgeschlagen, dass im
Hinblick auf eine Umlenkung der Materialbahn wenig-
stens ein Gaszuflhrungskanal (34) oder/und wenig-
stens ein Gasabflhrungskanal bogenférmig verlauft,
oder/und dass die Querschnittsflaiche wenigstens eines
Gaszufiihrungskanals (34) in Strébmungsrichtung des
Gases abnimmt oder/und die Querschnittsflache wenig-
stens eines Gasabfilihrungskanals in Strdomungsrich-
tung des Gases zunimmt.
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EP 1 391 407 A1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft allgemein eine Anordnung zum beriihrungslosen Fiihren oder/und Umlenken oder/und
Behandeln einer laufenden Materialbahn beispielsweise aus Papier oder Karton auf Grundlage von zur wenigstens
einer Seite der Materialbahn zugeflihrtem Gas, insbesondere auf Grundlage von wenigstens einem Druckgaspolster
oder Druckgasstrahlen.

[0002] Beriihrungslose Umlenk- und Fiihrungseinrichtungen sind beispielsweise im Zusammenhang mit Vorrichtun-
gen zum einseitigen oder beidseitigem Auftragen eines Auftragsmediums auf eine laufende Materialbahn (insbeson-
dere so genannte Streich-Vorrichtungen) und Trocknungsvorrichtungen fir laufende Materialbahnen in verschiedenen
Ausgestaltungen und Einbaukonstellationen bekannt. Es wird beispielsweise auf die DE 44 16 399 A1 und den in der
Patentschrift DE 44 16 399 C2 genannten Stand der Technik verwiesen. Allgemein kann festgestellt werden, dass man
bei modernen Bahnfihrungen mehr und mehr dazu ibergeht, die Materialbahn auf ihrem Weg durch eine Maschine
zur Herstellung oder/und Beschichtung oder allgemein Behandlung einer Materialbahn mittels Bahnleit- bzw. Bahnum-
lenkelementen zu flihren, welche keinen korperlichen Kontakt mit der Materialbahn haben, sondern auf diese insbe-
sondere Uber ein Druckgaspolster, vorzugsweise ein Druckluftpolster, einwirken, auf welchem die Materialbahn ent-
langleitet. Derartige Bahnleit- bzw. Bahnumlenkelemente sind im Fachgebiet auch unter der Bezeichnung "Airturn”
bekannt. Es ist auch schon ein Verfahren zum Steuern der Querposition einer laufenden Materialbahn (insbesondere
aus Papier oder Karton) bekannt geworden, bei dem man wenigstens ein die Materialbahn auf einem Druckgaspolster
berthrungslos fihrendes Bahnleitelement einsetzt und die Raumorientierung des Bahnleitelements oder/und das Qu-
erprofil des Druckgasausstof3es beeinflusst. Es wird auf die DE 198 33 977 A1 verwiesen.

[0003] Eine Aufgabe der Erfindung ist unter anderem, eine Anordnung der eingangs genannten Art bereitzustellen,
auf deren Grundlage das der wenigstens einen Seite der Materialbahn zuzufiihrende Gas dieser Seite definiert und
im Rahmen der Erfordernisse gleichmaBig bzw. gleichverteilt zugefiihrt werden kann. Ferner soll es nach einem hiervon
an sich unabhangigen Aspekt auf Grundlage der Anordnung mdglich sein, aus dem Bereich der Materialbahn Gas
definiert abzuflhren, beispielsweise im Zusammenhang mit einer Erwarmungs- bzw. Trocknungsbehandlung der Ma-
terialbahn mittels des der wenigstens einen Seite der Materialbahn zugefiihrten Gases, das hierzu entsprechend er-
warmt sein konnte. Nach einem weiteren an sich unabhéngigen Aspekt soll die Anordnung zumindest teilweise modular
ausfihrbar sein.

[0004] Zur Lésung wenigstens einer dieser Aufgaben oder zumindest zur Schaffung einer Grundlage flr die Lésung
wenigstens einer dieser Aufgaben wird nach einem ersten Aspekt der Erfindung eine Anordnung zum beriihrungslosen
Fihren oder/und Umlenken oder/und Behandeln einer laufenden Materialbahn beispielsweise aus Papier oder Karton
auf Grundlage von zu wenigstens einer Seite der Materialbahn zugefiihrtem Gas vorgeschlagen, umfassend: einen
ersten Gaszuflihrungskanal, der sich in einer ersten Richtung erstreckt, die zur Laufrichtung der Materialbahn im We-
sentlichen orthogonal ist; wenigstens einen vom ersten Gaszufiihrungskanal abzweigenden zweiten Gaszufiihrungs-
kanal, der sich entlang der Materialbahn in oder entgegen deren Laufrichtung erstreckt; entlang dem zweiten Gaszu-
fihrungskanal verteilt eine Mehrzahl von Blasdiisen oder sich im Wesentlichen in der ersten Richtung erstreckenden
Blasdiisenanordnungen; wobei der zweite Gaszufiihrungskanal bogenférmig verlauft, um eine Umlenkung der Mate-
rialbahn vorzusehen.

[0005] Die erfindungsgemalfe Anordnung ermdglicht zuverlassig eine Umlenkung der laufenden Materialbahn, wo-
bei der erste Gaszufiihrungskanal im Bedarfsfalle, namlich bei einer Auslegung der Anordnung flr entsprechend breite
Materialbahnen, zweckmaRig mehrere bogenférmig verlaufende zweite Gaszufiihrungskanale speisen kann. Man
kann dann durch geeignete Malnahmen daflr sorgen, dass die einzelnen zweiten Gaszufiihrungskanale mit dem
gleichen Eingangsgasdruck beaufschlagt werden, so dass das Gas (ggf. die Blasluft) gleichverteilt mehreren die Um-
lenkung bewerkstelligenden zweiten Gaszufiihrungskanalen zugefiihrt werden kann. Wie im Folgenden nur noch deut-
licher werden wird, erméglicht die Struktur der erfindungsgeméaRen Anordnung einen vorteilhaften Aufbau der Anord-
nung aus Einbaumodulen, die jeweils vorgefertigt bzw. vormontiert sein kénnen und fiir eine einfache Montage bzw.
einen einfachen Zusammenbau zur Anordnung als Einheit handhabbar sind. Die erfindungsgemale Anordnung ist
aber auch dann schon vorteilhaft, wenn sie nur einen einzigen zweiten Gaszufiihrungskanal aufweist.

[0006] Nach einem zweiten Aspekt der Erfindung wird ferner eine Anordnung zum berthrungslosen Fihren oder/
und Umlenken oder/und Behandeln einer laufenden Materialbahn beispielsweise aus Papier oder Karton auf Grundlage
von zu wenigstens einer Seite der Materialbahn zugefiihrtem Gas bereitgestellt, umfassend: einen ersten Gaszufiih-
rungskanal, der sich in einer ersten Richtung erstreckt, die zur Laufrichtung der Materialbahn im Wesentlichen ortho-
gonal ist; wenigstens einen vom ersten Gaszufihrungskanal abzweigenden zweiten Gaszuflihrungskanal, der sich
entlang der Materialbahn in oder entgegen deren Laufrichtung erstreckt; entlang dem zweiten Gaszufiihrungskanal
verteilt eine Mehrzahl von Blasdisen oder sich im Wesentlichen in der ersten Richtung erstreckenden Blasdisenan-
ordnungen; wobei entlang dem zweiten Gaszufiihrungskanal, und zwar gewlinschtenfalls in der ersten Richtung ge-
genuber dem zweiten Gaszufiihrungskanal versetzt, zwischen den Blasdisen bzw. Blasdiisenanordnungen angeord-
nete Abfihréffnungen oder sich im Wesentlichen in der ersten Richtung erstreckende Abfiihréffnungsanordnungen
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vorgesehen sind, die mit einem sich im Wesentlichen parallel zum ersten Gaszufiuihrungskanal erstreckenden Gasab-
fuhrungskanal in Abflussverbindung stehen oder von diesem ausgehen.

[0007] Die erfindungsgeméafie Anordnung ermoglicht eine definierte Abfuhr von Gas bzw. Druckgas aus dem Bereich
der Materialbahn, zu dem Gas zugeflhrt wird. Die Abfihréffnungen bzw. Abfihréffnungsanordnungen und der Gas-
abflihrungskanal vermeiden, dass lberschiissiges Gas sich unter der Materialbahn anstaut und undefiniert zur Seite
hin abflieRen muss. Der Erfindungsvorschlag nach dem zweiten Aspekt kann insoweit durchaus beim einfachen be-
ruhrungslosen Fihren bzw. Umlenken der laufenden Materialbahn ohne weitere Behandlung, etwa Trocknung oder
Erwarmung, vorteilhaft sein. Der Erfindungsvorschlag bezieht sich aber vor allem darauf, dass vermittels der Anord-
nung zugleich eine Behandlung, insbesondere Erwarmung oder Trocknung, der laufenden Materialbahn, ndmlich durch
das zugefiihrte, ggf. entsprechend erwarmte Gas erfolgt. So werden besonders gute Trocknungsergebnisse dann
erzielt, wenn aus dem Bereich der Materialbahn Gas, insbesondere Luft, mit aufgrund der Wechselwirkung mit der
Materialbahn erhhtem Feuchtegehalt wieder abgefiihrt wird. Der Erfindungsvorschlag nach dem zweiten Aspekt kann
vorteilhaft mit dem Erfindungsvorschlag nach dem ersten Aspekt verbunden werden; es kann also der wenigstens eine
zweite Gaszufuhrungskanal bogenférmig verlaufen, um eine Umlenkung der Materialbahn vorzusehen.

[0008] Man kann bei der erfindungsgemafen Anordnung nach dem zweiten Aspekt vorteilhaft vorsehen, dass ein
von den Blasdiisen bzw. Blasdiisenanordnungen, den Abfiihréffnungen bzw. Abfiihréffnungsanordnungen und dem
ersten Gaszufihrungskanal begrenzter, sich im Wesentlichen in der ersten Richtung erstreckender Raum, durch den
der zweite Gaszufuihrungskanal verlauft, den Gasabfiihrungskanal bildet. Eine andere, ebenfalls vorteilhafte Mdglich-
keit ist, dass die Abflihréffnungen bzw. Abflihréffnungsanordnungen an dem zweiten Gaszufiihrungskanal vorbei mit
dem Gasabfiihrungskanal in Abflussverbindung stehen. Es wird in diesem Zusammenhang beispielsweise daran ge-
dacht, dass die Abfiihréffnungen bzw. Abfiihréffnungsanordnungen Gber einen von den Blasdiisen bzw. Blasdiisen-
anordnungen, den Abflihréffnungen bzw. Abfihréffnungsanordnungen und dem ersten Gaszufiihrungskanal oder/und
dem Gasabflihrungskanal begrenzten, sich im Wesentlichen in der ersten Richtung erstreckenden Raum, durch den
der zweite Gaszufiihrungskanal verlauft, mit dem Gasabflihrungskanal in Abflussverbindung stehen.

[0009] Nach einem dritten Aspekt der Erfindung wird eine Anordnung zum bertihrungslosen Fihren oder/und Um-
lenken oder/und Behandeln einer laufenden Materialbahn beispielsweise aus Papier oder Karton auf Grundlage von
zu wenigstens einer Seite der Materialbahn zugeflihrtem Gas vorgeschlagen, umfassend: einen ersten Gaszufiih-
rungskanal, der sich in einer ersten Richtung erstreckt, die zur Laufrichtung der Materialbahn im Wesentlichen ortho-
gonal ist; wenigstens einen vom ersten Gaszuflihrungskanal abzweigenden zweiten Gaszuflihrungskanal, der sich
entlang der Materialbahn in oder entgegen deren Laufrichtung erstreckt; entlang dem zweiten Gaszufiihrungskanal
verteilt eine Mehrzahl von Blasdlsen oder sich im Wesentlichen in der ersten Richtung erstreckenden Blasdiisenan-
ordnungen; wobei die Querschnittsflache des zweiten Gaszufuhrungskanals ausgehend von einem Anschluss am
ersten Gaszufiihrungskanal abnimmt.

[0010] Der Querschnitt des zweiten Gaszuflihrungskanals kann sich nach dem Erfindungsvorschlag in Stromungs-
richtung entsprechend des Abflusses von Gas pro Blasdiise bzw. Blasdiisenanordnung reduzieren und so (ber alle
Dusen eine bessere Gleichverteilung des ausstromenden Gases erzielen. Man kann auf diese Weise namlich errei-
chen, dass an den einzelnen Blasdiisen bzw. Blasdiisenanordnungen jeweils etwa der gleiche Gasdruck anliegt. Auf-
grund der Abnahme der Querschnittsflache kann tUberdies Bauraum gespart werden, etwa fur die Bereitstellung des
sich im Wesentlichen parallel zum ersten Gaszufiihrungskanal erstreckenden Gasabflihrungskanals oder wenigstens
einer sich hierauf beziehenden Komponente oder Baugruppe, beispielsweise eine Saugluftklappe, oder allgemein zur
Erzielung eines hohen effektiven Stromungsquerschnitts flir eine Gasabfuhrstrdomung, ggf. Saugluftstrémung. Aus den
vorstehenden Beispielen ergibt sich, dass der Erfindungsvorschlag nach dem dritten Aspekt vorteilhaft mit dem Erfin-
dungsvorschlag nach dem zweiten Aspekt, namlich der Abfuhr von Gas aus dem Bereich der Materialbahn mittels
Abfiihréffnungen bzw. Abfiihréffnungsanordnungen und dem sich im Wesentlichen parallel zum ersten Gaszufiihrungs-
kanal erstreckenden Gasabfuhrungskanal, kombinierbar ist. Ferner ist der Erfindungsvorschlag nach dem dritten
Aspekt vorteilhaft mit dem Erfindungsvorschlag nach dem ersten Aspekt kombinierbar. Der wenigstens eine zweite
Gaszufiihrungskanal kann also bogenférmig verlaufen, um eine Umlenkung der Materialbahn vorzusehen.

[0011] Als besonders bevorzugt wird zur erfindungsgemafen Anordnung nach dem dritten Aspekt weiterbildend
vorgeschlagen, dass der zweite Gaszufiihrungskanal an zwei Enden, zwischen denen er sich erstreckt, jeweils vom
ersten Gaszuflihrungskanal abzweigt. In diesem Fall wird vor allem daran gedacht, dass die Querschnittsflache des
zweiten Gaszuflhrungskanals ausgehend von den den beiden Enden zugeordneten Anschlissen am ersten Gaszu-
fihrungskanal hin zu einem zwischen den beiden Enden vorgesehenen Taillenabschnitt abnimmt.

[0012] Betreffend den Erfindungsvorschlag nach dem zweiten Aspekt der Erfindung kann man durchaus eine mehr
oder weniger symmetrische Ausfiihrung der erfindungsgeméafien Anordnung in Bezug auf die Gaszufuhr und in Bezug
auf die Gasabfuhr vorsehen. Es ist ndmlich so, dass fiir die Zufuhr von Gas vorteilhafte konstruktive Merkmale durchaus
auch fur die Abfuhr von Gas vorteilhaft sein konnen. Dies kann man sich dadurch veranschaulichen, dass man sich
einfach eine Umkehrung der Flussrichtung im ersten und zweiten Gaszufiihrungskanal vorstellt, so dass diese als
Gasabfuhrungskanéle wirken. Dementsprechend kann die erfindungsgemaRe Anordnung wenigstens einen vom sich
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im Wesentlichen parallel zum ersten Gaszufihrungskanal erstreckenden Gasabflihrungskanal (im Folgenden auch
als erster Gasabfiihrungskanal angesprochen) abzweigenden zweiten Gasabfiihrungskanal aufweisen, der sich ent-
lang der Materialbahn in oder entgegen der Laufrichtung erstreckt, wobei die Mehrzahl von Abfiihréffnungen bzw.
Abflhréffnungsanordnungen entlang dem zweiten Gasabflihrungskanal verteilt sind und Gber den zweiten Gasabfiih-
rungskanal mit dem ersten Gasabfiihrungskanal in Verbindung stehen. Bezug nehmend auf den Erfindungsvorschlag
nach dem ersten Aspekt kann der zweite Gaszufiihrungskanal entsprechend dem zweiten Gaszufiihrungskanal bo-
genférmig verlaufen. Ferner kann entsprechend dem Erfindungsvorschlag nach dem dritten Aspekt die Querschnitts-
flache des zweiten Gasabfiihrungskanals ausgehend von einem Anschluss am ersten Gasabflihrungskanal abneh-
men. Es kann durchaus auch zweckmaRig sein, wenn der zweite Gasabfiihrungskanal an zwei Enden, zwischen denen
er sich erstreckt, jeweils vom ersten Gasabfiihrungskanal abzweigt. Dabei kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die
Querschnittsflache des zweiten Gasabflihrungskanals ausgehend von den den beiden Enden zugeordneten Anschls-
sen am ersten Gasabflihrungskanal hin zu einem zwischen den beiden Enden vorgesehenen Taillenabschnitt abnimmt.
[0013] Weiterbildend wird allgemein vorgeschlagen, dass der/ein Anschluss des zweiten Gaszufuihrungskanals am
ersten Gaszufiihrungskanal eine verstellbare Offnungsquerschnittsflache aufweist. Ferner wird Bezug nehmend auf
die erfindungsgemafe Anordnung nach dem zweiten Aspekt vorgeschlagen, dass wenigstens eine mit den Abfihroff-
nungen bzw. Abflihréffnungsanordnungen in Abflussverbindung stehende Gaseintritts6ffnung des sich im Wesentli-
chen parallel zum ersten Gaszufiihrungskanal erstreckenden Gasabfiihrungskanals oder ersten Gasabfiihrungska-
nals, ggf. der/ein Anschluss des zweiten Gasabfiihrungskanals am ersten Gasabfiihrungskanal, eine verstellbare Off-
nungsquerschnittsflache aufweist.

[0014] Vermittels einer jeweils verstellbaren Offnungsquerschnittsflache kénnen mehrere zweite Gaszufiihrungska-
nale jeweils mit dem gleichen Eingangsgasdruck versorgt werden, indem ein Druckabfall entlang dem ersten Gaszu-
fuhrungskanal aufgrund des Abflusses von Gas in die zweiten Gaszuflihrungskanale durch entsprechende Einstellung
der Offnungsquerschnittsflachen ausgeglichen wird. Es kann also eine Gleichverteilung des zuzufiihrenden Gases auf
mehrere zweite Gaszufilhrungskanéle mittels der verstellbaren Offnungsquerschnittsfléche eingestellt werden. In ent-
sprechender Weise kann im Falle einer Gasabfuhr mittels des Gasabfiihrungskanals bzw. der Gasabfiihrungskanéle
erreicht werden, dass entlang dem sich parallel zum ersten Gaszufiihrungskanal erstreckenden Gasabfiihrungskanals
bzw. an mehreren zweiten Gasabfuhrungskanélen jeweils die gleichen Druckverhéltnisse, insbesondere Absaug-
Druckverhaltnisse, herrschen und insoweit Gber einen entsprechend groen Bereich gleichmafig Gas abgefiihrt wird.
[0015] Um eine besonders kompakte und einfach modular ausfiihrbare Anordnung nach dem zweiten Aspekt der
Erfindung zu erhalten, wird weiterbildend vorgeschlagen, dass der erste Gaszufiihrungskanal und der sich im Wesent-
lichen parallel zum ersten Gaszufiihrungskanal erstreckende Gasabflihrungskanal oder erste Gasabfiihrungskanal
nebeneinander verlaufen, vorzugweise in enger Nachbarschaft zueinander, h6chstvorzugsweise Kanalwand an Ka-
nalwand oder mit einer gemeinsamen Kanaltrennwand, und dass der zweite Gaszufiihrungskanal in enger Nachbar-
schaft zum sich im Wesentlichen parallel zum ersten Gaszufiihrungskanal erstreckenden Gasabfiihrungskanal oder
ersten Gasabflihrungskanal endet, vorzugsweise an oder fluchtend mit einer Kanalwand des sich im Wesentlichen
parallel zum ersten Gaszufihrungskanal erstreckenden Gasabflihrungskanals oder ersten Gasabfiihrungskanals.
Wenn vorhanden, kann auch der wenigstens eine zweite Gasabflihrungskanal in enger Nachbarschaft zum ersten
Gaszufiihrungskanal enden, vorzugsweise an oder fluchtend mit einer Kanalwand des ersten Gaszuflihrungskanals.

[0016] Alsbesonders bevorzugtwird vorgeschlagen, dass die Anordnung auf Grundlage wenigstens eines als Einheit
handhabbaren Einbaumoduls aufgebaut ist, welches den ersten Gaszufihrungskanal oder wenigsten ein dem ersten
Gaszufiihrungskanal zugeordnetes Kanalsegment und wenigstens einen von dem ersten Gaszuflihrungskanal bzw.
dem Kanalsegment abzweigenden zweiten Gaszufiihrungskanal aufweist. Es ergeben sich grofe Kostenvorteile, da
der Aufbau der Anordnung vereinfacht ist. Besonders gro3e wirtschaftliche Vorteile ergeben sich dann, wenn die An-
ordnung aus mehreren vorzugsweise identisch aufgebauten Einbaumodulen aufgebaut werden kann bzw. wenn durch
Vorsehen einer entsprechenden Anzahl von Einbaumodulen die Anordnung gezielt fir einen bestimmten Einsatz-
zweck, beispielsweise fiir eine bestimmte Materialbahnbreite, ausgelegt werden kann. So ist es beispielsweise denk-
bar, je nach Materialbahnbreite eine bestimmte Anzahl von Einbaumodulen in der Breitenrichtung der Materialbahn
hintereinander anzuordnen.

[0017] Je nach Auslegung der Anordnung kann man vorsehen, dass der sich im Wesentlichen parallel zum ersten
Gaszufiihrungskanal erstreckende Gasabfiihrungskanal oder erste Gasabfiihrungskanal oder wenigstens ein diesem
Kanal zugeordnetes Kanalsegment Bestandteil des Einbaumoduls ist. Dabei kann - wenn vorgesehen - wenigstens
ein von dem ersten Gasabflihrungskanal bzw. dem jeweiligen Kanalsegment abzweigender zweiter Gasabfiihrungs-
kanal Bestandteil des Einbaumoduls sein.

[0018] Allgemein wird ferner vorgeschlagen, dass wenigstens ein Anschluss bzw. wenigstens eine Gaseintrittsoff-
nung mit verstellbarer Offnungsquerschnittsfliche Bestandteil des Einbaumoduls ist.

[0019] Wie schon angedeutet, kann die Anordnung vorteilhaft mehrere in der ersten Richtung gegeneineinander
versetzte Einbaumodule umfassen.

[0020] Jedes Einbaumodul kann eine eigene Blasdiisenanordnung oder/und Abflihréffnungsanordnung aufweisen.
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Eine andere Moglichkeit ist, dass mehreren Einbaumodulen gemeinsam sich Uber die Einbaumodule in der ersten
Richtung erstreckende Blasdiisenanordnungen oder/und Abflihréffnungsanordnungen zugeordnet sind.

[0021] Der erste Gaszufihrungskanal kann direkt oder indirekt an einer Gasquelle, insbesondere Druckgasquelle,
angeschlossen sein. Der Gasquelle kann eine Gasaufheizeinrichtung zugeordnet oder nachgeordnet sein, um fir eine
Erwarmungs- oder Trocknungsbehandlung der Materialbahn dem ersten Gaszufiihrungskanal auf eine Behandlungs-
oder Trocknungstemperatur erwarmtes Gas zuzufiihren. Es wird vor allem daran gedacht, dass die Gasquelle im Be-
trieb Luft, insbesondere Druckluft, als Gas dem ersten Gaszufiihrungskanal zufihrt.

[0022] Wenn vorhanden, kann der sich im Wesentlichen parallel zum ersten Gaszuflihrungskanal erstreckende Gas-
abfuihrungskanal oder erste Gasabflihrungskanal direkt oder indirekt an einer Gasabzugseinheit, ggf. Saugpumpen-
anordnung, angeschlossen sein. In Abhangigkeit vom Betrieb der Anordnung hinsichtlich der Zufuhr von Gas kann im
Betrieb von der Gasabzugseinheit Luft Gber den Gasabflihrungskanal aus dem Bereich der Materialbahn abgezogen
werden, wobei die abgezogene Luft ggf. Luft mit einem gegeniiber der Umgebungsluft erhdhtem Feuchtegehalt sein
kann.

[0023] Die Erfindung stellt nach einem weiteren unabhangigen Aspekt ferner eine Anordnung zum beriihrungslosen
Fihren oder/und Umlenken oder/und Behandeln einer laufenden Materialbahn beispielsweise aus Papier oder Karton
auf Grundlage von zu wenigstens einer Seite der Materialbahn zugefiihrtem Gas bereit, umfassend wenigstens einen
Gaszufiihrungskanal, aus dem im Betrieb l&ngs seiner Erstreckung verteilt Gas abflie3t, sowie gewiinschtenfalls we-
nigstens einen Gasabflihrungskanal, in den im Betrieb langs seiner Erstreckung verteilt Gas zuflie3t. Erfindungsgeman
wird vorgeschlagen, dass im Hinblick auf eine Umlenkung der Materialbahn wenigstens ein Gaszufiihrungskanal oder/
und wenigstens ein Gasabfiihrungskanal bogenférmig verlauft, oder/und dass die Querschnittsflache wenigstens eines
Gaszufilhrungskanals in Strémungsrichtung des Gases abnimmt oder/und die Querschnittsflache wenigstens eines
Gasabfuhrungskanals in Strdomungsrichtung des Gases zunimmt. Auf die erfindungsgemafie Anordnung sind die Er-
findungs- und Weiterbildungsvorschlage nach den ersten drei Aspekten der Erfindung vorteilhaft anwendbar.

[0024] Die Erfindung stellt ferner ein Einbaumodul fir eine erfindungsgemafle Anordnung bereit, umfassend den
ersten Gaszufihrungskanal oder ein dem ersten Gaszufiihrungskanal zugeordnetes Kanalsegment und wenigstens
einen von dem ersten Gaszuflhrungskanal bzw. dem Kanalsegment abzweigenden zweiten Gaszuflihrungskanal,
wobei das Einbaumodul als Einheit handhabbar ist. Das Einbaumodul kann fir den Aufbau einer entsprechenden
Anordnung den sich im Wesentlichen parallel zum ersten Gaszuflihrungskanal erstreckenden Gasabfuhrungskanal
oder ersten Gasabflihrungskanal oder wenigstens einen diesem Kanal zugeordnetes Kanalsegment aufweisen. Falls
gewlinscht, kann das Einbaumodul ferner wenigstens einen von dem ersten Gasabfiihrungskanal bzw. dem Kanal-
segment abzweigenden zweiten Gasabfiihrungskanal aufweisen. Das erfindungsgemafRe Einbaumodul kann entspre-
chend den sich auf wenigstens einen der Kanéle bzw. ein Einbaumodul beziehenden Erfindungs- und Weiterbildungs-
vorschlagen fiir die erfindungsgemafe Anordnung ausgefiihrt sein.

[0025] Die Erfindung stellt ferner eine Blasdiisenanordnung fiir eine erfindungsgemafe Anordnung bereit, zur Zu-
ordnung zu mehreren in einer Reihe angeordneten Einbaumodulen, derart, dass sich die Blasdlisenanordnung uber
die Einbaumodule erstreckt und an deren zweiten Gaszufiihrungskanalen angeschlossen ist.

[0026] Die Erfindung stellt ferner eine Abfihréffnungsanordnung fiir eine erfindungsgemafie Anordnung bereit, zur
Zuordnung zu mehreren in einer Reihe angeordneten Einbaumodulen, derart, dass sich die Abfiihr6ffnungsanordnung
Uber die Einbaumodule erstreckt und an deren zweiten Gasabfuhrungskanalen bzw. dem sich im Wesentlichen parallel
zum ersten Gaszufihrungskanal erstreckenden Gasabfiihrungskanal angeschlossen ist.

[0027] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von in den Figuren gezeigten Ausfiihrungsbeispielen ndher erlautert.

Fig. 1 zeigtin einer perspektivischen Darstellung ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemalen Einbaumoduls
fur ein Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgeméafien Umlenkanordnung mit wenigstens einem bogenférmi-
gen Gaszuflhrungskanal, wobei sich aus Fig. 1 die Grundstruktur einer bevorzugten Ausfiihrungsform einer
erfindungsgemafen Anordnung unmittelbar ergibt.

Fig. 2  zeigt eine Trocknungs- und Umlenkanordnung fiir eine laufende Materialbahn aus Papier oder Karton, die
beispielsweise im Zusammenhang mit einer Streichbehandlung der Material-bahn einsetzbar ist.

Fig. 3  veranschaulicht eine vorteilhafte Mdglichkeit, auf Grundlage mehrerer in einer Reihe hintereinander ange-
ordneten Einbaumodule eine Fiihrung bzw. Umlenkung bzw. Behandlung einer laufenden Materialbahn vor-

zusehen.

Fig. 4  zeigtin einer schematischen Querschnittsdarstellung die Grundstruktur eines weiteren Ausfihrungsbeispiels
einer erfindungsgemaflen Anordnung.

Fig. 5 zeigtin einer perspektivischen Darstellung ein weiteres Ausfliihrungsbeispiel eines erfindungsgemafien Ein-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 391 407 A1

baumoduls fiir ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Umlenkanordnung mit wenigstens einem
bogenférmigen Gaszufihrungskanal.

[0028] Fig. 1 zeigt ein vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel fir ein Einbaumodul 10, auf dessen Grundlage eine Anord-
nung zum berlhrungslosen Fiihren oder/und Umlenken oder/und Behandeln einer laufenden Materialbah (insbeson-
dere aus Papier oder Karton) aufgebaut werden kann, beispielsweise die Umlenk- und Trocknungsanordnung 12 der
Fig. 2 bzw. die Umlenk- und Trocknungsanordnung 12' der Fig. 3.

[0029] Das vorzugsweise aus Stahlblech oder dergleichen hergestellte Modul 10 weist einen von Kanalwanden 14,
16, 18 und 20 begrenzten Luftzuflihrungskanal 22 (auch als Blaskanal bezeichenbar) und einen von Kanalwanden 24,
26, 28 und 30 begrenzten Luftabfiihrungskanal 32 (ggf. auch als Saugkanal bezeichenbar) auf. Bei den Kanalwénden
20 und 30 kann es sich um eine beiden Kanalen gemeinsam zugeordnete gemeinsame Trennwand 20 handeln. Dies
ist in Fig. 1 angedeutet.

[0030] Die beiden Kanéle 22 und 32 erstrecken sich in einer zu einer Laufrichtung einer zugeordneten Materialbahn
im Wesentlichen orthogonalen Richtung, und zwar im Wesentlichen in einer zur Materialbahnebene bzw. Material-
bahnoberflache parallelen Richtung. Die Laufrichtung L und die Umlenkung der Materialbahn auf Grundlage eines
entsprechenden Einbaumoduls ist in Fig. 1 durch den Pfeil L angedeutet. Ferner wird diesbeziiglich auf Fig. 2 verwie-
sen.

[0031] Die Umlenkung der Materialbahn erfolgt auf Grundlage eines bogenférmigen, vom Blaskanal 22 ausgehenden
Verteilkanals 34. An dem Verteilkanal sind sich parallel zu den Kanélen 22 und 32 erstreckende Blasdiisenanordnungen
35 angeschlossen, die axial, also in der Erstreckungsrichtung der Kanéle 22 und 32, uber die Kanalwande des Ver-
teilkanals hervorstehen. Zwei in der Darstellung erkennbare Kanalwande sind mit 36 und 38 bezeichnet.

[0032] Wie in durchgezogenen Linien dargestellt, nimmt die Querschnittsflache des Verteilkanals 34 ausgehend von
seinem Anschluss 40 am Blaskanal 22 entlang seiner bogenférmigen Erstreckung ab, entsprechend dem Abfluss von
Blasluft aus dem Verteilkanal 34 in die Blasdiisenanordnungen 35. Hierdurch wird fur eine Gleichverteilung der Blasluft
in die an dem Verteilkanal 34 angeschlossenen Blasdliisenanordnungen 35 gesorgt. Da je nach Breite der Materialbahn
mehrere Verteilkanale 34 mit entsprechenden Blasdiisenanordnungen oder den Verteilkanalen gemeinsam zugeord-
neten Blasdisenanordnungen hintereinander angeordnet sein kdnnen, ist es zweckmafig, den Anschluss 40 mit einem
einstellbaren Offnungsquerschnitt auszufithren, um auch eine Gleichverteilung der Blasluft in mehrere Verteilkanéle
einstellen zu kénnen. Der Anschluss 40 kann beispielsweise mit einer einstellbaren Einstromklappe oder dergleichen
ausgefihrt sein.

[0033] Es sollte angemerkt werden, dass die exemplarisch in Fig. 1 dargestellte Struktur auch unabhangig von der
Querschnittsverengung des Verteilkanals 34 vorteilhaft ist. Es ist deswegen gestrichelt eine Ausflihrungsvariante mit
einem bogenférmigen Verteilkanal 34' angedeutet, der einen konstanten Querschnitt aufweist.

[0034] Insbesondere fiir die Verwendung des Einbaumoduls 10 in einem Trocknungssystem, in dem die Materialbahn
mittels Heil3luft getrocknet (oder allgemein warmbehandelt) wird und gewilinschtenfalls - wie im Falle einer Struktur
entsprechend Fig. 1 - unter Vermittlung der HeiRluft zugleich umgelenkt wird, ist es vorteilhaft, eine definierte Abfuhr
von Luft aus dem Bereich der Materialbahn vorzusehen. Auf diese Weise kann insbesondere HeiBluft, die aufgrund
der Wechselwirkung mit der Materialbahn einen erhéhten Feuchtegehalt angenommen hat, gezielt aus dem Zwischen-
raum zwischen der Materialbahn und der der Materialbahn benachbarten Oberflache des Einbaumoduls bzw. der ent-
sprechenden Anordnung abgefiihrt werden. Eine derartige Abfuhr von Luft aus dem Bereich der Materialbahn kommt
aber auch flr reine Fiihrungs- und Umlenkanordnungen in Betracht, wenn man nicht darauf setzen méchte, dass die
Luft in hinreichendem MaRe seitlich aus dem Zwischenraum zwischen Materialbahn und der Oberflache abfliefen
wird. Durch die gezielte Abfuhr der Luft lassen sich insoweit definiertere Fiihrungs- bzw. Umlenkverhaltnisse (ggf.
Warmbehandlungs- bzw. Trocknungsverhaltnisse) gewahrleisten.

[0035] Gemal Fig. 1 sind in Laufrichtung L zwischen den Blasdiisenanordnungen 35 jeweils sich parallel zu den
Kanalen 22 und 32 erstreckende Abflihrungséffnungsanordnungen 42 vorgesehen, die beispielsweise als einfache
Lochbleche ausgefihrt sein kdnnen. Die Abfihrungsanordnungen 42 stehen tiber einen Anschluss 44 mit dem Abflihr-
bzw. Saugkanal 32 in Verbindung, und zwar durch einen innerhalb und neben des Verteilkanals 34 gebildeten Sam-
melraum 46 (ggf. als Saugraum 46 bezeichenbar). Alternativ kommt durchaus in Betracht, anstelle des Sammel- bzw.
Saugraums 46 einen bogenférmigen Abflihr- bzw. Absaugkanal entsprechend dem Verteilkanal 34 vorzusehen, der
in axialer Richtung gegeniber dem Verteilkanal 34 versetzt sein kénnte und an dem dann die Abflihrungséffnungsan-
ordnungen 42 angeschlossen waren. Man kénnte fur diesen bogenférmigen Abfiihr- bzw. Absaugkanal ebenfalls eine
Anderung des Querschnitts entlang seiner Erstreckung vorsehen, und zwar entsprechend der in diesem Kanal eintre-
tenden bzw. in diesem Kanal zu fiihrenden Luftmenge, also mit in der Stromungsrichtung im Kanal hin zum Anschluss
44 zunehmendem Querschnitt. Eine derartige Ausgestaltung des hier als Alternative zum Sammel- bzw. Saugraum
46 vorgeschlagenen Abfiihr- bzw. Absaugkanals ist insbesondere dann besonders angebracht, wenn die Abfuhr von
Luft weniger auf einem Absaugen tber den Saugkanal 32, sondern auch einem tberdruckbedingten Eintreten von Luft
aus dem Zwischenraum zwischen der Materialbahn und der Oberflache des Moduls 10 bzw. der Anordnung, vorliegend
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auf einem Uberdruckbedingten Eintreten der Luft in die Abfliihrungsanordnung 42, beruht. Bei einer derartigen, je nach
Ausgestaltung eventuell als passiv charakterisierbaren Luftabfuhr kann durch die erwahnte Querschnittsveranderung
des bogenférmigen Luftabfuhrkanals dafir gesorgt werden, dass an allen Eintrittséffnungen (Abfihrungséffnungsan-
ordnungen) zumindest ndherungsweise der gleiche Innendruck im bogenférmigen Kanal herrschen.

[0036] Man kann den Anschluss 44 des Saugraums 46 am Saugkanal bzw. Abfiihrungskanal 32 ebenfalls vorteilhaft
mit einem verstellbaren Offnungsquerschnitt ausfiihren, beispielsweise auf Grundlage einer verstellbaren Einstrém-
klappe. Hierdurch kdnnen beispielsweise bei einer entlang des Kanals 32 verteilten Abfuhr von Luft jeweils vergleich-
bare Luftabfuhrverhaltnisse herrschen.

[0037] Einwesentlicher Vorteil des Moduls 10 der Fig. 1 ist, dass eine vergleichsweise kompakte Anordnung realisiert
ist, die eine gute Bauraumausnutzung ermdglicht. Trotz kompakter BaugréfRe kann eine hinreichende und in hohem
MalRe gleichverteilte Luftverteilung gewahrleistet werden. Die Ausfiihrung des Verteilkanals 34 mit dem entlang seiner
Erstreckung sich verringenden Querschnitt bietet im Falle der Ausfihrung mit dem Saugraum und dem im axialen
Erstreckungsbereich des Verteilkanals 34 vorgesehenen Anschluss 44 an dem Saugkanal 32 berdies den Vorteil,
dass vergleichsweise viel Platz fur die Saugluft- bzw. Luftabfuhrstrémung und den Anschluss 44 (ggf. die Saugluft-
klappe) bleibt.

[0038] Fig. 2 zeigt ein Beispiel fir eine Umlenk- und Trocknungsanordnung 12 fiir eine laufende Materialbahn, die
auf Grundlage von mehreren Modulen 10a und 10b entsprechend Fig. 1 und weiteren Modulen 11a und 11b nach einer
weiteren erfindungsgemafen Bauart ausgefiihrt ist. Die Module 11a und 11b weisen nur einen Blaskanal 22' und einen
sich nur Gber einen Winkel von 90° erstreckenden, einen konstanten Querschnitt aufweisenden Verteilkanal 34 auf,
um eine Umlenkung um 90° (im Gegensatz zu einer Umlenkung um 180° bei den Modulen 10a und 10b) vorzusehen.
Die Blaskanale 22' sind Gber Verbindungsleitungen an einer Druckluftquelle 50 (in der Regel eine Luftpumpenanord-
nung) angeschlossen. Die Blaskanale 22 der Module 10a und 10b sind Giber Verbindungsleitungen nicht direkt an der
Druckluftquelle 50, sondern Uber eine Heizanordnung 52 an der Druckluftquelle 50 angeschlossen, so dass diesen
Blaskanélen erwarmte oder erhitzte Luft zugefihrt wird, um eine Trocknung (allgemein eine Erwdrmungsbehandlung)
fur die Materialbahn 55 vorzusehen. Gemaf Fig. 2 wird die Materialbahn 55 zweimal um 180° umgelenkt, so dass
beide Seiten der Materialbahn der Trocknungsbehandlung unterzogen werden.

[0039] Abflihrungskanédle oder Saugkanale 32 kénnen Uber Verbindungsleitungen an einer Absaugeinrichtung 54
angeschlossen sein, sofern man nicht auf eine "passive" Luftabfuhr setzen méchte, bei der man die Abfiihrungskanale
32 beispielsweise einfach an einem Abzugsschornstein oder dergleichen anschliefien kénnte.

[0040] Fig. 3 zeigt auf, wie man zur Umlenkung und ggf. Behandlung einer eine gewisse Breite Ubersteigenden
Materialbahn 55 diese Umlenkung und Behandlung mittels mehrerer in Reihe nacheinander angeordneten Modulen
der Art der Fig. 1 durchfiihren kdnnte. Es sind vier Module 10-1, 10-2, 10-3 und 10-4 in der Erstreckungsrichtung der
Kanale 22 und 32 der Fig. 1 hintereinander angeordnet, wobei jedes Modul jeweils ein Segment des Blaskanals 22
und ein Segment des Saugkanals 32 und wenigstens einen vom Blaskanalsegment abzweigenden bogenférmigen
Verteilkanal 34 oder 34' aufweist. Bei der Anordnung der Fig. 3 kann es sich beispielsweise um eine Reihe von Modulen
10a entsprechend Fig. 2 handeln.

[0041] Die Module der Fig. 3 kdnnen jeweils eigene Blasdisenanordnungen 35 und zwischen benachbarten Blas-
disenanordnungen jeweils eigene Abflhréffnungsanordnungen 42 aufweisen. Eine andere Mdglichkeit ist, Gber die
in Reihe hintereinander angeordnete Module durchgehende Blasdiisenanordnungen 35 und durchgehende Abfiihroff-
nungsanordnungen 42 vorzusehen.

[0042] Fig. 4 zeigt schematisch die Grundstruktur einer weiteren erfindungsgemafen Anordnung zum beriihrungs-
losen Fuhren oder/und Umlenken oder/und Behandeln einer laufenden Materialbahn bzw. eines entsprechenden Ein-
baumoduls 10'. Es ist wiederum ein Blaskanal 22 und ein Abfuhr- oder Saugkanal 32 vorgesehen. Vom Blaskanal 22
zeigt Uber einen Anschluss 40 ein an einer Flihrungsseite geradlinig verlaufender Verteilkanal 34" ab, der an seiner
geradlinigen Seite mit Blasdiisenanordnungen ausgefiihrt ist. Vom Abflihr- oder Saugkanal 32 zweigt tiber einen An-
schluss 44 ein an seiner Fihrungsseite ebenfalls geradlinig ausgefihrter Abflihrkanal 60 ab, der an seiner geradlinigen
Fihrungsseite mit Abflihréffnungsanordnungen 42 ausgefiihrt ist, derart, dass in Laufrichtung L der Materialbahn zwi-
schen benachbarten Blasdiisenanordnungen jeweils eine Abflihréffnungsanordnung vorgesehen ist, wie in Fig. 4 durch
Pfeile symbolisiert. Die beiden Kanale 34™ und 60 sind jeweils mit einem entlang der Kanalerstreckung sich veran-
derndem Querschnitt ausgefuhrt, wobeiim jeweiligen Kanal der Querschnitt mit zunehmendem Abstand vom jeweiligen
Anschluss 40 bzw. 44 abnimmt. Es werden die oben erlduterten Vorteile erzielt. Zu den beiden Kanélen 34" und 60
ist noch zu erwahnen, dass diese in der Erstreckungsrichtung der Kanale 22 und 32 hintereinander angeordnet sind.
[0043] Fig. 5 zeigt eine Abwandlung des Moduls der Fig. 1. Beim Modul 10" der Fig. 5 dient der Sammel- oder
Saugraum 46 selbst als Luftabflihrungskanal bzw. Saugkanal. Dieser Luftabfiihrungskanal 32" weist in seiner Erstrek-
kungsrichtung parallel zum Luftzufiihrungskanal 22 aufgrund des Verteilkanals 34!V keinen konstanten Querschnitt
auf. Fur die Luftabfuhr mafRgeblich ist priméar der durch die Kanalwand 18 und die Kanalwand 38" des Verteilkanals
34!V gegebene minimale Querschnitt des Luftabfiihrungskanals 32". Bezogen auf das erste Modul einer Reihe nach-
einander angeordneter Module ist ein Sauganschluss 70" des ersten Segments an einem zu einer Pumpenanordnung



10

15

20

25

30

35

40

45

50

EP 1 391 407 A1

oder dergleichen fihrenden Saugkanal rechteckigen Querschnitts angedeutet.

[0044] Durch die Ausnutzung des Saugraums 46 als Saugkanal oder Abflihrkanal 32" wird Bauraum gespart. Dies
erschliel8t sich unmittelbar aus einem Vergleich der Fig. 1 mit der Fig. 5 hinsichtlich des Querschnitts des Luftzufiih-
rungskanals 22. Der Luftzufihrungskanal 22 gemaR Fig. 5 ist bei gleicher effektiver Querschnittsflaiche etwa nur halb
so hoch wie der Luftzufiihrungskanal 22 der Fig. 1. Das Modul 10" baut damit insgesamt deutlich niedriger als das
Modul 10.

[0045] Der Verteilkanal 34!V des Moduls 10" der Fig. 5 unterscheidet sich vom Verteilkanal 34 gemaR Fig. 1 dadurch,
dass der Verteilkanal 34V an beiden Enden jeweils Uber einen Anschluss 40-1 bzw. 40-2 am Luftzufiihrungskanal 22
angeschlossen ist. Die beiden Anschliisse 40-1 und 40-2 sind vorzugsweise hinsichtlich des Offnungsquerschnitts
einstellbar, um eine Gleichverteilung der Blasluft in mehrere Verteilkanale einstellen zu kdnnen. Die Querschnittsflache
des Verteilkanals 34"V nimmt von den beiden Anschlissen 40-1 und 40-2 ausgehend entlang der bogenférmigen Er-
streckung des Verteilkanals 34!V entsprechend dem Abfluss von Blasluft in die Blasdiisenanordnungen 35 ab, bis in
einem Mittelbereich des Kanals eine Kanaltaille 72" erreicht ist, in der der Verteilkanal 34 seinen geringsten Querschnitt
aufweist. Durch die Querschnittsflachenabnahme von den Anschlissen hin zur Kanaltaille wird fur eine Gleichvertei-
lung der Blasluft in die an dem Verteilkanal 34!V angeschlossenen Blasdiisenanordnung 35 gesorgt, wobei die Zufuhr
der Blasluft von den beiden Kanalenden her fiir eine gegentiber dem Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 noch bessere
Gleichverteilung sorgt, insbesondere in Verbindung mit den beispielsweise mittels Klappen oder dergleichen verstell-
baren Anschlissen.

[0046] Ansonsten kann mittels Modulen der Art des Moduls 10" der Fig. 5 in entsprechender Weise wie mit Modulen
in der Art des Moduls 10 oder 10' eine Anordnung beispielsweise entsprechend der Anordnung der Fig. 3 aufgebaut
werden.

Bezugszeichenliste

[0047]

10, 10a, 10b,

10-1, 10-2, 10-3, 10-4, 10/,

11a, 11b, 10" Einbaumodul

12,12 Umlenk- und Trocknungsanordnung
14, 16, 18, 20 Kanalwénde

22,22 Blaskanal

24, 26, 28, 30 Kanalwande

20 Trennwand (= 20 + 30)
32, 32" Saugkanal

34, 34", 34", 34V Verteilkanal

35 Blasdiisenanordnung

36, 38, 36", 38" Kanalwand

40, 40-1, 40-2 Anschluss

42 Abflihréffnungsanordnung
44 Anschluss

46 Saugraum

50 Druckluftquelle

52 Luftheizung

54 Absaugeinrichtung

55 Materialbahn (oben andern)
60 Abflihrkanal

70" Anschluss

72" Kanaltaille
Patentanspriiche

1. Anordnung zum berlhrungslosen Fiihren oder/und Umlenken oder/und Behandeln einer laufenden Materialbahn
(55) beispielsweise aus Papier oder Karton auf Grundlage von zu wenigstens einer Seite der Materialbahn zuge-
fihrtem Gas, umfassend:

- einen ersten Gaszufuhrungskanal (22), der sich in einer ersten Richtung erstreckt, die zur Laufrichtung (L)
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der Materialbahn (55) im Wesentlichen orthogonal ist;

- wenigstens einen vom ersten Gaszufiihrungskanal abzweigenden zweiten Gaszuflihrungskanal (34; 34'; 34";
341V), der sich entlang der Materialbahn in oder entgegen deren Laufrichtung erstreckt;

- entlang dem zweiten Gaszuflihrungskanal verteilt eine Mehrzahl von Blasdlsen oder sich im Wesentlichen
in der ersten Richtung erstreckenden Blasdiisenanordnungen (35);

wobei der zweite Gaszuflihrungskanal (34; 34'; 34"; 34\V) bogenférmig verlauft, um eine Umlenkung der Material-
bahn vorzusehen.

Anordnung zum berlhrungslosen Fiihren oder/und Umlenken oder/und Behandeln einer laufenden Materialbahn
(55) beispielsweise aus Papier oder Karton auf Grundlage von zu wenigstens einer Seite der Materialbahn zuge-
fuhrtem Gas, vorzugsweise nach Anspruch 1, umfassend:

- einen ersten Gaszuflhrungskanal (22), der sich in einer ersten Richtung erstreckt, die zur Laufrichtung der
Materialbahn im Wesentlichen orthogonal ist;

- wenigstens einen vom ersten Gaszuflihrungskanal abzweigenden zweiten Gaszufiihrungskanal (34; 34'; 34™,
341V), der sich entlang der Materialbahn in oder entgegen deren Laufrichtung erstreckt;

- entlang dem zweiten Gaszufiihrungskanal verteilt eine Mehrzahl von Blasdiisen oder sich im Wesentlichen
in der ersten Richtung erstreckenden Blasdusenanordnungen (35);

wobei entlang dem zweiten Gaszufiihrungskanal (34; 34'; 34™; 34\V), und zwar gewiinschtenfalls in der ersten
Richtung gegenliber dem zweiten Gaszufiihrungskanal versetzt, zwischen den Blasdlsen bzw. Blasdiisenanord-
nungen (35) angeordnete Abfiihréffnungen oder sich im Wesentlichen in der ersten Richtung erstreckende Ab-
fuhréffnungsanordnungen (42) vorgesehen sind, die mit einem sich im Wesentlichen parallel zum ersten Gaszu-
fuhrungskanal erstreckenden Gasabflihrungskanal (32; 32") in Abflussverbindung stehen oder von diesem aus-
gehen.

Anordnung nach Abspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein von den Blasdiisen bzw. Blasdisenanordnun-
gen, den Abflhréffnungen bzw. Abfiihréffnungsanordnungen und dem ersten Gaszuflihrungskanal begrenzter,
sich im Wesentlichen in der ersten Richtung erstreckender Raum (46), durch den der zweite Gaszufiihrungskanal
(34V) verlauft, den Gasabflihrungskanal (34") bildet.

Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Abfiihréffnungen bzw. Abfiihréffnungsanord-
nungen (42) an dem zweiten Gaszuflihrungskanal (34; 34'; 34") vorbei mit dem Gasabflihrungskanal (32) in Ab-
flussverbindung stehen.

Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Abflihréffnungen bzw. Abfiihr6ffnungsanord-
nungen (42) tUber einen von den Blasdisen bzw. Blasdisenanordnungen (35), den Abfihréffnungen bzw. Abfihr-
offnungsanordnungen (42) und dem ersten Gaszuflihrungskanal (22) oder/und dem Gasabflihrungskanal (32)
begrenzten, sich im Wesentlichen in der ersten Richtung erstreckenden Raum (46), durch den der zweite Gaszu-
fihrungskanal (34) verlauft, mit dem Gasabfiihrungskanal (32) in Abflussverbindung stehen.

Anordnung nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch wenigstens einen vom Gasabfiihrungskanal (32) (im Fol-
genden auch als erster Gasabflihrungskanal angesprochen) abzweigenden zweiten Gasabflihrungskanal (60),
der sich entlang der Materialbahn in oder entgegen deren Laufrichtung erstreckt, wobei die Mehrzahl von Abfihr-
offnungen bzw. Abfiihréffnungsanordnungen entlang dem zweiten Gasabflihrungskanal verteilt sind und tber den
zweiten Gasabflihrungskanal mit dem ersten Gasabflihrungskanal (32) in Verbindung stehen.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Gasabfiihrungskanal entsprechend dem
zweiten Gaszufiihrungskanal bogenférmig verlauft.

Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache des zweiten Gas-
abflihrungskanals (60) ausgehend von einem Anschluss (44) am ersten Gasabfiihrungskanal (32) abnimmt.

Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Gasabfiihrungskanal
an zwei Enden, zwischen denen er sich erstreckt, jeweils vom ersten Gasabfiihrungskanal abzweigt.

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache des zweiten Gasabfiih-
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rungskanals ausgehend von den den beiden Enden zugeordneten Anschlissen am ersten Gasabflihrungskanal
hin zu einem zwischen den beiden Enden vorgesehenen Taillenabschnitt abnimmt.

Anordnung zum berlhrungslosen Fiihren oder/und Umlenken oder/und Behandeln einer laufenden Materialbahn
(55) beispielsweise aus Papier oder Karton auf Grundlage von zu wenigstens einer Seite der Materialbahn zuge-
fuhrtem Gas, vorzugsweise nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 10, umfassend:

- einen ersten Gaszufuhrungskanal (22), der sich in einer ersten Richtung erstreckt, die zur Laufrichtung (L)
der Materialbahn (55) im Wesentlichen orthogonal ist;

- wenigstens einen vom ersten Gaszufiihrungskanal abzweigenden zweiten Gaszufiihrungskanal (34; 34™;
341V), der sich entlang der Materialbahn in oder entgegen deren Laufrichtung erstreckt;

- entlang dem zweiten Gaszufiihrungskanal verteilt eine Mehrzahl von Blasdiisen oder sich im Wesentlichen
in der ersten Richtung erstreckenden Blasdusenanordnungen (35);

wobei die Querschnittsflache des zweiten Gaszufiihrungskanals (34; 34"; 34!V) ausgehend von einem Anschluss
(40) am ersten Gaszufiihrungskanal (22) abnimmit.

Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Gaszufilhrungskanal (34'V) an zwei
Enden, zwischen denen er sich erstreckt, jeweils vom ersten Gaszufiihrungskanal (22) abzweigt.

Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflaiche des zweiten Gaszufiih-
rungskanals (34!V) ausgehend von den den beiden Enden zugeordneten Anschliissen (40-1, 40-2) am ersten
Gaszuflihrungskanal (22) hin zu einem zwischen den beiden Enden vorgesehenen Taillenabschnitt (72") abnimmt.

Anordnung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der/ein Anschluss
(40; 40-1, 40-2) des zweiten Gaszufiihrungskanals (34; 34'; 34™; 34!V) am ersten Gaszufiihrungskanal (22) eine
verstellbare Offnungsquerschnittsflache aufweist.

Anordnung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 14, jedenfalls nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass wenigstens eine mit den Abflihréffnungen bzw. Abfiihréffnungsanordnungen (42) in Abflussverbindung
stehende Gaseintrittséffnung (44) des sich im Wesentlichen parallel zum ersten Gaszufiihrungskanal erstrecken-
den Gasabflhrungskanals (32) oder ersten Gasabfuhrungskanals (32), ggf. der/ein Anschluss (44) des zweiten
Gasabfiihrungskanals (60) am ersten Gasabfiihrungskanal (32), eine verstellbare Offnungsquerschnittsflache auf-
weist.

Anordnung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 15, jedenfalls nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste Gaszuflihrungskanal (22) und der sich im Wesentlichen parallel zum ersten Gaszufuhrungs-
kanal erstreckende Gasabfiihrungskanal (32) oder erste Gasabfiihrungskanal (32) nebeneinander verlaufen, vor-
zugweise in enger Nachbarschaft zueinander, hdchstvorzugsweise Kanalwand an Kanalwand oder mit einer ge-
meinsamen Kanaltrennwand (20), und dass der zweite Gaszufiihrungskanal (34) in enger Nachbarschaft zum sich
im Wesentlichen parallel zum ersten Gaszuflihrungskanal (32) erstreckenden Gasabfiihrungskanal (32) oder er-
sten Gasabfiihrungskanal (32) endet, vorzugsweise an oder fluchtend mit einer Kanalwand des sich im Wesent-
lichen parallel zum ersten Gaszuflihrungskanal erstreckenden Gasabfiihrungskanals oder ersten Gasabfiihrungs-
kanals.

Anordnung nach Anspruch 16 sowie nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Gasabfiih-
rungskanal (60) in enger Nachbarschaft zum ersten Gaszufiihrungskanal (22) endet, vorzugsweise an oder fluch-
tend mit einer Kanalwand des ersten Gaszufiihrungskanals.

Anordnung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Anord-
nung auf Grundlage wenigstens eines als Einheit handhabbaren Einbaumoduls (10; 10a, 10b, 11a, 11b; 10'; 10")
aufgebaut ist, welches den ersten Gaszuflihrungskanal oder wenigsten ein dem ersten Gaszuflihrungskanal zu-
geordnetes Kanalsegment (22) und wenigstens einen von dem ersten Gaszufiihrungskanal bzw. dem Kanalseg-
ment abzweigenden zweiten Gaszufiihrungskanal (34; 34'; 34"; 34™; 34V) aufweist.

Anordnung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der sich im Wesentlichen parallel zum ersten

Gaszufiihrungskanal erstreckende Gasabfiihrungskanal (32; 32") oder erste Gasabflihrungskanal (32; 32") oder
wenigstens ein diesem Kanal zugeordnetes Kanalsegment (32; 32") Bestandteil des Einbaumoduls ist.
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Anordnung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein von dem ersten Gasabflihrungs-
kanal bzw. dem jeweiligen Kanalsegment abzweigender zweiter Gasabfiihrungskanal (60) Bestandteil des Ein-
baumoduls ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Anschluss (40,
44; 40-1, 40-2) bzw. wenigstens eine Gaseintrittséffnung mit verstellbarer Offnungsquerschnittsflache Bestandteil
des Einbaumoduls ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 18 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Anordnung mehrere in der
ersten Richtung gegeneinander versetzte Einbaumodule umfasst (Fig. 3).

Anordnung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Einbaumodul eigene Blasdliisenanordnun-
gen (35) oder/und Abflhréffnungsanordnungen (42) aufweist.

Anordnung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass mehreren Einbaumodulen gemeinsam sich tber
die Einbaumodule in der ersten Richtung erstreckende Blasdiisenanordnungen (35) oder/und Abfiihréffnungsan-
ordnungen (42) zugeordnet sind.

Anordnung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Gaszu-
fuhrungskanal (22; 22') direkt oder indirekt an einer Gasquelle, insbesondere Druckgasquelle (50), angeschlossen
ist.

Anordnung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass der Gasquelle (50) eine Gasaufheizeinrichtung
(52) zugeordnet oder nachgeordnet ist, um fiir eine Erwdrmungs- oder Trocknungsbehandlung der Materialbahn
(55) dem ersten Gaszufiihrungskanal (22) auf eine Behandlungs- oder Trocknungstemperatur erwadrmtes Gas
zuzufihren.

Anordnung nach Anspruch 15 oder 26, dadurch gekennzeichnet, dass die Gasquelle im Betrieb Luft, insbeson-
dere Druckluft, als Gas dem ersten Gaszufiihrungskanal (22; 22") zufiihrt.

Anordnung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 27, jedenfalls nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der sich im Wesentlichen parallel zum ersten Gaszufiihrungskanal (22; 32") erstreckende Gasabfilh-
rungskanal (32; 32") oder erste Gasabfiihrungskanal (32; 32") direkt oder indirekt an einer Gasabzugseinheit (54)
angeschlossen ist.

Anordnung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass im Betrieb von der Gasabzugseinheit (54) Luft,
ggf. Luft mit einem gegeniiber der Umgebungsluft erhéhtem Feuchtegehalt, iber den Gasabflihrungskanal (32;
32") aus dem Bereich der Materialbahn abgezogen wird.

Anordnung zum berlihrungslosen Fihren oder/und Umlenken oder/und Behandeln einer laufenden Materialbahn
(55) beispielsweise aus Papier oder Karton auf Grundlage von zu wenigstens einer Seite der Materialbahn zuge-
fuhrtem Gas, gewlinschtenfalls mit den Merkmalen wenigstens eines der vorhergehenden Anspriiche, umfassend
wenigstens einen Gaszufiihrungskanal (34; 34'; 34"; 34"; 34!V), aus dem im Betrieb langs seiner Erstreckung
verteilt Gas abflieRt, sowie gewlinschtenfalls wenigstens einen Gasabfiihrungskanal (60), in den im Betrieb l1angs
seiner Erstreckung verteilt Gas zuflief3t,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Hinblick auf eine Umlenkung der Materialbahn wenigstens ein Gaszufiihrungskanal (34; 34'; 34"; 34!V)
oder/und wenigstens ein Gasabfiihrungskanal bogenférmig verlauft,

oder/und

dass die Querschnittsflaiche wenigstens eines Gaszufihrungskanals (34; 34"; 34!V) in Strémungsrichtung des
Gases abnimmt oder/und die Querschnittsflache wenigstens eines Gasabflihrungskanals (60) in Strémungsrich-
tung des Gases zunimmt.

Einbaumodaul fiir eine Anordnung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, jedenfalls nach einem
der Anspriiche 18 bis 24, umfassend den ersten Gaszufiuihrungskanal oder ein dem ersten Gaszufihrungskanal
zugeordnetes Kanalsegment und wenigstens einen von dem ersten Gaszufiihrungskanal bzw. dem Kanalsegment
abzweigenden zweiten Gaszufiihrungskanal, wobei das Einbaumodul (10; 10a; 10b; 10-1; 10-2; 10-3; 10-4; 10';
11a; 11b; 10") als Einheit handhabbar ist.
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Einbaumodul nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass das Einbaumodul den sich im Wesentlichen
parallel zum ersten Gaszufiihrungskanal erstreckenden Gasabfiihrungskanal (32) oder ersten Gasabfiihrungska-
nal (32) oder wenigstens ein diesem Kanal zugeordnetes Kanalsegment aufweist.

Einbaumodul nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass das Einbaumodul wenigstens einen von dem
ersten Gasabfiihrungskanal (32) bzw. dem Kanalsegment abzweigenden zweiten Gasabfiihrungskanal (60) auf-
weist.

Einbaumodul nach einem der Anspriiche 31 bis 33, gekennzeichnet durch die sich auf wenigstens einen der
Kanale bzw. ein Einbaumodul beziehenden Merkmale wenigstens eines der Anspriiche 1 bis 30.

Blasdiisenanordnung fir eine Anordnung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 30, jedenfalls nach An-
spruch 24, zur Zuordnung zu mehreren in einer Reihe angeordneten Einbaumodulen (10-1, 10-2, 10-3, 10-4),
derart, dass sich die Blasdliisenanordnung (35) Uber die Einbaumodule erstreckt und an deren zweiten Gaszufiih-
rungskanalen angeschlossen ist.

Abfiihréffnungsanordnung fir eine Anordnung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 30, jedenfalls nach
Anspruch 24, zur Zuordnung zu mehreren in einer Reihe angeordneten Einbaumodulen (10-1, 10-2, 10-3, 10-4),
derart, dass sich die Abfiihréffnungsanordnung (42) tber die Einbaumodule erstreckt und an deren zweiten Gas-
abfiihrungskanalen bzw. dem sich im Wesentlichen parallel zum ersten Gaszufiihrungskanal (32) erstreckenden
Gasabfuhrungskanal angeschlossen ist.
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