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(54) Kokillenrohr

(57)  Ein Kokillenrohr (1b) aus Kupfer zum Strang-
giellen von Metallen weist einen mehreckigen Innen-
und Auflenquerschnitt und eine nominale Wanddicke
auf, die 8 % bis 10 % des Abstands der an der Rohr-
miindung (4a) einander frontal gegenlber liegenden in-
neren Oberflachen betragt. Die inneren Oberflachen
sind indirekt unter den Warme abfiihrenden Einfluf} ei-
nes von auBen der Rohrwand zufihrbaren Kiihimedi-
ums gestellt. Im Héhenbereich (14) des Badspiegels
des flissigen Metalls ist die Wanddicke in den Langs-
kantenbereichen oder tber den gesamten Umfang um
10 % bis 40 % der nominalen Wanddicke reduziert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kokillenrohr aus Kup-
fer zum StranggieRen von Metallen gemafl den Merk-
malen in den Oberbegriffen der Patentanspriiche 1 und
4.

[0002] Zum Stand der Technik z&hlen Kokillenrohre
mit rechteckigen Innen- und Aufienquerschnitten sowie
mit gerundeten Langskantenbereichen, welche eine no-
minale Wanddicke aufweisen, die 8 % bis 10 % des Ab-
stands der an der Rohrmiindung einander frontal ge-
genlber liegenden inneren Oberflachen betragt.
[0003] Des Weiteren ist es bei Kokillenrohren be-
kannt, die inneren Oberflachen indirekt unter den Ein-
flu von Warme abfihrenden, von au3en der Rohrwand
zuftihrbaren Kiihimedien zu stellen. Hierbei kénnen die
Kokillenrohre mit den Aufenkonturen angepalten Man-
teln versehen sein, die zusammen mit den &ufleren
Oberflachen der Kokillenrohre genau definierte Spalte
bilden, durch die Kihimedien geleitet werden. Ferner
kénnen die Kihimedien durch vertikal in die Wande der
Kokillenrohre  eingebrachte  Kihlkanale flieRen.
Schlieflich ist es noch bekannt, die duReren Oberfla-
chen der Kokillenrohre iber Spriihdiisen mit Kiihimedi-
en zu beaufschlagen.

[0004] Im Zuge der Bestrebungen der Praxis, die
GieRgeschwindigkeiten zu erhdhen, und zwar Gber 2,5
m/min hinaus, kann aufgrund der beschrankten Warme-
durchgangskapazitat der Grundwerkstoffe der Kokillen-
rohre die dann anfallende Warme nur noch zum Teil an
die Warme abfiihrenden Kithimedien Ubertragen wer-
den. Die Folge sind partielle Uberhitzungen und dabei
Beschadigungen der inneren Oberflachen der Kokillen-
rohre. Dieser Sachverhalt ist insbesondere in den H6-
henbereichen der im Niveau variierenden Badspiegel
bzw. im Bereich der ersten Phasen der Priméarerstarrun-
gen der abzugieRenden Metalle zu beobachten, weil
dort das gréte Warmeangebot an das Kokillenmaterial
herrscht.

[0005] DerErfindung liegt - ausgehend vom Stand der
Technik - die Aufgabe zugrunde, ein Kokillenrohr aus
Kupfer zum Stranggiefen von Metallen zu schaffen, das
insbesondere bei GieRgeschwindigkeiten > 2,5 m/min
eine einwandfreie Uberfiihrung der Warme aus dem ab-
zugieflenden Metall in ein Kihimedium gewahrleistet.
[0006] Diese Aufgabe wird einerseits mit den Merk-
malen im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1
und alternativ dazu mit den Merkmalen im kennzeich-
nenden Teil des Patentanspruchs 4 gel6st.

[0007] Entsprechend einer 1. Lésungsalternative der
Erfindung ist jetzt die Wanddicke des rechteckigen Ko-
killenrohrs in den Langskantenbereichen gegeniber
der Wanddicke in den Wandbereichen zwischen den
Langskantenbereichen um 10% bis 40% kleiner bemes-
sen. Diese Malnahme fiihrt dazu, dal® auch bei
Gieflgeschwindigkeiten > 2,5 m/min die anfallende Wéar-
me einwandfrei an das jeweilige Kihimedium tberfihrt
werden kann, und zwar unabhangig davon, ob nun ein
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KihIimedium in einem Spalt zwischen einem Kokillen-
rohr und einem das Kokillenrohr umgebenden Mantel
geflhrt wird, ob das Kihimedium in Kiihlkanalen in der
Wand eines Kokillenrohrs stromt oder ob die aueren
Oberflachen eines Kokillenrohrs direkt mit einem Kuhl-
medium bespriht werden.

[0008] Bevorzugtistdie Wanddicke gemaf den Merk-
malen des Patentanspruchs 2 in den Langskantenbe-
reichen gegenliber der Wanddicke in den Wandberei-
chen zwischen den Langskantenbereichen um 25 % bis
30 % kleiner bemessen.

[0009] Die Wanddickenreduzierung kann sich Uber
die gesamte Lange eines Kokillenrohrs erstrecken.
[0010] Denkbar ist es aber auch in Abhangigkeit von
den jeweiligen értlichen Verhaltnissen, dafl nach Paten-
tanspruch 3 die Wanddickenreduzierung in den Langs-
kantenbereichen auf einen Héhenbereich beschrankt
ist, in welchem der jeweilige Badspiegel des fliissigen
Metalls liegt.

[0011] GemaR einer 2. Ldsungsalternative ist ent-
sprechend den Merkmalen im kennzeichnenden Teil
des Patentanspruchs 4 die Wanddicke des Kokillen-
rohrs im Héhenbereich des Badspiegels des flissigen
Metalls Gber den gesamten Umfang auf 10% bis 40%
der nominalen Wanddicke reduziert. Der Querschnitt
des Kokillenrohrs kann mehreckig, das heif’t z.B. recht-
eckig, oder auch rund sein.

[0012] Auch hierbei betréagt nach den Merkmalen des
Patentanspruchs 5 die bevorzugte Wanddickenreduzie-
rung 25 % bis 30 % der nominalen Wanddicke.

[0013] Entsprechend den Merkmalen des Patentan-
spruchs 6 liegt der Badspiegel im Kokillenrohr in einem
Hoéhenbereich, der sich von der Einflllstirnseite aus bis
zu etwa 500 mm von der Einfiillstirnseite erstreckt.
[0014] ErfahrungsgemaR liegt das Héhenniveau des
Badspiegels nach den Merkmalen des Patentan-
spruchs 7 bevorzugt zwischen 80 mm und 180 mm un-
terhalb der Einflllstirnseite.

[0015] Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in
den Zeichnungen dargestellten Ausflihrungsbeispielen
naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 in der Perspektive ein Kokillenrohr;

Figur 2  invergréRertem Mal3stab eine Draufsicht auf
das Kokillenrohr der Figur 1 mit drei verschie-
denen Kihlvarianten;

Figur 3  inder Perspektive eine weitere Ausfiihrungs-
form eines Kokillenrohrs;

Figur4 in der Perspektive eine dritte Ausfiihrungs-
form eines Kokillenrohrs und

Figur 5 invergroRertem Maf3stab eine Draufsicht auf
das Kokillenrohr der Figur 4.

[0016] Inden Figuren 1 und 2 ist mit 1 ein Kokillenrohr
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aus Kupfer zum StranggieRen von Metallen, insbeson-
dere Stahl, bezeichnet.

[0017] Das Kokillenrohr 1 weist einen rechteckigen
Innen- und AufRenquerschnitt mit innen und auRen ge-
rundeten Langskantenbereichen 2 auf. Die sogenannte
nominale Wanddicke WD der Wandbereiche 3 zwischen
den Langskantenbereichen 2 betragt 8 % bis 10 % des
Abstands A der an der Rohrmiindung 4 einander frontal
gegeniber liegenden inneren Oberflachen 5.

[0018] Die Wanddicke WD1 in den Langskantenbe-
reichen 2 ist gegeniber der Wanddicke WD in den
Wandbereichen 3 zwischen den Langskantenbereichen
2 um 10 % bis 40 % kleiner bemessen.

[0019] Die unterschiedlichen Wanddicken WD und
WD1 des Kokillenrohrs 1 der Figuren 1 und 2 sind Gber
die gesamte Hohe H (Lange) des Kokillenrohrs 1 vor-
handen.

[0020] Die Kihlung des Kokillenrohrs 1 kann geman
einer in der Figur 2 angedeuteten ersten Ausflihrungs-
form durch ein Kithimedium erfolgen, das einen Spalt 6
durchstrémt, der zwischen der duferen Oberflache 7
des Kokillenrohrs 1 und einem Mantel 8 gebildet ist, wel-
cher das Kokillenrohr 1 mit definiertem Abstand A1 um-
hallt.

[0021] Einein der Figur 2 dargestellte zweite Ausfiih-
rungsform sieht in die Wandbereiche 3 des Kokillen-
rohrs 1 eingebrachte Langskanale 9 vor, die mit einem
geeigneten Kihlmedium beaufschlagt werden.

[0022] SchlieBlich zeigt die Figur 2 noch eine Ausfiih-
rungsform einer Kiilhimethode, bei welcher die dulReren
Oberflachen 7 des Kokillenrohrs 1 in Teilbereichen oder
insgesamt mittels eines Kiihimediums gekuhlt werden,
das auf diese Oberflachen 7 aus Disen 10 gespruht
wird.

[0023] Die der Figur 3 zeigt ein Kokillenrohr 1a aus
Kupfer zum StranggieRen von Metallen, bei welchem
die Wanddickenreduzierung in den Langskantenberei-
chen 2 auf einen Hohenbereich 11 beschrankt ist, in wel-
chem sich das Niveau des nicht ndher veranschaulich-
ten Badspiegels des flissigen Metalls befindet. Dieser
Hohenbereich 11 erstreckt sich in der Regel zwischen
der Einflllstirnseite 12 des Kokillenrohrs 1a und einem
Bereich, der etwa 500 mm unterhalb der Einfillstirnseite
12 liegt.

[0024] Die Kiihlung des Kokillenrohrs 1a kann wie die
Klhlung des Kokillenrohrs 1 erfolgen. Insofern erlbrigt
sich eine nochmalige Erlduterung.

[0025] Aus der gemeinsamen Betrachtung der Figu-
ren 2 und 3 ist noch ersichtlich, wie die Wanddickenre-
duzierung in den Langskantenbereichen 2 erfolgt. Der
urspriingliche Verlauf des Auflenumfangs des Kokillen-
rohrs 1a im unteren Héhenbereich ist in der Figur 2 in
unterbrochener Linienfiihrung 13 veranschaulicht.
[0026] Bei der Ausfiihrungsform eines Kokillenrohrs
1b aus Kupfer zum StranggieRen von Metallen geman
den Figuren 4 und 5 ist im H6henbereich 14 des nicht
naher veranschaulichten Badspiegels des fliissigen
Metalls die Wanddicke WD2 der Rohrwand 16 uber den

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

gesamten Umfang auf 10 % bis 40 % der nominalen
Wanddicke WD3 reduziert. Dieser Héhenbereich 14 er-
streckt sich von der Einfiillstirnseite 12a aus etwa 500
mm in Richtung zur Rohrmiindung 4a. Der Badspiegel
als solcher liegt meistens in einem Hoéhenbereich 15
zwischen 80 mm und 180 mm unterhalb der Einflllstirn-
seite 12a.

[0027] Auch bei dieser Ausfiihrungsform betragt die
nominale Wanddicke WD3 8 % bis 10 % des Abstands
A2 der an der Rohrmiindung 4a einander frontal gegen-
Uberliegenden inneren Oberflachen 5a.

[0028] Die Ausfihrungsform der Figuren 4 und 5 ei-
nes Kokillenrohrs 1b kann so gekuhlt werden, wie es
anhand der Figur 2 erldutert wurde. Insofern kann auf
eine nochmalige Beschreibung verzichtet werden.

Bezugszeichenaufstellung

[0029]

1- Kokillenrohr

1a-  Kokillenrohr

1b-  Kokillenrohr

2- Langskantenbereiche v. 1
3- Wandbereiche zw. 2

4 - Rohrmundung v. 1

4a - Rohrmundung v. 1b

5- innere Oberflachen v. 1
5a - innere Oberflachen v. 1b
6 - Spaltzw. 7 u. 8

7 - auliere Oberflachen v. 1
8- Mantel um 1

9- Langskanaéle in 3

10- Dusen

11 - Hoéhenbereich v. 1 a

12 - Einflllstirnseite v. 1 a
12a-  Einflllstirnseite v. 1b
13- Umfangsverlauf

14 - Hbéhenbereich v. 1b

15 - Hoéhenbereich v. 1 b

16 - Rohrwand v. 1b

A- Abstand v. 5

A1 - Abstandv. 7 u. 8

A2 - Abstand v. 5a

H- Hoéhe v. 1

WD - nominale Wanddicke v. 3
WD1- Wanddicke v. 2

WD2 - Wanddicke v. 14

WD3 - nominale Wanddicke v. 1b
Patentanspriiche

1. Kokillenrohr aus Kupfer zum Stranggieen von Me-
tallen, das einen rechteckigen Innen- und AuRen-
querschnitt mit gerundeten Langskantenbereichen
(2) sowie eine nominale Wanddicke (WD) aufweist,
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die 8 % bis 10 % des Abstands (A) der an der Rohr-
mindung (4) einander frontal gegentiber liegenden
inneren Oberflachen (5) betragt, wobei die inneren
Oberflachen (5) indirekt unter den Warme abfih-
renden Einflul eines von aufen der Rohrwand (2, %
3) zufiihrbaren Kihlmediums gestellt sind, da-
durch gekennzeichnet, t, dall die Wanddicke
(WD1)in den Langskantenbereichen (2) gegeniiber

der Wanddicke (WD) der Wandbereiche (3) zwi-
schen den Langskantenbereichen (2) um 10 % bis 170
40 % kleiner bemessen ist.

Kokillenrohr nach Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Wanddicke (WD1) in den
Langskantenbereichen (2) gegenuber der Wand- 15
dicke (WD) in den Wandbereichen (3) zwischen den
Langskantenbereichen (2) um 25 % bis 30 % kleiner
bemessen ist.

Kokillenrohr nach Patentanspruch 1 oder 2, da- 20
durch gekennzeichnet, daB die Wanddickenredu-
zierung in den Langskantenbereichen (2) auf den
Hoéhenbereich (11) beschrankt ist, in welchem das
Niveau des Badspiegels des flissigen Metalls liegt.

25
Kokillenrohr aus Kupfer zum Stranggief3en von Me-
tallen, das einen mehreckigen oder runden Innen-
und AuRenquerschnitt sowie eine nominale Wand-
dicke (WD3) aufweist, die 8 % bis 10 % des Ab-
stands (A2) der an der Rohrmiindung (4a) einander 30
frontal gegeniiber liegenden inneren Oberflachen
(5a) bzw. des Innendurchmessers an der Rohrmiin-
dung betragt, wobei die inneren Oberflachen (5a)
indirekt unter den Warme abfihrenden Einfluf} ei-
nes von aullen der Rohrwand (16) zuflihrbaren 35
Kihlmediums gestellt sind, dadurch gekennzeich-
net, daB im Héhenbereich (14, 15) des Badspiegels
des flissigen Metalls die Wanddicke (WD2) Uber
den gesamten Umfang auf 10 % bis 40 % der no-
minalen Wanddicke (WD3) reduziert ist. 40

Kokillenrohr nach Patentanspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB im Héhenbereich (14, 15) des
Badspiegels die Wanddicke (WD2) uber den ge-
samten Umfang auf 25 % bis 30 % der nominalen 45
Wanddicke (WD3) reduziert ist.

Kokillenrohr nach einem der Patentanspruche 3 bis

5, dadurch gekennzeichnet, daR der Badspiegel

in einem Hohenbereich (11, 14) bis zu 500 mm un- 50
terhalb der Einfillstirnseite (12, 12a) liegt.

Kokillenrohr nach einem der Patentanspriiche 3 bis

6, dadurch gekennzeichnet, daB der Badspiegel

in einem Hohenbereich (15) zwischen 80 mm und 55
180 mm unterhalb der Einfillstirnseite (12a) liegt.
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