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(54) Pompe volumétrique rotative à gerotor

(57) La présente invention se rapporte à une pompe
volumétrique rotative à engrenage intérieur de type dit
à gerotor comprenant un pignon intérieur (4) monté sur
un arbre entraîné en rotation et coopérant avec une cou-
ronne extérieure (5) à denture intérieure (3), ladite cou-
ronne (5) en rotation ayant une surface de contact cy-

lindrique avec une bague de guidage (8) fixe excentri-
que, caractérisée en ce que ladite couronne (5) com-
prend au moins deux portions distinctes (5',5") dont les
profils de lobes (3) sont identiques et images l'un de
l'autre dans un miroir par rapport à un plan perpendicu-
laire à l'axe de la pompe.
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Description

Objet de l'invention

[0001] La présente invention se rapporte à un nou-
veau concept de pompe volumétrique rotative à engre-
nage intérieur de type à gerotor.
[0002] La pompe volumétrique de type à gerotor ou
trochoïde et comportant une alimentation axiale ou ra-
diale est destinée notamment aux circuits de lubrifica-
tion de moteurs aéronautiques ou à combustion interne,
où elle est employée, soit pour l'alimentation en huile
des différentes enceintes lubrifiées, soit pour la récupé-
ration du mélange air-huile issu de ces mêmes encein-
tes.

Etat de la technique

[0003] on connaît actuellement deux types distincts
de pompes volumétriques rotatives à gerotor destinées
aux groupes de lubrification des turboréacteurs : d'une
part, les pompes à alimentation axiale (figure 1) et
d'autre part, les pompes à alimentation radiale (figure
2). Ces dernières furent introduites afin de remédier à
quelques inconvénients propres aux pompes à alimen-
tation axiale dont le principal est la limitation de la hau-
teur de la pompe et donc de la cylindrée (et par consé-
quent du débit), en raison du risque de cavitation pré-
coce lié à la limitation de la surface d'aspiration, qui peut
devenir insuffisante par rapport au débit imposé. La sur-
face nette offerte au fluide lors de l'aspiration est égale
à la surface des sections droites des capsules. Les cap-
sules sont les cavités de volume cycliquement variable
créées entre les dents respectives 2,3 du pignon 4,
c'est-à-dire l'engrenage intérieur et de la couronne 5,
c'est-à-dire l'engrenage extérieur. La surface des sec-
tions droites des capsules est donc fixée par la géomé-
trie du profil de la denture 2,3 du pignon et de la cou-
ronne.
[0004] Les pompes à gerotor à alimentation radiale,
telles que proposées par exemple dans la demande de
brevet antérieure de la Demanderesse n° EP-A-0 736
691, permettent le brassage de débits plus importants
en un seul étage que leurs homologues à alimentation
axiale, tout en limitant l'encombrement et en réduisant
les pertes de pression.
[0005] Il existe plusieurs types de pompes à gerotor
à alimentation radiale qui diffèrent entre elles par la for-
me de leurs couronnes 5 respectives : les pompes en
"simple L", dont le guidage de la couronne 5 est effectué
par un anneau continu 10 situé à une extrémité de la
couronne (figure 2), en "H", pour lesquelles l'anneau
continu de guidage 10 est localisé à mi-hauteur de la
couronne 5 (figures 3.a et 3.b) et en "O", qui possèdent
un anneau continu de guidage 10',10" à chaque extré-
mité de la couronne (figures 4.a et 4.b). Certaines pom-
pes en "O" ou en "H" ont un diamètre différent au ni-
veau des anneaux continus de guidage par rapport à la

zone d'ouverture radiale. Dans tous les cas, l'anneau
continu de guidage 10,10',10" est en contact avec la sur-
face interne d'une bague de guidage 8, généralement
de forme excentrique, d'où la dénomination raccourcie
d'excentrique 8 qui sera utilisée par la suite.

Problème technique à la base de l'invention

[0006] La hauteur des pompes à gerotor à alimenta-
tion axiale est limitée pour la raison exposée ci-dessus,
ce qui limite par voie de conséquence la cylindrée et le
débit de ces pompes. A ceci s'ajoute la limitation de la
hauteur de la pompe en raison de la difficulté de réaliser
l'usinage de l'engrenage extérieur lorsque cette derniè-
re est assez haute. Les pompes à gerotor à alimentation
radiale, introduites pour palier ces difficultés, sont sou-
mises également à quelques contraintes spécifiques,
exposées ci-après.
[0007] La hauteur maximale de la pompe volumétri-
que rotative à gerotor à alimentation radiale de type
"simple L" doit en outre être limitée pour une question
de déformation lors de l'usinage de la portion des lobes
3 de la couronne 5 qui n'est pas couverte par l'anneau
de guidage 10 (c'est-à-dire leur extrémité libre).
[0008] Pour les pompes en "O" ou "H" à diamètre dif-
férent entre le guidage et l'ouverture radiale, l'existence
de diamètres différents entraîne des problèmes de con-
centricité entre ces diamètres différents ce qui contraint
de réaliser des excentriques en plusieurs pièces pour
permettre le montage.
[0009] A ceci s'ajoute la limitation, comme pour les
pompes à alimentation axiale, de la hauteur de la pompe
en raison de la difficulté de réaliser l'usinage de la cou-
ronne lorsque cette dernière est assez haute. Au-delà
d'une certaine hauteur donnée, il est habituellement né-
cessaire de dédoubler la pompe pour obtenir le débit
nominal requis, ce qui nécessite la fabrication de deux
fois plus de pièces (en terme de pignons, couronnes,
excentriques) ainsi que d'un flasque intermédiaire sup-
plémentaire. Les délais et coûts de production sont donc
accrus.

Buts de l'invention

[0010] La présente invention vise à fournir une solu-
tion permettant de s'affranchir des inconvénients de
l'état de la technique.
[0011] La présente invention se propose en particulier
de remédier aux problèmes de limitation en hauteur des
pompes volumétriques rotatives de type à gerotor à ali-
mentation axiale et radiale.

Principaux éléments caractéristiques de l'invention

[0012] La présente invention se rapporte à une pom-
pe volumétrique rotative à engrenage intérieur de type
dit à gerotor comprenant un pignon intérieur monté sur
un arbre entraîné en rotation et coopérant avec une cou-
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ronne extérieure à denture intérieure, ladite couronne
en rotation ayant une surface de contact cylindrique
avec une bague de guidage fixe excentrique, caractéri-
sée en ce que ladite couronne comprend au moins deux
portions distinctes dont les profils de lobes sont identi-
ques et images l'un de l'autre dans un miroir par rapport
à un plan perpendiculaire à l'axe de la pompe.
[0013] Selon l'invention, les deux portions de couron-
ne peuvent être de même hauteur axiale ou la hauteur
axiale des deux portions de couronne peut être différen-
te. En outre, la pompe peut être soit à alimentation axia-
le, soit à alimentation radiale.
[0014] De manière particulièrement avantageuse,
l'excentrique, dont la hauteur correspond au moins à la
hauteur totale des deux portions de couronne, est cons-
titué d'une seule pièce alésée de façon à permettre, à
chacune des extrémités dudit excentrique, l'introduction
de deux portions de couronnes en son sein.
[0015] Toujours selon l'invention, la pompe volumétri-
que comprend un pignon unique dont la hauteur corres-
pond au moins à la hauteur totale des deux portions de
couronne et dont le profil de denture est conjugué avec
le profil de denture desdites portions de couronne.

Brève description des figures

[0016] La figure 1 représente une vue éclatée en
perspective d'une pompe à gerotor axiale de type simple
couronne, telle que mentionnée ci-dessus.
[0017] La figure 2 représente une vue éclatée en
perspective d'une pompe à gerotor radiale de type "sim-
ple L", telle que mentionnée ci-dessus.
[0018] La figure 3.a représente une pompe à gerotor
radiale en "H", telle que mentionnée ci-dessus.
[0019] La figure 3.b représente une vue éclatée de la
pompe de la figure 3.a.
[0020] La figure 4.a représente une pompe à gerotor
radiale en "O", telle que mentionnée ci-dessus.
[0021] La figure 4.b représente une vue éclatée de la
pompe de la figure 4.a.
[0022] La figure 5 représente une vue éclatée d'une
pompe à gerotor à alimentation axiale de type "double
couronne", conformément à la présente invention.
[0023] La figure 6 représente une vue éclatée d'une
pompe à gerotor à alimentation radiale de type "double
L", conformément à la présente invention.
[0024] Les éléments identiques ou similaires dans les
différents types de pompe seront désignés sur les figu-
res par les mêmes symboles de référence.

Description des formes d'exécution préférées de
l'invention

[0025] L'invention consiste en une pompe volumétri-
que rotative à gerotor dont la couronne est constituée
de deux parties. A ce stade, il convient de différencier
les pompes à gerotor à alimentation axiale des pompes
à alimentation radiale.

Pompe volumétrique à gerotor à alimentation axiale de
type "double couronne" (figure 5)

[0026] Selon cette forme d'exécution préférée, la cou-
ronne est constituée de deux portions 5,5' dont les pro-
fils de lobes 3, symétriques par rapport à l'axe ou un
plan axial de la pompe par exemple, ainsi que les dia-
mètres extérieurs sont strictement identiques. Les hau-
teurs de ces deux portions de couronnes 5,5' ne sont
pas nécessairement égales. Un pignon 4 monté sur l'ar-
bre d'entraînement de la pompe et un excentrique 8 uni-
ques, chacun de hauteur égale à la hauteur cumulée
des deux couronnes, complètent ce mode d'exécution
de pompe à alimentation axiale.

Pompe volumétrique à gerotor à alimentation radiale de
type "double L" ou "2L" (figure 6)

[0027] Dans cette autre forme d'exécution préférée,
une pompe à alimentation radiale possède un excentri-
que 8 constitué d'une seule pièce dans laquelle sont in-
troduites, par les deux extrémités, deux couronnes 5',
5" de type "L", telles que définies par exemple dans le
document EP-A-0 736 691, dont les profils des lobes
sont des images dans un miroir l'un de l'autre par rapport
à un plan de symétrie perpendiculaire à l'axe de révo-
lution de la pompe passant par le milieu de l'excentrique
8. Cependant, les hauteurs respectives des couronnes
5',5" peuvent différer. Selon cette forme d'exécution pré-
férée de l'invention, les problèmes de concentricité
d'alésages multiples et de montage rencontrés sur les
pompes en "O", dûs au morcellement de l'excentrique
8 en plusieurs composants sont ainsi évités. De plus, la
limitation en hauteur, propre à la réalisation des lobes
de couronnes de type "simple L", causée par les restric-
tions d'usinage de ces couronnes est ainsi contournée.
La hauteur maximale d'une telle pompe, grâce au prin-
cipe de la présente invention, est deux fois supérieure
à celle d'une pompe type "simple L". Un pignon 4 unique
monté sur l'arbre d'entraînement de la pompe, de hau-
teur égale, tout comme l'excentrique 8, à la hauteur cu-
mulée des deux couronnes complète ce nouveau mode
d'exécution.

Revendications

1. Pompe volumétrique rotative à engrenage intérieur
de type dit à gerotor comprenant un pignon intérieur
(4) monté sur un arbre entraîné en rotation et coo-
pérant avec une couronne extérieure (5) à denture
intérieure (3), ladite couronne (5) en rotation ayant
une surface de contact cylindrique avec une bague
de guidage (8) fixe excentrique, caractérisée en ce
que ladite couronne (5) comprend au moins deux
portions distinctes (5',5") dont les profils de lobes
(3) sont identiques et images l'un de l'autre dans un
miroir par rapport à un plan perpendiculaire à l'axe
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de la pompe.

2. Pompe volumétrique à gerotor selon la revendica-
tion 1, caractérisée en ce que les deux portions de
couronne (5) sont de même hauteur axiale.

3. Pompe volumétrique à gerotor selon la revendica-
tion 1, caractérisée en ce que la hauteur axiale des
deux portions de couronne (5) est différente.

4. Pompe volumétrique à gerotor selon l'un quelcon-
que des revendications 1 à 3, caractérisée en ce
qu'elle est à alimentation axiale.

5. Pompe volumétrique à gerotor selon l'un quelcon-
que des revendications 1 à 3, caractérisée en ce
qu'elle est à alimentation radiale.

6. Pompe volumétrique à gerotor selon l'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce que l'excentrique (8), dont la hauteur corres-
pond au moins à la hauteur totale des deux portions
de couronne (5',5"), est constitué d'une seule pièce
alésée de façon à permettre, à chacune des extré-
mités dudit excentrique, l'introduction de deux por-
tions de couronnes (5',5") en son sein.

7. Pompe volumétrique à gerotor selon l'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisé
en ce qu'elle comprend un pignon unique (4) dont
la hauteur correspond au moins à la hauteur totale
des deux portions de couronne (5',5") et dont le pro-
fil de denture (2) est conjugué avec le profil de den-
ture (3) desdites portions de couronne (5',5").
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