EP 1 398 589 A2

) oo e NIRRT RANDCTIN
(19) o European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 1 398 589 A2
(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Verdffentlichungstag: (51) Intcl.”: F28D 1/053, F28F 9/00
17.03.2004 Patentblatt 2004/12

(21) Anmeldenummer: 03016862.9

(22) Anmeldetag: 24.07.2003

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder:
AT BE BG CHCY CZDE DK EE ES FIFRGB GR * Beck, Ralf, Dipl.-Ing.
HU IE IT LI LU MC NL PT RO SE SI SKTR 72764 Reutlingen (DE)
Benannte Erstreckungsstaaten: * Soldner, Jo6rg, Dr.-Ing.
AL LT LV MK 71139 Ehingen (DE)
* Nitsche, Werner, Dipl.-Ing.
(30) Prioritat: 12.09.2002 DE 10242311 73230 Kirchheim/Teck (DE)
(71) Anmelder: Modine Manufacturing Company (74) Vertreter: Wolter, Klaus-Dietrich
Racine, Wisconsin 53403-2552 (US) Modine Europe GmbH
Patentabteilung
70790 Filderstadt (DE)

(54) KiihIimittelkiihler

(57)  Die Erfindung richtet sich auf einen Kiihimittel-

kiihler flr ein Kraftfahrzeug, der in dessen Kihlkreis- Fig 1
laufs eingebunden ist, mit einem Eintrittssammelkasten
(1) mit oder ohne Beflll6ffnung, einem Austrittssammel- 1913 15 10 1 12 13 17 S

kasten (2), einem geldteten Kihinetz, bestehend aus

Flachrohren (3) und Kiihlrippen (4) mit einer bestimmten

KlhInetzhéhe und Kuhinetztiefe, wobei die Flachrohre

(3) die beiden Sammelkasten (1, 2) verbinden und mit

ein - oder beidseitig des Kiihlnetzes angeordnetem &u- ]
Rerem Kihlerbauteil, das mit angrenzenden Kihlrippen h MFF

(4) und mit den Sammelkasten (1, 2) mittels Léten ver-
bunden ist. Der KihImittel-Kiihler erhalt ein stabiles
Kihlnetz und kann ohne Anderungen am Kiihinetz vor-
nehmen zu missen, fiir Kihler mit oder ohne integrier-
ter Beflllfunktion fir den Kihlkreislauf verwendet wer- b %_ !

den, wenn erfindungsgemaf vorgesehen wird, das
Kihlerbauteil als ein Multifunktions-flachrohr (MFF) mit e
einem grofReren Widerstandsmoment als dasjenige der
Ubrigen Flachrohre (3) auszubilden, dessen Enden (5)
mit den beiden Sammelkasten (1, 2) verbunden sind, so
dass es vom Kuhlmittel durchstromt ist, wobei das
(MFF) die Funktion eines inneren Seitenteils des Kiihl-
netzes erfillt und wahlweise als Befillleitung zur Befil-
lung des Kuhlkreislaufs nutzbar ist.

Ferner strémt durch das (MFF) ein gréRerer Mengen-
strom als durch ein einzelnes Flachrohr (3), wodurch die
Temperaturverteilung Uber den Kiihler vergleichmafigt
ist.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kiihimittelkthler fir
Kraftfahrzeuge gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs
1 oder des Anspruchs 9.

[0002] Der Kuhlmittelkihler ist beispielsweise aus
dem EP 693 617 B1 oder der DE 43 28 448 C2 bekannt.
Bei den bekannten Kihlmittelkiihlern handelt es sich um
sogenannte Querstromkulhler, wie sie sehr oft bei
PKW's anzutreffen sind. Der Kihler weist wahrschein-
lich ein geldtetes Kihinetz auf. Solche Kihinetze besit-
zen gewohnlich an beiden gegeniliberliegenden Seiten,
an denen keine Sammelkasten angeordnet sind, also
parallel zur Langsachse der Flachrohre, ein sogenann-
tes inneres Seitenteil, das bei aus Aluminiumblech ge-
fertigtem Kihlnetz ebenfalls ein - moglicherweise ver-
formtes - Aluminiumblech ist. Die inneren Seitenteile
sind mit der am weitesten seitlich liegenden Kihlrippe
verlétet und auch mit den Sammelkasten verbunden.
Kahlmittelkihler besitzen oftmals auch duliere Seiten-
teile, die beispielsweise zur Verstarkung des Kihimittel-
kiihlers und zu dessen Befestigung im Kraftfahrzeug
vorgesehen sind. Die inneren Seitenteile verschaffen
dem Kihinetz die benétigte Festigkeit. Sie beeinflussen
die Fertigungskosten und gehen selbstverstandlich
auch in das Gewicht des KihiImittelktihlers ein. Bei den
bekannten Kihimittelkiihlern sind Kihlerbauteile vorge-
sehen, die aus mindestens einem unteren oder oberen
separierten Rohr der Rohrreihe des Kihlnetzes beste-
hen, die als Entliftungsrohr oder als Saugrohr ausge-
bildet sind. Die Rohre der Rohrreihe sind aus Griinden
der Wirtschaftlichkeit alle in gleicher Weise ausgebildet.
Die separierten Rohre stehen fiir den betriebsmaRigen
Warmeaustausch zumindest nicht voll zur Verfligung. In
der DE 43 28 448 ist als Kiihlerbauteil eine unten lie-
gende Verbindungsleitung vorgesehen, die ein Teil
(mehrere Flachrohre) des Kiihlnetzes ist. Uber diese
Verbindungsleitung wird die Befiillung des Kreislaufs
bewerkstelligt. Ein Rickschlagventil ist erforderlich, um
den druckseitigen Sammelkasten vom saugseitigen
Sammelkasten zu trennen, damit wahrend des Betrie-
bes eine mdglichst gleichmaRige Durchstromung aller
Flachrohre stattfinden kann.

[0003] Beischweren Kraft - und Nutzfahrzeugen sieht
man zur Befullung des Kihlkreislaufs meistens eine se-
parat verlegte Schlauchleitung oder dergleichen vor, die
mit dem in den Kdihlkreislauf eingebundenen Aus-
gleichsbehalter verbunden ist.

[0004] Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Be-
reitstellung eines Kihimittelkiihlers mit einem stabilen
Kihlnetz, das ohne verandert werden zu mussen, fir
Kuhler mit oder ohne integrierter Befiillfunktion fir den
Kuhlkreislauf einsetzbar bzw. verwendbar ist.

[0005] Diese Aufgabe wird bei einem Kiihimittelkiihler
gemal Oberbegriff des Anspruchs 1 erfindungsgemaf
durch die Merkmale in seinem kennzeichnenden Teil
geldst.

[0006] Die Merkmale des unabhangigen Anspruchs 9
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fuhren zu einem erfindungsgemaRen Kuhimittelkihler,
der aulRerdem eine gleichmafRigere Temperaturvertei-
lung Uber das gesamte Kiihinetz aufweist, wodurch sei-
ne Leistungsfahigkeit angehoben wurde. Die seitlichen
Bereiche des Kihimittelklhlers werden dadurch schnel-
ler aufgewarmt.

[0007] Es ist vorgesehen, dass das Kuhlerbauteil ein
Multifunktionsflachrohr (MFF) mit einem gréReren Wi-
derstandsmoment als dasjenige der Gibrigen Flachrohre
ist, dessen Enden stromungstechnisch mit den beiden
Sammelkasten verbunden sind, so dass es am Kuhlpro-
zess beteiligt ist, das die Funktion eines inneren Seiten-
teils des Kihinetzes erfillt und das wahlweise als Be-
fullleitung zur Beflillung des Kihlkreislaufs nutzbar ist.
[0008] Ausder DE 35 12 891 ist zwar ein mit Kihlflis-
sigkeit gekuhlter Ladeluftkiihler bekannt, dessen Sei-
tenteile mittels der Kuhlflissigkeit gekuhlt sind, jedoch
sind die Seitenteile keine Flachrohre. Sie stehen nicht
fur den Kihlprozess der Kihlflissigkeit zur Verfligung
und haben dariiber hinaus auch keine Befillfunktion.
[0009] Das erfindungsgemal ausgebildete Kiihinetz
ist wenigstens genauso stabil, wie ein Kuhinetz mit her-
kémmlichen inneren Seitenteilen, denn das MFF besitzt
ein entsprechend hohes Widerstandsmoment. Vor-
zugsweise besitzt das Kiihinetz an beiden Seiten je ein
MFF. Sie sind mit der &uReren Kiihlrippe fest verlotet.
AuRerdem sind sie in mit den Flachrohren des Kuhinet-
zes identischer Weise mit den Sammelkésten verbun-
den, bzw. mit den den Sammelkasten zugeordneten
Rohrbdden verbunden, so dass das KihImittel durch die
Multifunktionsflachrohre strémen kann. Sie besitzen
auch vorzugsweise die gleiche Lange (Kihinetzhdhe)
und Breite (Kihlnetztiefe) wie die Gbrigen Flachrohre.
Jedoch kann das Kihlnetz auch aus mehreren Reihen
von Flachrohren bestehen. Auch in dem Fall reicht die
Breite des MFF Uber die gesamte Kiihlnetztiefe, wobei
die Breite des MFF jedoch ein gemaR der Anzahl der
Rohrreihen entsprechendes Vielfaches der Breite der
Flachrohre ist, die auch noch den Abstand zwischen
den Rohrreihen mit enthalt.

[0010] Soll das MFF wahlweise als Befullleitung die-
nen, so ist lediglich ein gemalk Anspruch 6 und 7 aus-
gebildeter Eintrittssammelkasten zu verwenden. Das
Kihlnetz selbst, aber auch der Austrittssammelkasten
missen nicht gedndert werden.

[0011] Vorzugsweise ist der KihImittelkiihler geman
den Anspriichen 2 und 10 als Fallstromkuhler mit oben
liegendem Eintrittssammelkasten und unten liegendem
Austrittssammelkasten ausgebildet und fiir schwere
Kraftfahrzeuge vorgesehen, um die Kuhlflissigkeit der
Brennkraftmaschine zu kiihlen. Die bisher bei schweren
Kraftfahrzeugen erforderliche au3en verlegte Beflllei-
tung fur das Kihlsystem kann entfallen.

[0012] Die Merkmale des Anspruchs 3 bieten im Zu-
sammenhang mit der vorstehend genannten identi-
schen Verbindung der MFF mit den Sammelkéasten fer-
tigungstechnische Vorteile.

[0013] Der Anspruch 4 beschreibt mdgliche Ausbil-
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dungen des MFF. Die fir den jeweiligen Einsatzfall aus-
gewahlte Ausbildung des MFF richtet sich beispielswei-
se danach, ob die Befiillfunktion dort vorgesehen ist
oder nicht. Um die Beflllfunktion zu gewahrleisten, wird
der Fachmann einen geeigneten Inneneinsatz fiir das
MFF auswahlen und / oder das MFF durch Verformung
derart ausbilden, dass die aufzufilllende Menge an
Kuhlflissigkeit in einem vertretbaren Zeitraum in den
Kihlkreislauf eingebracht werden kann. Hierbei wird der
Fachmann ein Optimum zwischen dem genannten Zeit-
raum und einer mdglichst hohen Warmetauschrate des
MFF anstreben, denn das MFF wird im Betrieb sténdig
vom KuhImittel durchstrdmt und ist somit am Wéarme-
austausch beteiligt. Ohne Befiillfunktion wird das MFF
innen unter dem Gesichtspunkt eines effizienten War-
meaustausches ausgebildet, wobei aber festgestellt
wurde, dass mit dem MFF ein sehr positiver Einflul auf
die VergleichmaRigung der Temperaturverteilung ber
den gesamten Kiihler ausgetbt werden kann, indem
durch das MFF ein groRRerer Durchsatz an Kihimittel
vorhanden ist, als durch ein einzelnes Flachrohr stré-
men kann. Der Stromungswiderstand und/oder die
QuerschnittsgréRe des MFF sind verschieden von dem
- bzw. derjenigen eines einzigen Flachrohres. (An-
spruch 9) Insbesondere ist die QuerschnittsgrofRe des
MFF grofer als die eines einzelnen Flachrohres.
[0014] Beim Stand der Technik hat die Temperatur-
verteilung gewdhnlich einen parabelartigen Verlauf tiber
die Breite des Kuhlers, wobei das Maximum etwa in der
Mitte des Kuhinetzes liegt. Die aul3en liegenden Flach-
rohre sind in der Regel schlecht durchstrémt und kaum
am Warmeaustausch beteiligt. Die Flachrohre des Kiihl-
mittelkihlers sind sehr flache Rohre mit einer Hohe
(kleiner Durchmesser) von lediglich etwa 1,8 mm, die
keine Inneneinsatze besitzen. Das MFF hingegenist ein
Flachrohr, bei dem die H6he (kleiner Durchmesser) bei-
spielsweise 10 mm - jedenfalls ein Vielfaches der ande-
ren Flachrohre - betragt. Gleiches gilt fir die Blechdicke,
die bei den Flachrohren etwa 0,1 - 0,4 mm betragt, wo-
hingegen die Blechdicke des MFF bei etwa 1,0 mm lie-
gen kann. Es wird durch entsprechende Gestaltung also
eine ganz gezielte Anstrémung der MFF mittels der
Kuhlflissigkeit erreicht, die zur gezielten Vergleichma-
Rigung der Temperatur Giber den gesamten Kihler bei-
tragt.

[0015] Im Folgenden wird die Erfindung in Ausfiih-
rungsbeispielen beschrieben. Dazu wird Bezug auf die
beiliegenden Zeichnungen genommen.

[0016] Es zeigen:

Fig. 1 Prinzip - Seitenansicht auf den Kihl-
mittelkiihler mit Beflllfunktion der
MFF;

Fig. 2 wie Fig. 1 aber ohne Befiillfunktion;
Fig. 3 Teil - Langsschnitt durch einen Kihler
mit Beflllfunktion;

Fig. 4 Ausschnitt aus einem L&angsschnitt

(ohne Befllfunktion);
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Fig. 5,6 und 7 Bauformen des MFF;

[0017] Der Kihimittelkihler ist zum Einsatz bei
schweren Kraftfahrzeugen vorgesehen. Es handelt sich
um einen sogenannten Fallstromkuihler, bei dem der
Eintrittssammelkasten 1 oben angeordnet ist und der
Austrittssammelkasten 2 unten. Der Eintrittssammelka-
sten 1 besitzt einen Eintrittsstutzen 15 und der Austritts-
sammelkasten 2 einen entsprechenden Austrittsstutzen
16, mitdenen der Kiihler zusammen mit einem ebenfalls
nicht gezeigten Ausgleichsbehalter und mit anderen da-
zugehdrigen Elementen in einem nicht gezeigten Kihl-
kreislauf eingebunden ist. Entsprechende Strémungs-
pfeile sind eingezeichnet. Der Kuhimittelkiihler besitzt
ein geldtetes Kihlnetz, das in bekannter Weise aus ab-
wechselnd angeordneten Flachrohren 3 und Kiihlrippen
4 besteht. In den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen ist
die bevorzugte Ausflihrung dargestellt worden, nach
der an beiden Seiten des Kiihinetzes je ein Multifunkti-
onsflachrohr MFF angeordnet ist. Das MFF ist mit der
am weitesten seitlich angeordneten Kihlrippe 4 verl6-
tet, um einen guten Warmeubergang zu erreichen. Das
MFF Gbernimmt die Funktion von sonst Ublichen inne-
ren Seitenteilen, d. h. solche Seitenteile kdnnen entfal-
len. Die Rohrform des MFF besitzt im Vergleich zu den
bisher tblichen flachen, inneren Seitenteilen ein héhe-
res Widerstandsmoment Wx, Wy, (Fig. 7) so dass es im
Vergleich dazu aus diinnerem Blech gefertigt werden
kann, ohne das Gewicht des Kuhinetzes zu erhéhen
oder die Stabilitat des Kuhlnetzes zu vermindern. Das
Widerstandsmoment Wx, Wy des MFF ist wesentlich
groBer als das Widerstandsmoment eines einzelnen
Flachrohres 3, da es aus dickerem Blech b gefertigt ist
und eine wesentlich gréRere Héhe ("kleiner Durchmes-
ser" d) aufweist, als die Flachrohre 3. Die Figuren 1 und
2 zeigen die Schmalseiten der Flachrohre 3 und die
Schmalseiten des MFF. Das MFF besitzt die gleiche
Kihlnetztiefe t ("groRer Durchmesser") und die gleiche
Kuhlnetzhéhe h (Lange) wie die anderen Flachrohre 3.
Es ist in gleicher Weise wie die Flachrohre 3 mit Sam-
melkasten 1 und 2 strémungstechnisch verbunden, was
aus der spater noch zu beschreibenden Fig. 4 zu sehen
ist, und es ist deshalb am Kuhlprozess beteiligt.
[0018] Im Ausflhrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 3
besitzen die MFF eine Beflllfunktion. Deshalb ist am
Eintrittssammelkasten 1 eine Beflll6ffnung 12 vorgese-
hen und eine Beflllleitung 10, die an der Wand 9 des
Eintrittssammelkastens 1 befestigt ist. Aus Fig. 3 ist zu
sehen, dass die Befiillleitung 10 eine Neigung aufweist,
um die nach oben ansteigende Leitungsflihrung zu ge-
wahrleisten. Der vom Eintrittssammelkasten 1 umfalite
Raum ist in drei Kammern 17, 18 und 19 aufgeteilt. Die-
se Aufteilung wird durch die Anordnung zweier Trenn-
wande 13 erreicht, die die Kammern 17 und 19, in denen
jeweils das Ende 5 des MFF muindet, von der mittleren
Kammer 18 strdomungstechnisch im wesentlichen ab-
trennen. Die Beflllleitung 10 fihrt von der Befiilléffnung
12 bis zu den beiden Kammern 17 und 19. Das MFF hat
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einen "kleinen Durchmesser" d (H6he) von etwas utber
10 mm und kdnnte gemal Fig. 7 ausgebildet sein. Die
Breitwaénde 7 des MFF besitzen in diesem Ausfiihrungs-
beispiel nach innen gerichtete Vorspriinge 8, die mitein-
ander verl6tet sind. Jedenfalls soll eine solche Ausbil-
dung gewahlt werden, dass der innere Stromungswider-
stand des MFF die Befiillung des Kreislaufs im ange-
messenen Zeitraum gewahrleistet. Die Befullung erfolgt
gewohnlich Uber den nicht gezeigten Ausgleichsbehal-
ter, von dem eine ebenfalls nicht gezeigte Leitung zur
Befilléffnung 12 geht. Bei kompakter Bauweise kann
sich der Ausgleichsbehalter direkt am Eintrittssammel-
kasten 1 befinden. Die bei der Auffiullung des Kuhlkreis-
laufs nach oben entweichende Luft geht Gber eine Kih-
lerentliftung 30, die im Deckel 31 der Befull6ffnung 12
integriertist. (Fig. 3) Zur Fig. 3 ist noch zu erklaren, dass
dort nur eine Halfte des Klhlers gezeigt ist, bei dem die
Befulléffnung 12 etwa in dessen Mitte angeordnet ist.
[0019] Wahrend des Kuhlbetriebs strémt standig ein
Anteil des Kiihimittels vom Ausgleichsbehélter tber die
Befullleitung 10 in die Kammern 17 und 19 und durch
die MFF, so dass diese einen Beitrag zur Kiihlung des
Kuahlmittels leisten kénnen, wobei die Warme Uber die
von Kuhlluft durchstromten Kiihlrippen 4 abgefiihrt wird.
[0020] Im Ausflhrungsbeispiel das in der Fig. 2 ge-
zeigt ist, wurde auf die Beflllfunktion der MFF verzich-
tet. Hier bleiben die anderen vorteilhaften Funktionen,
namlich insbesondere, die zur VergleichmaRigung der
Temperaturverteilung Uber den gesamten Kihler und
die Bereitstellung eines stabilen Kihlnetzes erhalten.
Der Ersatz des inneren Seitenteils des Kiihlnetzes
durch das MFF ist zwar auch hier bevorzugt, muss aber
nicht notwendigerweise realisiert sein. Die im Eintritts-
sammelkasten 1 eingezeichneten Pfeile zeigen an,
dass durch das MFF ein grofierer Mengenstrom stromt
als durch jedes einzelne Flachrohr 3. Dabei muss der
innere Stromungswiderstand in beiden MFF nicht unbe-
dingt gleich grof} sein, so dass auch die Mengenstréme
in beiden MFF unterschiedliche GréRRe haben kénnen.
Damit wird nicht nur eine verbesserte Leistung erreicht,
sondern auch die manchmal zu Spannungsrissen fiih-
renden Temperaturdifferenzen werden reduziert. In die-
sem Ausflihrungsbeispiel besitzt das MFF einen geeig-
neten Inneneinsatz 26. (Fig. 5, 6) Selbstverstandlich
wird der Inneneinsatz 26 aus Stabilitatsgriinden und we-
gen des besseren Warmeubergangs fest im MFF ein-
gelotet.

[0021] In vorteilhafter Weise besitzt das MFF an sei-
nen Enden 5 eine Sicke 20 oder dergleichen Verfor-
mung. Diese Sicke 20 dient als Anschlag des MFF beim
Zusammenbau des Kihlnetzes, d. h. der Flachrohre 3
und der Kiihlrippen 4 mit den Rohrbdden 21, die vor der
Durchfiihrung des Lotprozesses zusammengefiigt wer-
den. In Fig. 4 wird gezeigt, dass in den Rohrboéden 21
in an sich bekannter Weise Offnungen 22 vorhanden
sind, die mit einem Kragen 23 versehen sind, um eine
qualitatsgerechte Verlétung der in die Offnungen 22 ein-
gefligten Rohrenden zu erreichen. Die Kragen 23 sind
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zum Kihlnetz hin gerichtet. In gleichfalls bekannter Wei-
se besitzen die Rohrbdden 21 eine umlaufende Rinne
24 mit einer darin angeordneten Dichtung 25, um den
Rand der Sammelkasten 1, 2 aus Kunststoff fest und
dicht mechanisch verbinden zu kénnen. (Fig. 4)
[0022] DieFig.5und 7 zeigen ein geschweiltes MFF,
wahrend die Fig. 6 ein gelétetes MFF in mehreren An-
sichten beziehungsweise Ausschnitten zeigt, wobei die
Bilder flr sich sprechen. Die Ausbildung der MFF mit
getrennten parallelen Kammern wurde zeichnerisch
nicht dargestellt. Solche Ausbildungen kénnen dem
Stand der Technik entnommen werden. Beispielsweise
besitzen die Breitwénde 7 nach innen gerichtete Langs-
sicken, die sich bertihren und die miteinander verlotet
sind. Die Langssicken sind &hnlich den Vorspriingen 8
ausgebildet, mit dem Unterschied, dass sie lber die ge-
samte Rohrlange durchlaufen.

Patentanspriiche

1. KuhImittelkthler fir ein Kraftfahrzeug, der in des-
sen Kuhlkreislauf eingebunden ist, mit einem Ein-
trittssammelkasten (1) mit oder ohne Befiilléffnung
(12), einem Austrittssammelkasten (2), einem ge-
I6teten Kihlnetz, bestehend aus Flachrohren (3)
und Kiihlrippen (4) mit einer bestimmten Kihinetz-
héhe (h) und Kihinetztiefe (t), wobei die Flachrohre
(3) die beiden Sammelkasten (1, 2) verbinden und
mit ein - oder beidseitig des Kiihinetzes angeord-
netem Kduhlerbauteil, das mit der angrenzenden
Kihlrippe (4) und mit den Sammelkasten (1, 2) mit-
tels Loten verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kiihlerbauteil
ein Multifunktionsflachrohr (MFF) ist, das ein gro-
Reres Widerstandsmoment (Wx, Wy) aufweist als
dasjenige eines einzelnen Flachrohres (3), dass die
Enden (5) des (MFF) mit den beiden Sammelkasten
(1, 2) verbunden sind, so dass es vom KihImittel
durchstrémt ist und das ferner die Funktion eines
inneren Seitenteils des Kihinetzes erfllt und wahl-
weise als Befullleitung zur Beflllung des Kihlkreis-
laufs nutzbar ist.

2. Kuihimittelkiihler nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kiihimittelkiihler ein Fall-
stromkihler mit oben liegendem Eintrittssammel-
kasten (1) und unten liegendem Austrittssammel-
kasten (2) ist, der flir schwere Kraftfahrzeuge vor-
gesehen ist, wobei den Sammelkasten (1, 2) Rohr-
bdden (21) zugeordnet sind, die in bekannter Weise
Offnungen (22) zur Aufnahme der Enden der Flach-
rohre (3) aufweisen und die wenigstens eine Off-
nung zur Aufnahme eines Endes (5) des (MFF) be-
sitzen.

3. KdihiImittelkihler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das (MFF) vorzugsweise
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die gleiche Kihlnetzhéhe (h) und Kihlnetztiefe (t)
wie die ubrigen Flachrohre (3) aufweist und vor-
zugsweise in mit den Ubrigen Flachrohren (3) iden-
tischer Ausfihrung mit den Sammelkasten (1, 2)
verlotet ist.

Kihlmittelkihler nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass das (MFF) ein
geldtetes oder geschweildtes Rohr ist, das entwe-
der einen geeigneten Inneneinsatz (6) besitzt oder
dessen Breitwande (7) durch entsprechende Ver-
formung in mehrere getrennte Kammern aufgeteilt
ist oder dessen Breitwande (7) nach innen gerich-
tete Vorspriinge (8) besitzen, die miteinander ver-
bunden sind.

Kihlmittelkihler nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der in-
nere Strdmungswiderstand des (MFF) kleiner ist als
in den dbrigen Flachrohren (3).

KihImittelkuhler nach einem der vorstehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das
(MFF) eine wesentlich groRere Blechdicke und ei-
nen wesentlich gréRere Hohe (d) (kleiner Durch-
messer) aufweist als die Flachrohre (3).

Kahlmittelkthler nach einem der vorstehenden An-
spriiche, bei dem das (MFF) eine Befullfunktion be-
sitzt, dadurch gekennzeichnet, dass an der Wand
(9) des Eintrittssammelkastens (1) eine Befilllei-
tung (10) von der Befilléffnung (12) bis zum (MFF)
reichend angeordnet ist und dass im Eintrittssam-
melkasten (1) eine Trennwand (13) zwischen dem
(MFF) und dem angrenzenden Flachrohr (3) vor-
handen ist, um das (MFF) vom zirkulierenden Kiihl-
mittel zu trennen.

KihImittelktuihler nach Anspruch 1 und 7 dadurch
gekennzeichnet, dass die Beflllleitung (10) in
Richtung zum (MFF) hin eine Neigung aufweist, um
der Forderung nach von unten nach oben anstei-
gender Leitungsverlegung zu entsprechen.

Kahlmittelkihler fir ein Kraftfahrzeug, der in des-
sen Kuhlkreislauf eingebunden ist, mit einem Ein-
trittssammelkasten (1) mit oder ohne Befiilléffnung
(12), einem Austrittssammelkasten (2), einem ge-
I6teten Kuhlnetz, bestehend aus Flachrohren (3)
und Kuhlrippen (4) mit einer bestimmten Kihinetz-
héhe (h) und Kihlinetztiefe (t), wobei die Flachrohre
(3) die beiden Sammelkasten (1, 2) verbinden und
mit ein - oder beidseitig des Kiihinetzes angeord-
netem Kuhlerbauteil, das mit der angrenzenden
Kihlrippe (4) und mit den Sammelkasten (1, 2) mit-
tels Loten verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das Kihlerbauteil
ein Multifunktionsflachrohr (MFF) ist, dessen En-
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den (5) mit den beiden Sammelkasten (1, 2) ver-
bunden sind, so dass es vom Kihimittel durch-
strémt ist, wobei das (MFF) so ausgebildet ist, dass
eine bestimmte anteilige Menge pro Zeiteinheit des
KihImittels durch das (MFF) leitbar ist, die grofer
ist als die Menge pro Zeiteinheit, die durch ein ein-
zelnes Flachrohr (3) strémt, wodurch die Tempera-
turverteilung Uber den gesamten Kuhler beein-
flussbar ist.

KihImittelkGhler nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kihlmittelkiihler ein Fall-
stromklhler mit oben liegendem Eintrittssammel-
kasten (1) und unten liegendem Austrittssammel-
kasten (2) ist, der fur schwere Kraftfahrzeuge vor-
gesehen ist, wobei den Sammelkasten (1, 2) Rohr-
bdden (21) zugeordnet sind, die in bekannter Weise
Offnungen (22) zur Aufnahme der Enden der Flach-
rohre (3) aufweisen und die wenigstens eine Off-
nung zur Aufnahme eines Endes (5) des (MFF) be-
sitzen.
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