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(54) Plattenwarmeiibertrager

(57)  Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmeuber-
trager, bestehend aus Anschlussstutzen (1), Grundplat-
te (2), Deckplatte (3) und aus Warmeubertragerplatten
(4) mit mindestens vier vorzugsweise kreisférmigen
Durchbriichen (5) fur zwei Medien, wobei zwischen
Grundplatte (2) und Deckplatte (3) die Warmedbertra-
gerplatten (4) so ineinander oder aufeinander gestapelt
sind, dass die Durchbriiche (5) durch den Stapel von
Warmeiubertragerplatten (4) hindurchgehende Sammel
- oder Verteilerkanale (6, 7, 8, 9) bilden, wobei von den
Sammel - oder Verteilerkanalen (6, 7, 8, 9) Zu - bzw.
Ausgange zu Strdmungskanalen (10, 11) zwischen den
Warmedbertragerplatten (4) vorhanden sind, in denen
die Warmeulbertragung stattfindet, sowie mit in einem
Verteiler - und im zugehdrigen Sammelraum (8, 9) etwa
koaxial angeordnetem Korper (12).

Der Plattenwarmedbertrager ist zum Warmeaus-
tausch zwischen unter hohem Druck stehende Medien
geeignet, wenn er erfindungsgemal eine aus Blech-
scheiben aufgebaute Létkonstruktion ist und wenn sich
der Kérper (12) im wesentlichen durch den gesamten
Verteiler - bzw. Sammelkanal (6, 7) hindurch erstreckt,
wobei er an einem Ende (13) mit der Grundplatte (2)
und am anderen Ende (14) mit der Deckplatte (3) me-
tallisch verbunden ist, so dass der Kérper (12) dem In-
nendruck im Plattenwarmeubertrager entgegenwirken
kann.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmeuber-
trager mit den Merkmalen des Oberbegriffs aus dem An-
spruch 1. Die im Oberbegriff angegebenen Merkmale
charakterisieren Plattenwarmeubertrager, die mittler-
weile in vielen Quellen auch als "gehauselose" Platten-
warmeulbertrager bezeichnet werden.

[0002] Solche Plattenwarmelbertrager gehdren seit
geraumer Zeit zum Stand der Technik. Ein geeignetes
Beispiel kann der DE - OS 30 21 246 enthommen wer-
den. Der bekannte Plattenwarmetbertrager besteht aus
einem auflésbaren Stapel von Platten, zwischen denen
Dichtungen angeordnet sind. Er ist wahrscheinlich zum
Einsatz im Bereich der Nahrungsgtterwirtschaft vorge-
sehen. Der im Verteilerkanal und im Sammelkanal an-
geordnete Korper dient der besseren Aufteilung des ein-
stromenden Mediums auf die Stromungskanéle, damit
moglichst sdmtliche Strémungskanéle an der Warme-
Ubertragung beteiligt werden. Dies ist besonders dann
von Bedeutung, wenn der Plattenwarmeuibertrager aus
einer groBen Anzahl von Warmedibertragerplatten auf-
gebaut ist, die zu einer grofen Anzahl erwahnter Stro-
mungskanale fuhrt, wobei langst nicht alle Strémungs-
kanale ausreichend durchstromt werden.

[0003] Der bekannte Plattenwarmetbertrager ist fir
Medien, die unter besonders hohen Driicken stehen
nicht anwendbar.

[0004] Zusatzlicher Stand der Technik wurde in der
DE 30 20 557 A1, in DE 32 15 961 A1 sowie bspw. in
FR 2 634 276 A1 beschrieben, auf den hiermit hinge-
wiesen wird. Dieser Stand der Technik scheint weiter
entfernt zu liegen, da er keine Plattenwarmeubertrager
mit Warmedubertragerplatten betrifft, die mindestens vier
Durchbriiche aufweisen, welche genauso viele Sammel
- oder Verteilerkanale bilden. Somit betrifft dieser Stand
der Technik keine "gehduselosen" Plattenwarmeiber-
trager.

[0005] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ei-
nen Plattenwarmeubertrager vorzuschlagen, der fiir un-
ter hohem Druck stehende Medien, beispielsweise zum
Warmeaustausch zwischen dem Kaltemittel in Klimaan-
lagen und einer Kihlflissigkeit, einsetzbar ist.

[0006] Diese Aufgabe wird bei dem im Oberbegriff
des Anspruchs 1 beschriebenen Plattenwarmedibertra-
ger durch die im Kennzeichen aufgefihrten Merkmale
erfindungsgemaf geldst.

[0007] Da der Plattenwarmeutbertrager eine insbe-
sondere aus mit Lot beschichtetem Aluminiumblech
aufgebaute Létkonstruktion ist und der Kérper sich im
wesentlichen durch den gesamten Verteiler - bzw. Sam-
melkanal hindurch erstreckt, wobei er an einem Ende
direkt oder indirekt mit der Grundplatte und am anderen
Ende direkt oder indirekt mit der Deckplatte metallisch
verbunden ist, erhalt der Plattenwarmedlbertrager eine
ausgesprochen gute Druckstabilitat, und er ist deshalb
besonders zum Warmeaustausch zwischen dem Kalte-
mittel, bspw. CO,, einer Klimaanlage und der Kihlflis-
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sigkeit des Motors eines Kraftfahrzeuges geeignet. Ins-
besondere das Kaltemittel steht bekanntlich unter ei-
nem sehr hohen Druck von bis zu etwa 150 bar Arbeits-
druck, wobei der Plattenwarmeubertrager einem maxi-
malen Druck von etwa 450 bar widerstehen soll, ohne
seine Funktion zu verlieren.

[0008] Die Druckstabilitdt wird insbesondere durch
die Anordnung des Korpers im Verteiler - und im Sam-
melkanal fur das CO, und durch die direkte oder indi-
rekte Verbindung des Kérpers mit der Grundplatte und
mit der Deckplatte erreicht.

[0009] Die an sich bestens bekannte Ausbildung des
Plattenwarmeubertragers aus mit einem Lotwerkstoff
beschichtetem Aluminiumblech oder beispielsweise
aus Edelstahlblech in einer kompakten Létkonstruktion
alleine, hat sich als nicht ausreichend herausgestellt,
um die geforderte Druckstabilitdt zu gewahrleisten.
[0010] Es wurde erkannt, dass die noch wirkungsvol-
lere Einbindung der Deck - und der Grundplatte in den
Festigkeitsverbund des Plattenwarmetauschers eine
einfache und zuverlassige Problemlésung darstellt. Der
Erfinder hat damit die Verwendung von Warmeiubertra-
gerplatten mit grof3erer Blechdicke und all den anderen
daraus folgenden Nachteilen vermieden.

[0011] Die Grundplatte und die Deckplatte sind im all-
gemeinen mit wesentlich gréf3erer Blechdicke ausgebil-
det als die Warmedlbertragerplatten und deshalb geeig-
net, Krafte aufzunehmen und noch besser als bisher fur
Stabilitdt zu sorgen. Der Korper, der vorzugsweise ein
geschlossenes Rundstab ist, tragt auRerdem dazu bei,
dass sich das Kaltemittel ausgezeichnet auf alle Stro-
mungskanale verteilt, wodurch eine sehr gute Warme-
austauschrate insbesondere dann erreicht wird, wenn
eine groRe Anzahl von aus Warmedbertragungsplatten
gebildeten Strémungskanalen vorgesehen ist.

[0012] Der Strémungsweg des CO, im Verteiler - und
im Sammelkanal stellt sich vorzugsweise als ringférmi-
ger Kanal dar, und er ist von der Wand des Kérpers und
vom Rand der Durchbriiche in den Warmeubertrager-
platten begrenzt. Der ringférmige Stromungsweg geht
durch den gesamten Stapel hindurch und verteilt somit
das CO, auf diejenigen Strémungskanale, die dem Ver-
teilerkanal und dem Sammelkanal zugeordnet sind. Es
muss aber betont werden, dass der Strémungsweg
durchaus nicht ber den gesamten Stapel mit gleicher
Abmessung und ringférmig ausgebildet sein muss. Mit
anderen Worten, der den Strdomungsweg bestimmende
Querschnitt des Kérpers muss nicht liber den gesamten
Stapel gleichmaRig ausgebildet sein.

[0013] Von einer direkten Verbindung zwischen den
Enden des Korpers und der Grund-bzw. der Deckplatte
kann dann gesprochen werden, wenn die Enden unmit-
telbar in oder an den Durchbriichen der Grund - bzw.
der Deckplatte angel6tet sind. Indirekt ist die Verbin-
dung dann, wenn ein Zwischenglied, beispielsweise ein
Flansch oder dergleichen Einzelteil, vorhanden ist. Es
ist absolut klar, dass mit der Grundplatte ein direkte Ver-
bindung vorhanden sein kann, wahrend mit der Deck-
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platte eine indirekte Verbindung ausgewahlt wurde,
oder umgekehrt. Jedenfalls soll die Wirkung des Kor-
pers als Anker zwischen der Deckplatte und der Grund-
platte vorhanden sein, damit er dem Innendruck entge-
genwirken kann.

[0014] Wegen weiterer Merkmale der Erfindung wird
auf die abhangigen Anspriiche und auf die folgende Be-
schreibung eines Ausflihrungsbeispiels anhand der
Zeichnungen verwiesen.

[0015] Die beiliegenden Figuren zeigen den Platten-
warmedulbertrager erstens in perspektivischer und teil-
weise auseinandergezogener Darstellung und zweitens
in einem durch die Anschlussstutzen gefiihrten Schnitt
durch den Plattenwarmeubertrager.

[0016] Der Plattenwarmeibertrager dient dem War-
meaustausch zwischen dem Kaltemittel CO, und der
Kulhlflissigkeit eines Kraftfahrzeugmotors und wird in
bekannter und nicht gezeigter Weise in die Klimaanlage
integriert.

[0017] Er besteht im gezeigten Ausfihrungsbeispiel
komplett aus mit Lot beschichteten Aluminiumblechen
von grundsatzlich rechteckiger Gestalt, wobei auch die
Gestalt zweckentsprechend ausgewahlt werden kann.
Aus den Aluminiumblechen wurden wannenférmige
Warmetubertragerplatten 4 hergestellt, die einen einfach
abgekanteten Rand 24 aufweisen und die mit jeweils
vier Durchbriichen 5 versehen sind. Die gleiche Gestalt
wurde auch fir die Deckplatte 3 und fiir die Grundplatte
2 vorgesehen. Die Grundplatte 2 ist in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel ohne Durchbriiche 5 ausgebildet, da die
Zu - und Abflhrung des CO, und der Kihlflissigkeit an
der Deckplatte 3 vorgesehen ist. Die Warmeubertrager-
platten 4 werden zu einem Stapel zusammengefugt.
Zwischen den Warmedlbertragerplatten 4, bzw. zwi-
schen deren beabstandeten Warmeaustauschflachen
wurden in den Strdmungskanalen 10 in bekannter Art
und Weise von der Kihlflissigkeit durchstrombare La-
mellen 32 eingeflgt, die fir einen effizienten Warme-
austausch sorgen. Die Lamellen 32 tragen auf3erdem
zu einer groReren Druckfestigkeit bei, denn sie sind mit
den Warmetauschflachen verlétet. In der Fig. 2 wurden
die Lamellen 32 lediglich angedeutet. Die Grund - und
die Deckplatte 2, 3 vervollstdndigen den Plattenwarme-
Ubertrager. Im Ausfuhrungsbeispiel zeigt der Rand 24
der Platten 2, 3, 4 nach unten. Die vier Durchbriiche 5
der aufeinander gestapelten Warmeubertragerplatten 4
bilden vier vertikal durch den Stapel hindurchgehende
Sammel - und Verteilerkanéle 6, 7, 8, 9. Die Bezugszei-
chen 6, 7, 8, 9 wurden an den Strdmungspfeilen ange-
bracht, die gleichzeitig zeigen sollen, dass bei 6 die
Kuhlflissigkeit in den Verteilerkanal 6 des Plattenwar-
metauschers iber den Anschlussstutzen 1.2 einstromt
und die Uber den Sammelkanal 7 und den An-
schlussstutzen 1.2, nach Durchstrémung der Stro-
mungskanéle 10, denselben wieder verlaf3t. Analog
stromt bei 9 das Kaltemittel in den Plattenwarmeiber-
trager ein, welches nach Durchstrémung der Stro-
mungskandle 11 den Plattenwarmeubertrager bei 8
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wieder verlalt. Der Warmeaustausch erfolgt somit im
Gleichstrom, wobei jedoch in einem nicht gezeigten
Ausfiuihrungsbeispiel Gegenstrom vorgesehen ist. Die
Anschlussstutzen 1.1 fur das Kaltemittel sind spezielle
Hochdruckfittinge. Im Verteilerkanal 9 und im Sammel-
kanal 8 fUr das Kaltemittel befindet sich jeweils ein Kor-
per 12. Der Kérper 12 erstreckt sich durch den gesam-
ten Verteilerkanal 9 bzw. durch den Sammelkanal 8 hin-
durch. Er ist von im Querschnitt allgemein runder Ge-
stalt, deren Durchmesser kleiner sein muss als der
Durchmesser der Durchbriiche 5, die den Verteilerkanal
9 und den Sammelkanal 8 bilden. Am zusammengefig-
ten Plattenwarmetbertrager bildet sich deshalb zwi-
schen dem Rand 15 der Durchbriiche 5 und dem Kérper
12 ein im Ausflhrungsbeispiel ringférmiger Strémungs-
weg 16 innerhalb des Verteiler - und des Sammelkanals
8, 9 aus, der vom Kaltemittel durchstromt wird. Jeder
zweite Strdmungskanal 11 ist hydraulisch mit dem Ver-
teiler - und mit dem Sammelkanal 8, 9 verbunden. Da
sich im gezeigten Ausflhrungsbeispiel die durch die
Warmedlbertragerplatten 4 gebildeten Strémungskana-
le 10 und 11 abwechseln, sind die ersten Strémungska-
nale 10 hydraulisch mit dem Verteiler - und mit dem
Sammelkanal 6, 7 verbunden. Die hydraulische Verbin-
dung der Verteiler - und der Sammelkanale 6, 7, 8, 9 mit
den zugeordneten Stromungskanale 10 bzw. 11 ist nicht
detailliert gezeigt worden, weil solche Ausbildungen
zum Stand der Technik gehoren. Es ist aber aus der Fig.
2 erkennbar, dass um die Durchbriiche 5 herum durch
Umformung hergestellte Durchziige 15 angeordnet
sind, die die hydraulische Verbindung vom Verteilerka-
nal 8 und dem Sammelkanal 9 in den Strémungskanal
10 hinein blockieren. Dieser und alle Uibernachsten Stro-
mungskanédle 10 sind nur vom Verteilerkanal 6 und
Sammelkanal 7 (fir Kuhlflissigkeit) aus hydraulisch zu-
ganglich, was jedoch nicht zeichnerisch dargestellt wur-
de. Dort fehlen dementsprechend die erwahnten Durch-
zlige 15. Anstelle der Durchziige 15 kénnten auch Rin-
ge eingelegt werden.

[0018] Das im Bild untere Ende 13 des Korpers 12 ist
metallisch direkt mit der Grundplatte 2 verbunden und
das im Bild obere Ende 14 ist metallisch direkt mit der
Deckplatte 3 verbunden, wodurch dem Plattenwarme-
Ubertrager eine sehr gute Druckfestigkeit verliehen wur-
de. Die Grundplatte 2 und die Deckplatte 3 besitzen aus-
reichende Stabilitat. Es bietet sich an, fir die Anordnung
der Korper 12 den Verteiler - und den Sammelkanal 8,
9 flir das Kaltemittel auszuwéahlen, da dasselbe unter
einem wesentlich hheren Druck steht als die Kuhlflis-
sigkeit. Eine Bedingung ist das jedoch nicht, denn auch
durch die Anordnung der Kérper 12 in dem anderen Ver-
teiler - und dem Sammelkanal 6, 7 wird eine hohere
Druckfestigkeit des Plattenwarmeubertragers erreicht.
[0019] Gleichfalls kénnte in jedem Verteiler - und
Sammelkanal 6, 7, 8, 9 ein solcher Kérper 12 angeord-
net sein, um extrem hohen Driicken widerstehen zu
kénnen.

[0020] Die Anschlussstutzen 1.1 befinden sich an
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dem Verteiler - und dem Sammelkanal 8 und 9, die flr
das Kaltemittel gedacht sind. Wegen des dort herr-
schenden extrem hohen Drucks ist eine ganz besonde-
re Konstruktion erforderlich, die im Folgenden naher be-
schrieben werden soll.

[0021] Die Anschlussflansche 20 sind aus der Deck-
platte 3 durch Umformung gebildet worden. Die
Flanschplatten 23 an der Grundplatte 2 ebenfalls, wobei
auch die Flanschplatte 23 ein Reduzierstiick 31 auf-
weist, in dem das untere Ende 13 des Korpers 12 ein-
geldtet ist. Der Korper 12 besitzt am oberen Ende 14
eine Verjingung 30, die in das am Anschlussflansch 20
angeformte Reduzierstiick 21 eingefiihrt werden kann,
um dort metallisch verbunden zu werden. Um das Re-
duzierstiick 21 herum sind mehrere Offnungen 22 ein-
gebracht worden, die um den Umfang verteilt sind. Da-
von sind fiinf Offnungen 22 in der Fig 1 erkennbar. Der
Anschlussstutzen 1.1 wurde auf dem Anschlussflansch
20 und auf der Deckplatte 3 aufgel6tet, wobei seine Um-
randung 25 um die Offnungen 22 und um das Reduzier-
stlick 21 herum reicht. Der Anschlussstutzen 1.1 besitzt
innen etwa sagezahnartige Ausschnitte 26, durch die
das CO, von der nicht gezeigten Leitung aus einstro-
men kann, wobei es weiter durch die Offnungen 22 bis
in den Verteilerkanal 9 hinein strémen wird. Im Vertei-
lerkanal 9 ist ein ringartiger Stromungsweg 26 ausge-
bildet von dem aus der Zugang zu den Strémungskana-
len 11 gewahrleistet ist. (siehe gestrichelte Pfeile in Fig.
2, rechts) In analoger Weise kann das gekiihlte CO, den
Plattenwarmetbertrager Uber den anderen An-
schlussstutzen 1.1 wieder verlassen, auch wenn das
aus der Darstellung nicht erkennbar ist, da die Schnit-
tebene in beiden Anschlussstutzen 1.1 nicht identisch
ist. Eine solche Ausbildung ist besonders vorteilhaft, da
sie daflir sorgt, dass die Zugange von dem Strémungs-
weg 16 in die Stromungskanale 11 hinein (und heraus)
konstruktiv bzw. fertigungstechnisch leichter herstellbar
sind. Es ist zu bedenken, dass bei einem beispielsweise
etwa 6 mm im Durchmesser messenden Verteilerkanal
bzw. Sammelkanal die Ausbildung der Zugénge zu er-
heblichen Problemen fihren wirde. Durch das Vorse-
hen des Korpers 12 mit dem beschriebenen Strémungs-
weg 16 wurde es mdglich, deutlich gréRere Freiheiten
bei der Ausbildung der Zugange anzubieten, und was
weiter wesentlich ist, ohne dabei die gesamte Quer-
schnittsflache wesentlich zu vergrofiern, denn dieselbe
geht bekanntlich bei der Bestimmung der in dem Plat-
tenwarmedibertrager wirkenden Druckkréfte in die Be-
rechnung ein. Der Querschnittsflache des Korpers 12
ist abgestimmt mit der Querschnittsflache des Verteiler
9 - und des Sammelkanals 8, so dass die Querschnitts-
flache des verbleibenden Stromungsweges 16 etwa mit
der Querschnittsflache der Offnungen 22 und der Aus-
schnitte 26 korrespondiert, um gilinstige Strémungsbe-
dingungen zu schaffen. Der ringartige Strémungsweg
26 wurde mit di und da markiert, womit der Innendurch-
messer und der AuRendurchmesser der Querschnitts-
flache des Strémungswegs 26 gemeint sein soll.
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[0022] Aus der Fig. 2 ist ferner zu sehen, dass zwei
verschiedene Arten von Warmedbertragerplatten 4 in
diesem Ausflihrungsbeispiel verwendet werden. Die ei-
ne Art ist in der Blechdicke etwa mit derjenigen der
Grundplatte 2 und der Deckplatte 3 zu vergleichen, wah-
rend die andere Art wesentlich diinner ist. Dies ist eben-
falls der Tatsache geschuldet, dass die Driicke extrem
hoch sind.

Patentanspriiche

1. Plattenwadrmelbertrager, bestehend aus An-
schlussstutzen (1), Grundplatte (2), Deckplatte (3)
und aus Warmedbertragerplatten (4) mit minde-
stens vier vorzugsweise kreisformigen Durchbri-
chen (5) fir zwei Medien, wobei zwischen Grund-
platte (2) und Deckplatte (3) die Warmelbertrager-
platten (4) so ineinander oder aufeinander gesta-
pelt sind, dass die Durchbriiche (5) durch den Sta-
pel von Warmedubertragerplatten (4) hindurchge-
hende Sammel - oder Verteilerkanale (6, 7, 8, 9) bil-
den, wobei von den Sammel - oder Verteilerkanalen
(6,7, 8,9) Zu - bzw. Ausgange zu Strdomungskana-
len (10, 11) zwischen den Warmetbertragerplatten
(4) vorhanden sind, in denen die Warmedubertra-
gung stattfindet, sowie mit in einem Verteiler - und
im zugehdrigen Sammelraum (8, 9) etwa koaxial
angeordnetem Korper (12),
dadurch gekennzeichnet, dass
der Plattenwé&rmeubertrager eine Lotkonstruktion
ist und dass sich der Kdrper (12) im wesentlichen
durch den gesamten Verteiler - bzw. Sammelkanal
(6, 7) hindurch erstreckt, wobei er an einem Ende
(13) mit der Grundplatte (2) und am anderen Ende
(14) mit der Deckplatte (3) metallisch verbunden ist,
so dass der Kdrper (12) dem Innendruck im Plat-
tenwarmedubertrager entgegenwirken kann.

2. Plattenwarmedibertrager nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem Kor-
per (12) und dem von den Durchbriichen (5) gebil-
deten Rand (15) des Verteiler - oder Sammelkanals
(8, 9) ein Stromungsweg (16) ausgebildet ist.

3. Plattenwarmedbertrager nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Korper (12)
vorzugsweise ein Rundstab ist, so dass der Stro-
mungsweg (16) im Verteilerkanal und im Sammel-
kanal (8, 9) ringférmig (di, da) ausgebildet ist.

4. Plattenwarmelbertrager nach einem der vorste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Korper an wenigstens einem Ende (14)
eine Verjungung (30) aufweist, dass dieses Ende
(14) an der Seite angeordnet ist, wo sich der zuge-
ordnete Anschlussstutzen (1.1) befindet, dass die
Verjungung (30) in einem Anschlussflansch (20) mit
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einem Reduzierstiick (21) mindet und darin verl6-
tet ist und dass um das Reduzierstiick (21) herum
vorzugsweise mehrere Offnungen (22) eingebracht
sind, durch die hindurch eine hydraulische Verbin-
dung in den vorzugsweise ringférmigen Stromungs-
weg (16) und weiter durch die zugeordneten Stro-
mungskanale (11) vorhanden ist.

Plattenwarmelbertrager nach den Ansprichen 1
und 4, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
schlussstutzen (1.1) am Anschlussflansch (20) vor-
zugsweise angeldtet ist, wobei er das Reduzier-
stiick (21) und die Offnungen (22) mit seiner Um-
randung (25) umgreift.

Plattenwarmelbertrager nach den Anspriichen 4
und 5, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
schlussflansch (20) entweder durch Umformung an
der Deck - oder der Grundplatte (2, 3) gebildet ist,
oder ein Einzelteil ist.

Plattenwarmeibertrager nach den Ansprichen 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Quer-
schnitt des Korpers (12) und der Querschnitt des
Verteiler - bzw. des Sammelkanals (8, 9) so mitein-
ander abgestimmt sind, dass der Querschnitt des
verbleibenden ringférmigen Strémungswegs (16,
di, da) etwa dem Querschnitt aller Offnungen (22)
entspricht.

Plattenwarmetbertrager nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das andere Ende (13) des Kdrpers (12) mittels
einer Flanschplatte (23) fest an der Grundplatte (2)
angelotet ist, wobei die Flanschplatte (23) vorzugs-
weise ebenfalls durch Umformung der Grundplatte
(2) gebildet ist.

Plattenwarmelbertrager nach einem der vorste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die den Korper (12) enthaltenden Verteiler -
und Sammelkanéle (8, 9) und die zugehorigen Stro-
mungskanale (11) fir CO, als Kaltemittel von Kili-
maanlagen in Kraftfahrzeugen vorgesehen sind,
wahrend durch die anderen Verteiler - und Sammel-
kanale (6, 7) und durch zugehdrige Strémungska-
nale (10) die Kuhlflissigkleit des Motors stromt.

Plattenwarmetbertrager nach einem der vorste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Warmeubertragerplatten (4) Wannenform
aufweisen, wobei sie einen umlaufenden, einfach
abgekanteten Rand (24) und im Ubrigen eine zu-
mindest Uberwiegend ebene Warmeaustauschfla-
che besitzen, so dass sie derart ineinander stapel-
barsind, dass die Rander (24) benachbarter Platten
durch Léten zu verbinden sind und zwischen den
Warmeaustauschflachen jeweils ein Stromungska-
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nal (10, 11) ausgebildet ist, und wobei an minde-
stens zwei Durchbriichen (5) in den Warmedubertra-
gerplatten (4) an sich bekannte Mittel (Durchziige
15 oder Ringe) vorgesehen sind, um einen Stro-
mungskanal (10) von dem einen Verteilerkanal und
dem einen Sammelkanal (8, 9) hydraulisch zu tren-
nen, der wiederum Uber die Durchbriiche (5) ohne
Durchziige oder Ringe (15) mit dem anderen Ver-
teilerkanal und dem anderen Sammelkanal (6, 7)
hydraulisch verbunden ist, usw.

Plattenwarmedibertrager nach einem der vorste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest einige der Warmeubertragerplat-
ten (4) miteiner gréReren Materialdicke ausgebildet
sind als die anderen Warmedbertragerplatten (4),
wobei die Materialdicke der dickeren Wéarmedber-
tragerplatten (4) etwa der Materialdicke an der
Deckplatte (3) und an der Grundplatte (2) ent-
spricht.
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