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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum For-
dern von stabférmigen Artikeln der tabakverarbeitenden
Industrie, insbesondere Zigaretten, wobei ein Artikel
von einer ersten Férdertrommel an eine zweite Férder-
trommel tGbergeben wird.

[0002] Unter stabférmigen Artikeln der tabakverarbei-
tenden Industrie werden im vorliegenden Zusammen-
hang solche Gegensténde verstanden, die in einlagiger
Reihe mittels Saugluft auf Férderern, wie bspw. auf For-
dertrommeln in Zigarettenherstellungsmaschinen, ge-
halten und von diesen geférdert werden. Solche Artikel
sind Filterzigaretten, Zigarren, Zigarillos, Filterstabe
usw. Wenn im folgenden der Einfachheit halber nur
noch von Zigaretten gesprochen wird, so gilt das Ge-
sagte ganz entsprechend auch fiir andere zu férdernde
Artikel der vorgenannten Art.

[0003] In einer Zigarettenmaschine werden Zigaret-
ten in einlagiger Reihe quer zu ihrer Achsrichtung auf
Foérdertrommeln, bei denen es sich in erster Linie um
Trommeln von Zigarettenherstellungsmaschinen bzw.
von Filteransetzmaschinen handelt, mit Saugluft gehal-
ten. Hierzu weisen die Férdertrommeln in ihrer Um-
fangsflache Saugluftéffnungen auf, die mit einer Unter-
druckquelle in Verbindung stehen. Die Ubergabe von Zi-
garetten von einem ersten Forderer zum néchsten er-
folgti.d.R. dadurch, daR im jeweiligen abgebenden, er-
sten Férderer die Halteluft im Ubergabebereich unter-
brochen wird, wahrend sie beim jeweils aufnehmenden,
zweiten Forderer eingeschaltet wird. Zur Unterbre-
chung der Halteluftin dem den Ubergabebereich bilden-
den Umfangsabschnitt des ersten Forderers sind in sei-
nem Inneren feststehende Steuersegmente angeord-
net, welche die Saugluftéffnungen des Férderers in die-
sem Abschnitt abdecken und dadurch vom Unterdruck
trennen.

[0004] Im DokumentResearch Disclosure June 1978,
17011, ist eine Vorrichtung zum schonenden Ausson-
dern von stabférmigen Artikeln der tabakverarbeitenden
Industrie beschrieben, wobei in einem Uberf[]hrungsbe-
reich einem Forderer eine steuerbare Druckluftzufiih-
rung zugeordnet ist, so dal ein auszusondernder Artikel
mittels eines Druckluftimpulses aus einer Aufnahme
des Foérderers in eine Aufnahme eines Abforderers
Uberfiihrbar ist. Im Ubergabebereich ist im ersten Fér-
derer eine Drossel zur Reduzierung des Haltevakuums
ausgebildet, so dal eine Zigarette mit Druckluft gegen
den reduzierten Unterdruck in den Haltebohrungen der
abgebenden Trommel abgeblasen wird.

[0005] In der Patentschrift US-4 452 255 der Anmel-
derinist eine Zigarettentbergabe von einer Trommel auf
die nachfolgende Trommel offenbart. Zur Zigaretten-
Ubergabe wird auf der ersten Trommel das Haltevaku-
um abgeschaltet. Soll eine defekte oder eine Zigarette
zur Probenentnahme auf der ersten Trommel verblei-
ben, so wird Druckluft aus der aufnehmenden Mulde an
die abgebende Mulde geblasen und somit das Vakuum
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in der aufnehmenden Mulde reduziert. Gleichzeitig wird
aus der gleichen Druckluftquelle Druckluft zu einem In-
jektor gefuhrt, der in der abgebenden Mulde der ersten
Trommel einen Unterdruck erzeugt, so daR die Zigarette
wahrend der Weiterférderung in der abgebenden Mulde
verbleibt.

[0006] In der européischen Patentschrift EP-B-0 584
774 ist eine Zigarettenlibergabe von einem Muldenfor-
derer auf eine Probenentnahmetrommel beschrieben.
Hierbei ist der Unterdruck der aufnehmenden Mulde der
Probenentnahmetrommel groRer als der Unterdruck der
abgebenden Mulde des Trommelférderers.

[0007] Nachteilig bei dem Transport von Zigaretten
mit Ubernahmen und Abgaben ist der Verbrauch von
Luft. Die Erzeugung und der Transport dieser Luftmen-
gen fihrt zu einer enormen Gerduschemission und zu
einem hohen Energiebedarf.

[0008] Ausgehend von diesem Stand der Technik ist
es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den Verbrauch
an Luft zu reduzieren, wobei gleichzeitig eine Gerausch-
reduzierung und/oder eine Verringerung der Ver-
schmutzung erreicht werden soll.

[0009] Die Loésung der Aufgabe besteht bei einem
Verfahren der eingangs genannten Art darin, daf} der
Artikel nach Ubergabe an die zweite Férdertrommel mit
Unterdruck beaufschlagt wird. Erfindungsgemaf wird
dadurch der Verbrauch an Saugluft an den Férdertrom-
meln und in der Maschine insgesamt reduziert. Gleich-
zeitig wird die Verschmutzung durch Tabakkriimel bzw.
Staubpartikel infolge weniger Saugluft ebenfalls einge-
schrankt, da der Unterdruck auf der zweiten Forder-
trommel erst zugeschaltet wird, nachdem die Zigarette
in der Mulde der Férdertrommel liegt. AuRerdem wird
die Verschmutzung durch Tabakkrimel oder Staubpar-
tikel herabgesetzt, da bei der Ubergabe des Artikels die
Kriimel und die Partikel nicht durch die Saugbohrung
angesaugt werden. Des weiteren wird die Larmemissi-
on deutlich herabgesetzt, da keine "Plopp"-Gerausche
mehr bei der Ubergabe des Artikels entstehen. Die
"Plopp"-Gerausche bei den bekannten Maschinen wur-
den bislang verursacht durch das Verschliel3en einer
Saugbohrung mit einem Artikel, an die ein Unterdruck
angelegt war.

[0010] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrung des
Verfahrens wird der Artikel zur Ubergabe mit einem Be-
wegungsstoll beaufschlagt. Die Erfindung beruht auf
dem weiteren Gedanken, daR im Ubergabebereich eine
Zigarette von der ersten Fordertrommel weggestofien
wird, wobei der Bewegungsstof von bzw. auf der ersten
Foérdertrommel initiiert und ausgeldst wird. Daher ist es
nicht erforderlich, dal® bspw. an der der abgebenden
Mulde einer Férdertrommel gegenuberliegenden und
aufnehmenden Mulde der nachfolgenden Fordertrom-
mel ein Haltevakuum vorhanden ist, um die zu iberge-
bende Zigarette anzusaugen. Der Bewegungsimpuls
der Zigarette entsteht daher nicht durch die zweite For-
dertrommel, sondern vielmehr einzig und allein durch
die erste Foérdertrommel. Da in diesem Fall auf einen
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saugenden Unterdruck an der zweiten Férdertrommel
verzichtet wird, wird der Luftverbrauch an Saugluft re-
duziert. AuRerdem wird durch das Wegstolien der Ziga-
rette von der ersten Férdertrommel der Gerauschpegel
erniedrigt.

[0011] In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorge-
sehen, dall der Bewegungssto? mittels Beaufschla-
gung von Blasluft erfolgt. Hierzu wird bspw. eine Saug-
luftbohrung, an der wéahrend der Férderung auf der
Trommel ein Haltevakuum angelegt war, im Ubergabe-
bereich mit Blasluft beaufschlagt. Dadurch erfahrt die
Zigarette einen Bewegungsimpuls, so daR die Zigarette
zur zweiten Trommel bewegt wird. Die selbe Saugluft-
bohrung wird zur Férderung von Zigaretten mit Vakuum
und in der Ubergabeposition mit Luft beaufschlagt. Da-
durch wird der konstruktive Aufwand erheblich redu-
zZiert.

[0012] In einer vorteilhaften Ausgestaltung erfolgt der
Bewegungsstol3 nach Erzeugung einer Vorspannung
im Artikel. Bei der Ubergabe bewegt sich die Zigarette
in Folge der erzeugten Vorspannung zur Aufnahmemul-
de der zweiten Férdertrommel. Um die Vorspannung
der Zigarette zu erreichen, ohne daf die Zigarette ge-
bogen oder gekrimmt wird, kann die Mulde einer Férd-
ertrommel eine Muldenschlitz aufweisen, wobei unter
Anlegung eines Haltevakuums die Zigarette gespannt
wird. Insgesamt wird dadurch der Verbrauch an Saugluft
und damit auch der Gerauschpegel verringert.

[0013] Darlber hinaus ist erfindungsgemaR vorgese-
hen, daf} die Vorspannung dadurch erzeugt wird, da®
der Artikel vor der Ubergabe teilweise mit Blasluft be-
aufschlagt wird, so daR sich eine Zigarette leichter von
der Aufnahmemulde bei der Ubergabe aus der Mulde
I6sen lakt.

[0014] AuRerdem wird der Artikel auf schonende, d.
h. sanfte Weise Ubergeben.

[0015] Wenn ferner zur Ubergabe des Artikels der Un-
terdruck, d.h. das Haltevakuum, auf der ersten Forder-
trommel abgeschaltet wird, kann ebenfalls der Ver-
brauch an Saugluft reduziert werden. Durch den Einsatz
von weniger Saugluft wird auch weniger Staub an und
in der Maschine bewegt, so daR sich eine Funktionsver-
besserung ergibt. Die Verschmutzung wird somit deut-
lich heruntergesetzt.

[0016] Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung wird vor der Ubergabe der Unterdruck der er-
sten Fordertrommel vermindert. Dadurch wird der Ver-
brauch an Saugluft noch weiter herabgesetzt und ein
glnstiger Betrieb der Maschine erreicht.

[0017] Besonders vorteilhaft ist es, wenn als Blasluft
Frischluft verwendet wird. Unter dem Begriff "Frischluft"
wird insbesondere gereinigte Luft bzw. Saugluft einer
Maschine z.B. einer Zigarettenherstellungsmaschine
oder aus deren Umgebung, angesaugte Luft verstan-
den. Hierdurch wird die Energiebilanz verbessert.
Gleichzeitig wird die Belastung mit Staubpartikel redu-
ziert. Erfindungsgemaf erfolgt eine zielgerichtete und
kontrollierte Zufuhr von sauberer Frischluft an und in die
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Maschine. Darliber hinaus kann die Frischluft auch in
einem geschlossenen Kreislauf einer Zigarettenherstel-
lungsmaschine gefuhrt werden.

[0018] Der Gegenstand der Erfindung hat den Vorteil,
daf} insgesamt der Luftverbrauch und die Gerausche-
mission einer damit betriebenen Maschine reduziert
werden.

[0019] Die Erfindung wird anhand der in den Zeich-
nungen dargestellten Ausflihrungsbeispielen exempla-
risch und ohne Beschréankung des allgemeinen Erfin-
dungsgedankens beschrieben, wobei fiir alle im Text
nicht naher beschriebenen erfindungsgemaien Einzel-
heiten ausdricklich auf die Zeichnungen verwiesen
wird. Es zeigen:

Fig. 1 im Ausschnitt einen Langsschnitt durch zwei
Foérdertrommeln im Ubergabebereich;

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Férdertrommeln
(Fig. 1);

Fig. 3  einen Querschnitt durch Férdertrommeln im
Ubergabebereich gem. dem Stand der Tech-
nik und

Fig. 4 einen Querschnitt von zwei Fordertrommeln
im Ubergabebereich.

[0020] In den nachfolgenden Zeichnungen sind glei-

che Elemente mit denselben Bezugsziffern versehen,
so dal} von einer erneuten Vorstellung jeweils abgese-
hen wird.

[0021] InFig. 1 istim Langsschnitt ein Ausschnitt von
einer Artikel 15 abgebenden Férdertrommel 10 und ei-
ner Artikel 15 aufnehmenden Férdertrommel 20 in ei-
nem Ubergabebereich 30 dargestellt. Die Férdertrom-
mel 10 weist auf ihrem Umfang Bohrungen 11, 12, 13
auf. Die Bohrungen 11, 13 sind Blasbohrungen und wer-
den mit Frischluft beaufschlagt. Auf der Férdertrommel
11 wird eine Zigarette 15 mittels eines an der Saugboh-
rung 12 anliegenden Haltevakuums wahrend des
Transports gehalten. Die Saugbohrung 15 weist zur Au-
Renseite der Trommel eine Verbreiterung in Form eines
Schlitzes 14 der Mulde auf. Durch den ausgebildeten
Schlitz 14 wird die mit Unterdruck beaufschlagbare FI&-
che zum Halten der Zigarette 15 vergréRert.

[0022] Die aufnehmende Foérdertrommel 20 weist
ebenfalls Bohrungen 21, 22, 23 auf, die funktionsmaRig
analog zu den Bohrungen 11, 12, 13 der Foérdertrommel
20 ausgebildet sind. Da die beiden Férdertrommeln 10,
20 baugleich sein kénnen, weist die Saugbohrung 22
ebenfalls eine langsxiale Verbreiterung bzw. einen
Schlitz 24 der Mulde auf der Aul3enseite der Trommel
20 auf.

[0023] Im Ubergabezeitpunkt sind die Blasbohrungen
11, 13 der Fordertrommel 10 mit Frischluft 18 beauf-
schlagt. Im Ubergabezeitpunkt bzw. im Ubergabebe-
reich 30 wird durch die Saugbohrung 12 ebenfalls Blas-
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luft bzw. Frischluft angelegt, so dal die Zigarette 15 von
der Trommel 10 hin zur Trommel 20 gestof3en wird. Um
die Bewegung der Zigarette 15 auszul®sen, ist es nicht
erforderlich, dafy an den Bohrungen 21, 22, 23 der For-
dertrommel 20 ein Unterdruck angelegt ist.

[0024] Die Bewegung der Zigarette 15 von der Trom-
mel 10 zur Trommel 20 kann auch dadurch ausgel6st
werden, da die Zigarette 15 durch das an der Saug-
bohrung 12 anliegende Vakuum an dem Schlitz 14 der
Mulde gehalten wird. Bei Erreichen des Ubergabepunk-
tes wird das Haltevakuum abgeschaltet und Frischluft
an der Bohrung 12 angelegt. Dadurch 16st sich die vor-
gespannte Zigarette 15 von der Mulde und fliegt von der
Fordertrommel 10 hin zur Férdertrommel 20.

[0025] In Fig. 2 ist ein Querschnitt durch die Forder-
trommeln 10, 20 im Ubergangsbereich 30 (s. Fig. 1) dar-
gestellt.

[0026] InFig.3istdie Ubergabe von Zigaretten 15 von

einer Férdertrommel 10 auf eine weitere Férdertrommel
20 gemaR dem Stand der Technik dargestellt. Im Uber-
gabebereich 30 liegt an der aufnehmenden Férdertrom-
mel 20 an der Saugbohrung der Mulde ein Vakuum an,
so dal die Zigarette 15 aus der Aufnahmemulde der
Fordertrommel 10 in die Aufnahmemulde der Forder-
trommel 20 hineingezogen wird. Im Ubergabebereich
30 werden neben der Zigarette 15 auch herumfliegende
Staubpartikel und Tabakkriimel 35 von dem am Kanal
27 der Fordertrommel 20 anliegenden Vakuum eben-
falls angesaugt. Darliber hinaus gelangen Tabakkriimel
35 auch in Kanale und Zufiihrungen, wie im Kanal 17
der Férdertrommel 10 dargestellt. Die Tabakkrimel 35
fuhren zu einer kontinuierlichen Verminderung des Wir-
kungsgrades in Abhangigkeit von der Produktionszeit.
Um den Wirkungsgradverlust auszugleichen, wird ein
héherer Unterdruck erzeugt und im Kanal 27 angelegt.
Dies fihrt insgesamt zu einer Erhéhung des Luftdurch-
satzes. AuBerdem fiihrt die Verschmutzung durch Tab-
akkrimel zu héheren Strémungswiderstanden.

[0027] In Fig. 4 ist ein Querschnitt durch eine erfin-
dungsgemafle Anordnung von zwei Foérdertrommeln
10, 20 im Ubergangsbereich 30 dargestellt. Der Entliif-
tungskanal 17 der Férdertrommel 10 wird mit Frischluft
beaufschlagt, so daR die Zigarette 15 von der abgeben-
den Foérdertrommel 10 zur aufnehmenden Férdertrom-
mel 20 bewegt wird. Durch die Frischluft wird aulerdem
die Foérdertrommel 10 von herumfliegenden Tabakkru-
meln freigehalten.

[0028] Um zu verhindern, dafl Tabakkriimel die Ford-
ertrommel 20 zusetzen, ist erfindungsgeman vorgese-
hen, dal} erst nach Aufnahme der Zigarette 15 in der
Aufnahmemulde der Férdertrommel 20 das Haltevaku-
um Uber dem Kanal 27 angelegt wird. Unter fortlaufen-
der Bewegung der Férdertrommel 20 und bei in der Auf-
nahmemulde anliegender Zigarette 15 wird dabei das
Vakuum erst nach Ubernahme bzw. Ubergang der Ziga-
rette 15 auf die Fordertrommel 20 zugeschaltet.
[0029] GemaR der Erfindung ist damit eine Lufter-
sparnis durch saubere Haltebohrungen vorgesehen,
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daR durch die Beaufschlagung mit Frischluft und deren
gezielter Zufuhrung die Verschmutzung von Maschi-
nenteilen, insbesondere von Férdertrommeln, herabge-
setzt wird, so dafd dadurch eine Ersparnis beziiglich der
bendtigten Saugluft bzw. des erforderlichen Unter-
drucks erreicht wird.

Bezugszeichenliste

[0030]

10  Fordertrommel
11 Blasbohrung
12 Saugbohrung
13  Blasbohrung

14  Schlitz
15  Zigarette
17  Kanal

18  Frischluft

20  Fordertrommel
21 Blasbohrung

22 Saugbohrung

23  Blasbohrung

24  Schlitz

27 Kanal

30 Ubergabebereich
35  Tabakkrimel

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Foérdern von stabférmigen Artikeln
(15) der tabakverarbeitenden Industrie, insbeson-
dere Zigaretten, wobei ein Artikel (15) von einer er-
sten Fordertrommel (10) an eine zweite Forder-
trommel (20) uUbergeben wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der Artikel (15) nach Ubergabe an
die zweite Fordertrommel (20) mit Unterdruck be-
aufschlagt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der Artikel (15) zur Ubergabe an die
zweite Fordertrommel (20) mit einem Bewegungs-
stol} beaufschlagt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal der BewegungsstoR mittels Beauf-
schlagung von Blasluft (18) erfolgt.

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Bewegungsstol® nach Er-
zeugung einer Vorspannung im Artikel (15) erfolgt.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vorspannung dadurch erzeugt
wird, daR der Artikel (15) vor der Ubergabe teilweise
mit Blasluft (18) beaufschlagt wird.
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daR zur Ubergabe des Ar-
tikels (15) der Unterdruck der ersten Férdertrommel
(20) abgeschaltet wird.

5
7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR vor der
Ubergabe der Unterdruck an der Férdertrommel
(10) vermindert wird.
10
8. Verfahren nach Anspruch 3 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als Blasluft (18) Frischluft ver-
wendet wird.
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P : Zwischenliteratur Dokument
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ANHANGZUMEUﬁOPASCHENRECHERCHENBEMCHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 03 01 5021

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angeftihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

23-01-2004
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
US 4452255 A 05-06-1984 DE 3213393 Al 11-11-1982
GB 2098954 A ,B 01-12-1982
IT 1150533 B 10-12-1986
JP 57186484 A 16-11-1982
GB 1078229 A 09-08-1967  KEINE
EP 0584774 A 02-03-19%4 JP 6070737 A 15-03-1994
DE 69305801 D1 12-12-1996
EP 0584774 Al 02-03-1994
us 5490527 A 13-02-1996
EP 0290756 A 17-11-1988 IT 1208297 B 12-06-1989
EP 0290756 Al 17-11-1988
us 4840266 A 20-06-1989
DE 3232792 A 31-03-1983 DE 3232792 Al 31-03-1983
GB 2107569 A ,B 05-065-1983
IT 1212530 B 30-11-1989
JP 1758592 C 20-05-1993
JP 4049994 B 13-08-1992
JP 58063379 A 15-04-1983
us 4825994 A 02-05-1989
US 3715056 A 06-02-1973 DE 2064452 Al 19-08-1971
FR 2072147 A5 24-09-1971
GB 1327773 A 22-08-1973
JP 49024239 B 21-06-1974
DE 19806125 A 19-08-1999 DE 19806125 Al 19-08-1999
AT 217763 T 15-06-2002
CN 1225806 A ,B 18-08-1999
DE 59901478 D1 27-06-2002
EP 0937415 Al 25-08-1999
ES 2177150 T3 01-12-2002
JP 11268825 A 05-10-1999
PL 3314060 Al 16-08-1999
us 6142289 A 07-11-2000
EP 0585776 A 09-03-1994 JP 3293184 B2 17-066-2002
JP 6070738 A 15-03-1994
DE 69316288 D1 19-02-1998
DE 69316288 T2 30-04-1998
EP 0585776 Al 09-03-1994
us 5329945 A 19-07-1994

Far nédhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Européaischen Patentamts, Nr.12/82
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