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(54) Anschlussklemme

(57)  Durch die Erfindung wird eine Anschluftklem-
me, insbesondere eine Reihenklemme, mit einer Strom-
schiene und mindestens einem separat davon ausge-
bildeten und elektrisch leitend damit verbundenen Fe-
derklemmelement geschaffen, die bei mdglichst gerin-
gem Materialverbrauch eine kleinstmégliche Dicke auf-
weist.

F;'J.(l'

Das Federklemmelement besitzt einen Feder-
schenkel und einen diesem gegenilberliegenden Kon-
taktschenkel zum Anklemmen eines dazwischen einge-
fuhrten und gegen den Kontaktschenkel anliegenden
elektrischen Leiters, wobei Feder- und Kontaktschenkel
zur Aufnahme von Federkraften jeweils gegen die
Stromschiene abgestiitzt sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft unter einem ersten
Aspekt eine AnschlulRklemme, insbesondere Reihen-
klemme, mit einer Stromschiene und mindestens einem
separat davon ausgebildeten und elektrisch leitend da-
mit verbundenen Federklemmelement, die sich zum
schraubenlosen Montieren eines Leiters eignet, indem
ein Leiterende mit einer die Federkraft des Federklem-
melements Ubersteigenden Kraft (oder in das mit einem
Hilfswerkzeug geodffnete Federklemmelement) einge-
schoben wird und durch Federkraft ausreichend kontak-
tiert wird. Derartige AnschluRklemmen sind insbeson-
dere in der Haustechnik Ublich und fihren durch Ver-
zicht auf Schraubvorgange zu betrachtlichen Zeitein-
sparungen bei der Montage.

[0002] Eine derartige AnschlulRklemme ist bspw. aus
der DE 27 24 354 bekannt, bei der in Halterungen einer
Stromschiene eine Blattfeder mit einem mittleren und
zwei gegenlberliegenden, entgegengesetzt gekrimm-
ten Windungsbdgen eingesetzt ist, deren jeweils freie
Schenkel schrag auf Kontaktbereiche der Stromschiene
gerichtet sind und mit Federkraft dagegen anliegen. Ein
Nachteil dieser bekannten Ausfiihrung liegt darin, da®
die Dicke der AnschluBklemme in Anreihrichtung auf-
grund der Tatsache, dal die Blattfeder, in Anreihrich-
tung gesehen, vor der Stromschiene liegt, stets groRer
ist als die Dicke der Blattfeder, die wiederum minde-
stens so grof} sein muf} wie der gréRte aufzunehmende
Drahtdurchmesser.

[0003] AusderDE 10053 035ist eine Blattfederklem-
me bekannt, die einen Tragerblock aus einer Profilleiste
aus Messing aufweist, an der eine Blattfeder ange-
klemmt ist. Hierbei ist nachteilig, dal® der Tragerblock
einen erheblichen Materialquerschnitt aufweist, was in
der Praxis zu entsprechenden Materialkosten flhrt.
[0004] Aus der DE 42 31 244 ist eine elektrische An-
schlulRklemme mit einem Federkraftklemmelement be-
kannt, welches im Hinblick auf die minimal zu erzielende
Breite in Anreihrichtung &hnlich nachteilig ist wie die aus
der DE 27 24 354 bekannte Klemme, da auch dort ein
die Klemmung eines eingeflihrten Leiters bewirkender
Federschenkel, in Anreihrichtung gesehen, vor Berei-
chen einer Stromschiene liegt, die eine Anschlul3kam-
mer fir den Leiter bilden, wodurch die Dicke der An-
schluBklemme in Anreihrichtung zwangslaufig groRer
ist als die Dicke des Federschenkels.

[0005] SchlieBlich ist aus der DE 195 47 557 eine
elektrische Klemme mit Federkraftklemmelementen be-
kannt, wobei die Federkraftklemmelemente einteilig aus
Federstahl gebogen sind und ein Feder-Endabschnitt
durch eine einen Leiter aufnehmende Offnung in einem
Befestigungs-Endabschnitt des Federkraftklemmele-
ments greift. Bei dieser Bauart mul das Federkraftklem-
melement mit einem separaten Betatigungsvorgang ge-
offnet werden, bevor der Leiter eingefuihrt werden kann,
d.h. eine Montage lediglich auf Druck ist nicht méglich.
[0006] Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, ei-
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ne gattungsgemafRe AnschluRklemme dahingehend zu
verbessern, dal} sie bei moglichst geringem Material-
verbrauch eine kleinstmdgliche Dicke aufweist.

[0007] Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgema-
en AnschluRklemme durch die erfindungsgemalile
MaRnahme geldst, dal das Federklemmelement einen
Federschenkel und einen diesem gegentberliegenden
Kontaktschenkel zum Anklemmen eines dazwischen
eingeflihrten und gegen den Kontaktschenkel anliegen-
den elektrischen Leiters aufweist, wobei Feder- und
Kontaktschenkel zur Aufnahme von Federkraften je-
weils gegen die Stromschiene abgestitzt sind.

[0008] Inbevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, daf Feder- und Kontaktschenkel ein- oder
mehrteilig aus gebogenem Flachmaterial gebildet sind,
das im wesentlichen ausschlielich in einer senkrecht
zu einer Breitenrichtung des Flachmaterials orientierten
Ebene liegende Biegeradien aufweist, so dal eine Brei-
tenabmessung des Federklemmelements im wesentli-
chen der Breite des Flachmaterials entspricht.

[0009] Durch diese Ausflihrung wird erreicht, dal} bei
einer Anwendung als Reihenklemme die Dicke der An-
schluBklemme (Abmessung in Anreihrichtung) nicht
groRer ist als die Breitenabmessung des Flachmateri-
als, aus dem das Federklemmelement (Federund Kon-
taktschenkel) gebildet ist (zuzlglich der Starke des Iso-
liermaterials des Gehauses), so dal die Breite der An-
schluf3klemme im Verhaltnis zum maximal aufnehmba-
ren Leiterdurchmesser deutlich geringer ist als bei be-
kannten Ausfuhrungen.

[0010] ZweckmaRigerweise ist vorgesehen, daf das
Federklemmelement zweiteilig ausgebildet ist und der
Federschenkel aus einem Material mit hohem Elastizi-
tatsmodul besteht, insbesondere Federstahl.

[0011] Weiter kann vorgesehen sein, dal das Feder-
klemmelement zweiteilig ausgebildet ist und der Kon-
taktschenkel aus einem gut leitenden Material, insbe-
sondere einer Kupferlegierung besteht.

[0012] Feder-und Kontaktschenkel kdnnen jeweils im
wesentlichen U- oder V-férmig und entlang jeweils eines
Teilbereichs miteinander verbunden sein.

[0013] Der Kontaktschenkel kann eine Riffelung zur
Verbesserung der Kontaktierung und Fixierung eines
Leiters aufweisen.

[0014] Bevorzugt ist vorgesehen, dal® der Kontakt-
schenkel eine schlitzférmige Offnung zum Verbinden,
insbesondere Vernieten, mit einem entsprechenden
Vorsprung der Stromschiene aufweist.

[0015] Soweit eine zweiteilige Ausflihrung des Feder-
klemmelements gewahlt ist, kdnnen Feder- und Kon-
taktschenkel miteinander vernietet, verschweif3t oder in
sonstiger Weise miteinander verbunden sein. Eine lei-
tende Verbindung ist nicht erforderlich, da allein der
Kontaktschenkel zum Herstellen einer leitenden Verbin-
dung bendtigt wird.

[0016] In einer besonders zweckmaRigen Ausflih-
rungsform ist vorgesehen, daR das Federklemmele-
ment einen zusatzlichen Federabschnitt aufweist, der
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den Federschenkel bei einer lber ein vorbestimmtes
Mafl hinausgehenden Auslenkung mit einer zusatzli-
chen Federkraft beaufschlagt. Der zusatzliche Federab-
schnitt kann als Verlangerung des Federschenkels aus-
gebildet sein.

[0017] In einerersten Ausfiihrungsform der Erfindung
ist vorgesehen, dal} die Stromschiene aus ebenem
Flachmaterial hergestellt, insbesondere gestanzt, und
senkrecht zu einer Breitenrichtung des Federklemmele-
ments orientiert ist.

[0018] Hierbei ist bevorzugt vorgesehen, dal die
Stromschiene (jeweils) eine Aufnahmeausnehmung fiir
das (jedes) Federklemmelement aufweist.

[0019] Die (jede) Aufnahmeausnehmung kann U-fér-
mig mit einem Basisabschnitt und zwei Seitenabschnit-
ten sein, wobei das Federklemmelement an dem Basis-
abschnitt fixiert ist, insbesondere durch Nieten, Schwei-
Ren und/oder Loten. Alternativ kann vorgesehen sein,
dal} das Federklemmelement in seiner Aufnahmeaus-
nehmung, z. B. lediglich durch Einstecken, formschlis-
sig gehalten ist.

[0020] ZweckmaRigerweise ist vorgesehen, dal} im
Bereich des Basisabschnitts der (jeder) Aufnahmeaus-
nehmung ein Nietvorsprung gebildet ist, der in die
schlitzférmige Offnung des Federklemmelements greift.
[0021] Die Erfindung sieht weiter vor, dal} die Strom-
schiene Federkontakte zum Aufnehmen mindestens ei-
nes Briickerfingers aufweist.

[0022] Die Federkontakte kbnnen durch Stanzen ein-
teilig mit der Stromschiene ausgebildet sein.

[0023] Ferner kann vorgesehen sein, dal ein Schutz-
leiteranschluf} einteilig mit der Stromschiene ausgebil-
det ist.

[0024] In einer zweiten Ausrihrungsform der Erfin-
dung ist vorgesehen, dal} die Stromschiene streifenfor-
mig aus ebenem Flachmaterial hergestellt ist, dessen
Breite im wesentlichen mit der Breite des Federklem-
melements Ubereinstimmt.

[0025] Bevorzugt ist vorgesehen, dall die Strom-
schiene im wesentlichen eben ist.

[0026] ZweckmaRigerweise ist das Federklemmele-
ment mit Abstitzansatzen versehen, mit denen es ge-
gen die Stromschiene abgestutzt ist. Hierbei ist bevor-
zugt weiter vorgesehen, dal} der Kontaktschenkel in ei-
nem mittleren Bereich U-férmig ausgebildet ist und an
beiden Endabschnitten in umgekehrt U-formige Ab-
stlitzansatze lbergeht, wobei freie Enden der Abstiitz-
ansatze mit der Stromschiene verbunden sind, insbe-
sondere durch Vernieten oder Verrasten.

[0027] Weiter ist bevorzugt vorgesehen, dal} die frei-
en Enden der Abstltzansatze federnd in Stanzéffnun-
gen der Stromschiene eingreifen.

[0028] Die Erfindung sieht weiter vor, dal} die Abstitz-
ansatze zur Verbesserung der Abstitzwirkung geneigt
zur Stromschiene verlaufen.

[0029] Die Erfindung betrifft ferner unter einem zwei-
ten Aspekt eine Anschluf3klemme, insbesondere Rei-
henklemme, mit einer aus einem ebenen Flachmaterial
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hergestellten Stromschiene und mindestens einem se-
parat von der Stromschiene ausgebildeten und daran
gehaltenen Federklemmelement, das einen Feder-
schenkel zum Anklemmen eines elektrischen Leiters
aufweist, wobei das Federklemmelement aus einem ge-
bogenen, streifenférmigen Federmaterial gebildet ist,
das im wesentlichen ausschlieRlich in einer senkrecht
zu seiner Breitenrichtung orientierten Ebene liegende
Biegeradien aufweist, so dal} eine Breitenabmessung
des Federklemmelements im wesentlichen der Breite
des Federmaterials entspricht.

[0030] Eine derartige AnschlulRklemme ist bspw. aus
der bereits genannten DE 27 24 354 bekannt.

[0031] Die Lésung der der Erfindung zugrundeliegen-
den Aufgabe wird bei einer derartigen Anschluklemme
dadurch geldst, dalk die Stromschiene senkrecht zu der
Breitenrichtung des Federklemmelements orientiert ist
und das Federklemmelement zur Aufnahme von Feder-
kraften gegen die Stromschiene abgestitzt ist.

[0032] Bevorzugt ist vorgesehen, dal} eine Kontakt-
flache, gegen die der Federschenkel des Federklem-
melements einen elektrischen Leiter andrtckt, durch ei-
nen senkrecht zu einer Erstreckungsebene der Strom-
schiene abgewinkelten Bereich des ebenen Flachmate-
rials gebildet ist.

[0033] Eskannvorgesehen sein, dafl das Federklem-
melement und die Stromschiene miteinander vernietet,
verschweillt oder in sonstiger Weise miteinander ver-
bunden sind. Ein elektrischer Kontakt ist hierbei nicht
zwingend erforderlich.

[0034] Ferner kann vorgesehen sein, dal® die Strom-
schiene einen einteilig damit ausgebildeten Anschlag
aufweist, an den sich der Federschenkel bei zunehmen-
der Auslenkung fortschreitend anlegt.

[0035] ZweckmaRigerweise ist vorgesehen, dal} die
Stromschiene (jeweils) eine Aufnahmeausnehmung fiir
das (jedes) Federklemmelement aufweist.

[0036] Auch kann vorgesehen sein, dal} ein Schutz-
leiteranschlul einteilig mit der Stromschiene ausgebil-
det ist.

[0037] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausfiihrungsbeispielen beschrieben, wobei auf eine
Zeichnung Bezug genommen ist. Es zeigen:

eine Seitenansicht einer ersten Aus-
fuhrungsform einer erfindungsgema-
Ren Anschluf3klemme in Form einer
Reihenklemme;

Fig. 1

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung der

Reihenklemme nach Fig. 1;
Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der An-
schluBklemme nach Fig. 2, wobei ein
auleres Kunststoffgehdause wegge-
lassen ist;

Fig. 4 eine vergrofRerte perspektivische



Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10

11

12

13

14

15

17

18

5 EP 1 403 968 A2 6

Darstellung eines erfindungsgema-
Ren Federklemmelements;

eine weitere perspektivische Darstel-
lung des Federklemmelements nach
Fig. 4;

eine perspektivische Darstellung der
Stromschiene der AnschluRklemme
nach Fig. 1 bis 3;

eine Seitenansicht der Stromschiene
nach Fig. 6;

eine Seitenansicht einer Variante der
Stromschiene nach Fig. 6 und 7, die
mit einem Schutzleiteranschlul’ ver-
sehen ist;

eine erlauternde Darstellung, die eine
AnschluBklemme mit einer Strom-
schiene nach Fig. 8 im auf eine
Schutzleiterschiene  aufgerasteten
Zustand zeigt;

eine Seitenansicht einer weiteren
Ausfiihrungsform der erfindungsge-
malen AnschluRklemme in Form ei-
ner Reihenklemme;

die Reihenklemme nach Fig. 10 in ei-
ner perspektivischen Ansicht;

eine alternative Ausrihrungsform ei-
nes erfindungsgemalen Federklem-
melements in der Anschluflklemme
nach Fig. 10 und 11;

eine perspektivische Ansicht einer
Stromschiene in einer  Ans-
chluBklemme nach Fig. 10 und 11;

eine perspektivische Ansicht der An-
schluf3klemme entsprechend Fig. 10
und 11, wobei ein Kunststoffgehduse
weggelassen ist;

und 16 zwei Ansichten eines Brik-
kers zur Verwendung mit der ersten
Ausrthrungsform der AnschlulRklem-
me;

eine perspektivische Ansicht einer
weiteren Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemaRen Anschluflklemme in
Form einer Reihenklemme zeigt;

eine Seitenansicht der Ausriihrungs-
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form nach Fig. 17 zeigt;
Fig. 19und 20  eine Seitenansicht bzw. eine stirnsei-
tige Ansicht einer Stromschiene der
Ausfuhrungsform nach Fig. 17 und 18
zeigen; und
Fig. 21 einen Blechzuschnitt zur Herstellung
der Stromschiene nach Fig. 19 und
20 zeigt.

[0038] Fig. 1 bis 9 erlautern eine erste Ausfiihrungs-
form einer erfindungsgemafen Anschluklemme in
Form einer Reihenklemme 1, die in Seiten- und per-
spektivischer Ansicht in Fig. 1 und 2 dargestellt ist. Die
Reihenklemme 1 weist in an sich bekannter Weise ein
in Anreihrichtung 2 relativ schmales, isolierendes
Kunststoffgehduse 3 auf, das der isolierenden Halte-
rung einer Stromschiene 4 dient. Mit der Stromschiene
fest verbunden sind zwei Federklemmelemente 6, die
jeweils einen Federschenkel 8 und einen Kontaktschen-
kel 10 aufweisen und leitend mit der Stromschiene 4
verbunden sind.

[0039] AnzuschlieRende Leiter kénnen in Stecktech-
nik zeitsparend montiert werden, indem sie in Pfeilrich-
tung 12 durch eine Gehausedffnung 14 hindurch- und
zwischen Federschenkel 8 und Kontaktschenkel 10 ein-
gefuihrt werden, wobei der Federschenkel 8 von dem
Kontaktschenkel 10 weg gedffnet wird, so dal ein Kon-
takt-Endabschnitt des anzuschlielenden Leiters zwi-
schen Feder- und Kontaktschenkel klemmend gehalten
ist. Zum Losen des Leiters kann ein geeignetes Hilfs-
mittel, bspw. ein Schraubendreher, durch eine weitere
Gehausedffnung 16 eingefiihrt und der Federschenkel
8 gedffnet werden. Um ein GbermaRiges Zurlickbiegen
des Federschenkels zu vermeiden, ist ein Anschlag 18
vorgesehen.

[0040] Fig. 3 bis 7 dienen der Erlduterung der in dem
Gehause 3 gehaltenen Stromschiene und Federklem-
melemente. Wie Fig. 6 und 7 zeigen, ist die Stromschie-
ne 4 aus ebenem Flachmaterial, insbesondere aus ver-
zinntem Kupferblech, durch Stanzen hergestellt und
weist zwei U-férmige Aufnahmeausnehmungen 20 flr
jeweils ein Federklemmelement 6 auf, wobei jede Auf-
nahmeausnehmung einen Basisabschnitt 22 und zwei
im wesentlichen senkrecht dazu orientierte Seitenab-
schnitte 24 aufweist. Im Bereich jedes Basisabschnitts
22 ist ein Nietvorsprung 26 ausgebildet, dessen freies
Ende eine Anschragung 28 aufweist.

[0041] Jeweils seitlich benachbart zu den Aufnahme-
ausnehmungen 20 sind durch sich verengende und er-
weiternde Ausstanzungen zwei Federkontakte 30 gebil-
det, die der Aufnahme jeweils eines in Richtung des
Pfeils 29 (Fig. 1) einzusteckenden Bruckerfingers die-
nen.

[0042] Fig. 4 und 5 erldutern die Ausfiihrung der Fe-
derklemmelemente 6. Obwohl die Federklemmelemen-
te einteilig sein kénnten, ist in der dargestellten Ausfih-
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rungsform aus Grinden der besseren Funktion eine
Materialzuordnung hinsichtlich "Federn" und "Leiten"
getroffen, wobei jedes Federklemmelement 6 zweiteilig
aus einem aus Federstahl bestehenden Federschenkel
8 und einem im wesentlichen U-formigen Kontaktschen-
kel 10 gebildet ist, die im Bereich eines Teilabschnitts
8a, 10a durch Nieten 9 miteinander verbunden sind. Der
Kontaktschenkel 10 istim Bereich einer Kontaktierungs-
flache 10b mit Riffelungen 31 versehen, die einerseits
einer verbesserten Kontaktierung und andererseits ei-
nem besseren mechanischen Festhalten eines einge-
steckten Leiters dienen.

[0043] Der Kontaktschenkel 10 weist ferner eine
schlitzférmige Offnung 32 zum Aufstecken auf einen
Niet- oder Klemmvorsprung 26 der Stromschiene auf.
Zwei gabelférmige Ansatze 34 Gbergreifen beidseitig ei-
nen Vorsprung 36 der Stromschiene 4, um eine Quer-
bewegung des Kontaktschenkels 10 zu verhindern.
[0044] Anhand Fig. 1 bis 3 ist klar ersichtlich, daf3 sich
das Federklemmelement einerseits mit dem Feder-
schenkel 8 und andererseits mit dem Kontaktschenkel
10 gegen die Seitenabschnitte 24 der Stromschiene 4
abstiitzt und somit auch dann, wenn der Federschenkel
8 eine relativ groRe Federkraft erzeugt, im Bereich des
Kontaktschenkels 10 keinerlei Biegespannung aufneh-
men mul3, da die Federkraft vollstadndig von der Strom-
schiene aufgenommen wird. Die Kontaktschiene 10
braucht daher lediglich im Hinblick auf die auftretenden
Stromstarken ausgelegt zu werden, nicht hingegen im
Hinblick auf Federkrafte, woraus sich eine erhebliche
Materialeinsparung ergibt. Ein weiterer Vorteil besteht
darin, dal die Breite der Anschluklemme (Fig. 3) in An-
reihrichtung 2 mit der Breite b (Fig. 4) des Federklem-
melements, d.h. von Kontaktschenkel 10 und Feder-
schenkel 8 Ubereinstimmt, was wiederum eine Folge
der konstruktiven Gestaltung ist, die keinerlei umgebo-
gene Verstarkungsbereiche an Feder- oder Kontakt-
schenkel erfordert.

[0045] Zur Verbesserung der Kontaktierung zwischen
Federklemmelementen und Stromschiene kénnen die
Niet- bzw. Klemmvorspriinge 26 nach Aufstecken der
Federklemmelemente verformt werden, so daf} die Fe-
derklemmelemente fest und unlésbar mit der Strom-
schiene verbunden sind. Alternativ oder zuséatzlich ist
eine Verbindung durch Léten oder Schweifden mdglich.
[0046] Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemalien
Anschluf3klemme gemaR Fig. 1 bis 7 besteht darin, daR
Briickerverbindungen in einfachster Weise hergestellt
werden kénnen, indem einteilig mit der Stromschiene
Federkontakte 30 ausgestanzt werden, die der Aufnah-
me kammartiger Briickerfinger dienen, welche wieder-
um aulerst kostenglinstig herstellbar sind. Fig. 15 und
16 zeigen erlauterungshalber einen Briicker 160 mit ei-
nem Steg 161, von dem flinf Briickerfinger 162 abge-
hen, in an sich bekannter Bauart.

[0047] Fig. 8 und 9 erldutern eine Variante einer er-
findungsgeméaflen Stromschiene 4', die mit einem
Schutzleiteranschlufl 38 zum Aufrasten auf eine
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Schutzleiterschiene 40 dient, wahrend die Stromschie-
ne 4' ansonsten der Stromschiene 4 entspricht.

[0048] Fig. 10 bis 14 zeigen eine weitere Ausfih-
rungsform einer erfindungsgemaflen Anschluklemme,
wobei Fig. 10 und 11 in Seiten- und perspektivischer An-
sicht, entsprechend Fig. 1 und 2, eine Reihenklemme
101 mit einem isolierenden Kunststoffgehduse 103, ei-
ner Stromschiene 104 und Federklemmelementen 106
zeigen. In Bezug auf Verwendung und Funktion der Rei-
henklemme 101 sei auf die diesbeziiglichen Erlauterun-
gen zu Fig. 1 und 2 verwiesen.

[0049] Die Stromschiene 104 der Reihenklemme 101
gemal Fig. 13 ist streifenférmig aus einem ebenen
Flachmaterial hergestellt, insbesondere aus einer ver-
zinnten Kupferlegierung, dessen Breite im Unterschied
zu der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 bis 9 im wesentli-
chen mit der Breite/Dicke b der Federklemmelemente 6
Ubereinstimmt, wie Fig. 14 zeigt.

[0050] Fig. 12 zeigt ein Federklemmelement 106 in
vergroRerter Darstellung, wobei man erkennt, da ein
mittlerer Abschnitt des Federklemmelements mit Feder-
schenkel 108 dem Federklemmelement 6 der ersten
Ausfiihrungsform entspricht, wahrend das Federklem-
melement 106 zusatzlich mit Abstiitzansatzen 150 ver-
sehen ist, mit denen es gegenuber der Stromschiene
104 abgestutzt ist. Freie Enden 150a der Abstitzab-
schnitte 150 weisen Ausstanzungen 152 auf, damit die
Abstiitzansatze federnd in entsprechende Offnungen
154 der Stromschiene 104 eingesetzt werden kdnnen.
Zur besseren Kontaktierung und mechanischen Befe-
stigung kénnen die freien Enden 150a im Bereich der
Ausstanzungen 152 nach Einsetzen in die Offnungen
154 vernietet bzw. verformt werden, wobei eine unlos-
bare Verbindung hergestellt ist. Auch hier ist alternativ
oder zusatzlich ein L6t- oder Schweillverbindung még-
lich.

[0051] Die Stromschiene 104 weist ferner Briickeroff-
nungen 156 zur Aufnahme von Briickerfingern auf.
[0052] Wesentliche Vorteile der vorstehend beschrie-
benen Ausfihrungsform gegeniiber dem Stand der
Technik liegen darin, dal3 das Material des Federklem-
melements 106 (genauer gesagt des Kontaktschenkels
110) einschlieBlich der Abstiitzabschnitte 150 aus ei-
nem relativ diinnen Material hergestellt sein kann, des-
sen Querschnitt sich nach der zu erwartenden Strom-
starke richtet, wahrend die mechanische Steifigkeit des
Federklemmelements durch die Abstiitzung gegen die
Stromschiene 104 erhalten wird. Auflerdem weist die
AnschluRklemme eine minimale Breite b in Anreihrich-
tung auf, da sémtliche Komponenten aus Flachmaterial
gebildet sind, das sich in Breitenrichtung erstreckt, ohne
daR in Querrichtung abgebogene, der mechanischen
Versteifung dienende Bereiche erforderlich sind, die die
Breite der AnschluBklemme um den Betrag der Materi-
alstarke d (Fig. 12) vergroftern wiirden.

[0053] Fig. 17 bis 21 erlautern eine weitere Ausfih-
rungsform einer erfindungsgemafen Anschluklemme
in Form einer Reihenklemme 201 mit einer Stromschie-
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ne 204 und Federklemmelementen 206, wobei bezlig-
lich Verwendung und Funktion der Reihenklemme 201
auf die Erlauterungen zu Fig. 1 bis 9 verwiesen sei.
[0054] Im Unterschied zu der ersten Ausfiihrungs-
form ist die Stromschiene 204 der Reihenklemme 201
nicht véllig eben, sondern weist zwei senkrecht zu einer
Erstreckungsebene der Stromschiene abgewinkelte
Bereiche 270 auf, durch die Kontaktflachen 271 gebildet
werden, die der Kontaktierung eines zwischen diesen
und einem Federschenkel 208 des Federklemmele-
ments 206 eingeschobenen Leiters dienen. Die Funkti-
on des Federklemmelements 206 entspricht somit der
des Federklemmelements 6 der ersten Ausflihrungs-
form, mit dem Unterschied, dafl das Federklemmele-
ment 206 einteilig in Form einer U- oder C-férmigen Fe-
der ausgebildet ist und keinen separaten Kontaktschen-
kel bendétigt, da dieser durch die Strommaschine 204
gebildet wird Wie Fig. 17 bis 21 weiter zeigen, ist ein
Anschlag 218, entsprechend dem Anschlag 18 der er-
sten AusrlUhrungsform, einteilig zusammen mit der
Stromschiene 204 aus Blech hergestellt, woraus sich
weitere Vorteile sowohl im Hinblick auf die Herstellung
als auch die Funktion ergeben. Zum einen ist eine ein-
teilige Herstellung kostenguinstiger, und zum anderen
ist dadurch, daf® der Anschlag nicht aus Kunststoff, son-
dern aus Metall gebildet ist, eine ggf. erhebliche Vergro-
Rerung der Federkonstanten (Federharte) des Ferder-
klemmelements 206 mdéglich, da sich der Federschen-
kel 208 bei zunehmender Durchbiegung in Richtung auf
den Anschlag 218 zunehmend an die gekrimmte An-
schlagflache anlegt, so dal eine Verkiirzung der effek-
tiven Lange des Schenkels und somit eine starkere Fe-
derwirkung resultiert.

[0055] Fig. 19 bis 21 erldutern Gestaltung und Her-
stellung der Stromschiene 204, die aus einem einzigen
gestanzten Blechzuschnitt (Fig. 21) durch wenige ein-
fache Biegevorgange hergestellt wird. Ein Schutzleiter-
anschluf® 238 kann ohne groRen Mehraufwand vorge-
sehen sein.

[0056] Beiallen Ausfiihrungsformen der vorliegenden
Erfindung besteht ein entscheidender Vorteil darin, da®
die Breite der AnschlufRklemme bzw. Reihenklemme
(MaR in Anreichrichtung 2) nicht grofer ist als die Breite
b des Flach- bzw. Federelements, so daf} eine maxima-
le Federkraft bei minimaler Breite der Anschluklemme
erreicht wird.

Bezugszeichenliste:
[0057]

Reihenklemme
Anreihrichtung
Gehause
Stromschiene
Federklemmelement
Federschenkel

8a Teilabschnitt

oA WN
e

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

9 Nieten

10 Kontaktschenkel

10a Teilbereich

10b Kontaktflache

12 Pfeil

14, 16 Gehausedffnung

18 Anschlag

20 Aufnahmeausnehmung
22 Basisabschnitt

24 Seitenabschnitt

26 Nietvorsprung

28 Anschragung

29 Pfeil

30 Federkontakt

31 Riffelung

32 schlitzférmige Offnung
34 gabelférmiger Ansatz
36 Vorsprung (von 4)
38 Schutzleiteranschluf}
40 Schutzleiterschiene
101 Reihenklemme

103 Gehause

104 Stromschiene

106 Federklemmelement
108 Federschenkel

110 Kontaktschenkel

150 Abstiitzansatz

150a, b freies Ende

152 Ausstanzung

154 Offnung (in 104)

156 Briickeréffnung

160 Briicker

161 Steg

162 Bruckerfinger

201 Reihenklemme

204 Stromschiene

206 Federklemmelement
208 Federschenkel

218 Anschlag

238 Schutzleiteranschlufy
270 abgewinkelter Bereich
271 Kontaktflache

b  Breite/Dicke
d Materialstarke

Patentanspriiche

1. AnschluBklemme, insbesondere Reihenklemme
(1), mit einer Stromschiene (4) und mindestens ei-
nem separat davon ausgebildeten und elektrisch
leitend damit verbundenen Federklemmelement
(6), dadurch gekennzeichnet, daB das Feder-
klemmelement (6) einen Federschenkel (8) und ei-
nen diesem gegenuberliegenden Kontaktschenkel
(10) zum Anklemmen eines dazwischen eingefiihr-
ten und gegen den Kontaktschenkel (10) anliegen-
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den elektrischen Leiters aufweist, wobei Federund
Kontaktschenkel (8, 10) zur Aufnahme von Feder-
kraften jeweils gegen die Stromschiene (4) abge-
stutzt sind.

AnschluBklemme nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB Feder- und Kontaktschenkel
(8, 10) ein- oder mehrteilig aus gebogenem Flach-
material gebildet sind, das im wesentlichen aus-
schlieBlich in einer senkrecht zu einer Breitenrich-
tung (b; 2) des Flachmaterials orientierten Ebene
liegende Biegeradien aufweist, so daf eine Breiten-
abmessung (b) des Federklemmelements (6) im
wesentlichen der Breite (b) des Flachmaterials ent-
spricht.

AnschluBklemme nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, da das Federklemmele-
ment (6) zweiteilig ausgebildet ist und der Feder-
schenkel (8) aus einem Material mit hohem Elasti-
zitdtsmodul besteht, insbesondere Federstahl.

AnschluBklemme nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Federklemmelement (6) zweiteilig ausgebildet ist
und der Kontaktschenkel (10) aus einem gut leiten-
den Material, insbesondere einer Kupferlegierung
besteht.

AnschluRklemme nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Feder-
und Kontaktschenkel (8, 10) jeweils im wesentli-
chen U- oder V-formig und entlang jeweils eines
Teilbereichs (8a, 10a) miteinander verbunden sind.

AnschluRklemme nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da der
Kontaktschenkel (10) eine Riffelung (31) zur Ver-
besserung der Kontaktierung und Fixierung eines
Leiters aufweist.

AnschluRklemme nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da der
Kontaktschenkel (10) eine schlitzférmige Offnung
(32) zum Verbinden, insbesondere Vernieten oder
Klemmen, mit einem entsprechenden Vorsprung
(26) der Stromschiene aufweist.

AnschluBklemme nach einem der Anspriiche 3 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daR Feder- und Kon-
taktschenkel (8, 10) miteinander vernietet, ver-
schweilt oder in sonstiger Weise miteinander ver-
bunden sind.

Anschluklemme nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daR das
Federklemmelement (6) einen zuséatzlichen Feder-
abschnitt aufweist, der den Federschenkel (8) bei
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

einer Uber ein vorbestimmtes Mal} hinausgehenden
Auslenkung mit einer zuséatzlichen Federkraft be-
aufschlagt.

Anschluklemme nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Stromschiene (4) aus ebenem Flachmaterial herge-
stellt, insbesondere gestanzt, und senkrecht zu ei-
ner Breitenrichtung (b; 2) des Federklemmelements
(6) orientiert ist.

Anschluklemme nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Stromschiene (4) (jeweils)
eine Aufhahmeausnehmung (20) fir das (jedes)
Federklemmelement (6) aufweist.

Anschluklemme nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die (jede) Aufnahmeausneh-
mung (20) U-férmig mit einem Basisabschnitt (22)
und zwei Seitenabschnitten (24) ist, wobei das Fe-
derklemmelement (6) an dem Basisabschnitt (22)
fixiert ist, insbesondere durch Nieten, Klemmen
oder Schweil3en.

AnschluBklemme nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB im Bereich des Basisabschnitts
(22) der (jeder) Aufnahmeausnehmung (20) ein
Vorsprung (26) gebildet ist, der in die schlitzféormige
Offnung (32) des Federklemmelements (6) greift.

Anschluklemme nach einem der Anspriiche 10 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB die Strom-
schiene (4) Federkontakte (30) zum Aufnehmen
mindestens eines Briickerfingers aufweist.

AnschluBklemme nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Federkontakte (30) durch
Stanzen einteilig mit der Stromschiene (4) ausge-
bildet sind.

Anschluklemme nach einem der Anspriiche 10 bis
15, dadurch gekennzeichnet, daB ein Schutzlei-
teranschluB (38) einteilig mit der Stromschiene (4")
ausgebildet ist.

Anschluklemme nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Stromschie-
ne (104) streifenférmig aus ebenem Flachmaterial
hergestellt ist, dessen Breite (b) im wesentlichen
mit der Breite (b) des Federklemmelements (106)
Ubereinstimmt.

Anschluklemme nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Stromschiene (4, 4'; 104) im wesentlichen eben ist.

Anschluklemme nach Anspruch 17 oder 18, da-
durch gekennzeichnet, daB das Federklemmele-
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ment (106)mit Abstltzansatzen (150) versehen ist,
mit denen es gegen die Stromschiene (104) abge-
stutzt ist.

AnschluBklemme nach Anspruch 19, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der Kontaktschenkel (110) in
einem mittleren Bereich U-férmig ausgebildet ist
und an beiden Endabschnitten in umgekehrt U-for-
mige Abstitzansatze (150) Ubergeht, wobei freie
Enden (150a) der Abstitzansatze (150) mit der
Stromschiene (104) verbunden sind, insbesondere
durch Vernieten oder Verrasten.

AnschluBklemme nach Anspruch 20, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die freien Enden (150a) der Ab-
stlitzansatze (150) federnd in Stanzéffnungen der
Stromschiene (104) eingreifen.

Anschluklemme nach einem der Anspriiche 19 bis
21, dadurch gekennzeichnet, daB die Abstiitzan-
satze (150) zur Verbesserung der Abstltzwirkung
geneigt zur Stromschiene (104) verlaufen.

AnschluRklemme, insbesondere Reihenklemme
(201), mit einer aus einem ebenen Flachmaterial
hergestellten Stromschiene (204) und mindestens
einem separat von der Stromschiene (204) ausge-
bildeten und daran gehaltenen Federklemmele-
ment (206), das einen Federschenkel (208) zum
Anklemmen eines elektrischen Leiters aufweist,
wobei das Federklemmelement (206) aus einem
gebogenen, streifenférmigen Federmaterial gebil-
det ist, das im wesentlichen ausschlieBlich in einer
senkrecht zu seiner Breitenrichtung (2) orientierten
Ebene liegende Biegeradien aufweist, so dal eine
Breitenabmessung (b) des Federklemmelements
(206) im wesentlichen der Breite (b) des Federma-
terials entspricht, dadurch gekennzeichnet, daf
die Stromschiene (204) senkrecht zu der Breiten-
richtung (2) des Federklemmelements (206) orien-
tiert ist und das Federklemmelement (206) zur Auf-
nahme von Federkraften gegen die Stromschiene
(204) abgestutzt ist.

AnschluBklemme nach Anspruch 23, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine Kontaktflache (271), ge-
gen die der Federschenkel (208) des Federklem-
melements (206) einen elektrischen Leiter an-
drickt, durch einen senkrecht zu einer Erstrek-
kungsebene der Stromschiene (204) abgewinkel-
ten Bereich (270) des ebenen Flachmaterials gebil-
det ist.

AnschluBklemme nach Anspruch 23 oder 24, da-
durch gekennzeichnet, da das Federklemmele-
ment (206) und die Stromschiene (204) miteinander
vernietet, verschweildt oder in sonstiger Weise mit-
einander verbunden sind.
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26.

27.

28.
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Anschluklemme nach einem der Anspriiche 23 bis
25, dadurch gekennzeichnet, daR die Strom-
schiene (204) einen einteilig damit ausgebildeten
Anschlag (218) aufweist, an den sich der Feder-
schenkel (208) bei zunehmender Auslenkung fort-
schreitend anlegt.

Anschluf3klemme nach einem der Ansprliche 23 bis
26, dadurch gekennzeichnet, daB die Strom-
schiene (204) (jeweils) eine Aufnahmeausneh-
mung fir das (jedes) Federklemmelement (206)
aufweist.

Anschlu3klemme nach einem der Anspriiche 23 bis
27, dadurch gekennzeichnet, daB ein Schutzlei-
teranschlul (238) einteilig mit der Stromschiene
(204) ausgebildet ist.
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