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(57) Die Erfindung beschreibt eine horizontale
GielRkammer fiir das DruckgieRen von Metall mit einem
metallischen Mantelkorper (3), der an seinem maschi-
nenseitigen Ende eine GuRmaterialeinfilléffnung (5)
und an seinem formseitigen Ende eine GuBmaterialaus-
laR6ffnung (12) aufweist, welche dadurch gekennzeich-
net ist, dafl die Mantelkdrperinnenflache an ihrem der

Giesskammer fiir das Druckgiessen von Metallen

GuRmaterialeinfilléffnung (5) in Umfangsrichtung des
Mantelkorpers (3) gegenlberliegenden Teilbereich und/
oder an ihrem die GuBmaterialauslaR6ffnung (12) um-
gebenden Teilbereich mit wenigstens einem Keramik-
segment (6, 8) versehen ist, um lokal einen Kontakt zwi-
schen dem Metallmaterial des Mantelkérpers (3) und
dem GulRmaterial zu verhindern.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine horizontale
GieRkammer fir das DruckgieRen von Metall mit einem
metallischen Mantelkérper, der an seinem maschinen-
seitigen Ende eine GuBmaterialeinfulléffnung und an
seinem formseitigen Ende eine GulRmaterialauslaRoff-
nung aufweist. Des weiteren betrifft die Erfindung eine
vertikale GieRkammer fiir das Druckgief’en von Metall
mit einem im Betrieb aufrecht stehenden metallischen
Mantelkdrper, in dessen unteres maschinenseitiges En-
de ein Kolben eingreift und an dessen oberem, formsei-
tigen Ende eine GuRmaterialeinfill- und GuB3material-
auslaRoéffnung vorgesehen ist. AuRerdem betrifft die Er-
findung eine Verwendung von austauschbaren Kera-
miksegmenten.

[0002] GieRkammern der vorstehend genannten Art
werden in erster Linie in DruckgieBmaschinen zum
DruckgielRen von Metallen wie Aluminium, Magnesium
und Messing eingesetzt. Dabei werden einerseits hori-
zontale GieBkammern verwendet, die im Betrieb etwa
waagerecht liegend eingesetzt werden und an ihrem ei-
nen, maschinenseitigen Ende obenseitig eine Gulima-
terialeinfilléffnung und an ihrem anderen, formseitigen
Ende eine GulRmaterialauslaf36ffnung aufweisen (DE-A
199 08 392). weiterhin werden auch sogenannte verti-
kale GieBkammern eingesetzt, die im Betrieb aufrecht
stehen, wobei in diesem Fall der Kolben in die GieRkam-
mer von unten her eingesetzt ist und an der Oberseite
der GieRkammer eine Offnung vorgesehen ist, durch
welche das Material eingefiillt und ausgegossen wird.
[0003] Im Betrieb sind die GieRkammern zum Teil ho-
hen thermischen und mechanischen Belastungen aus-
gesetzt. So werden insbesondere bei horizontalen
GieRkammern wahrend des Einflillvorgangs je nach
dem zu gieBenden Metall bzw. der zu gieRenden Me-
tallegierung unterhalb der Einfiill6ffnungen Temperatu-
ren von deutlich mehr als 600° C erzielt. Bei dieser Tem-
peratur kdnnen Eisenatome aus der Oberflache der
GieR3kammer diffundieren, wodurch die Oberflache
sprode wird und abplatzt, so da® Auswaschungen ent-
stehen.

[0004] Der beim Einfullvorgang des Gulimaterials am
starksten durch Auswaschungen durch das GuBmate-
rial beanspruchte Bereich der Innenflache des Mantel-
korpers hangt vom Typ der GieRkammer ab. Im Falle
einer horizontalen GieRkammer wird in beschriebener
weise ein der Einfllléffnung gegeniliberliegender Be-
reich der Innenflache des Mantelkdrpers am starksten
beansprucht, wahrend bei einer vertikalen Giel(kammer
ein in Langsrichtung bzw. im Bereich des maschinen-
seitigen Endes mittig gelegener Teilbereich der Mantel-
kérperinnenwand durch das heile GufRmaterial am
starksten thermisch beansprucht wird. Des weiteren tre-
ten wahrend des Preflvorgangs neben den durch das
heiRe GuRBmaterial verursachten hohen Temperaturen
insbesondere im Bereich des formseitigen Endes der
GieRkammer beim Zusammenpressen des Materials
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hohe Driicke auf.

[0005] Um denthermischen Problemen zubegegnen,
weist die in der DE-A1-199 08 392 beschriebene
GieBRkammer in ihrem Mantel Kihimittelkanale auf,
durch welche im Betrieb ein Kihimittel geleitet wird, um
die Giellkammer in den kritischen Bereichen, insbeson-
dere im Bereich der Einfllléffnung, zu kithlen. Auf diese
weise kénnen zwar Auswaschungen teilweise verhin-
dert werden. Die Standzeiten der GieRkammer sind je-
doch immer noch nicht zufriedenstellend. AuRerdem ist
die bekannte "Kihlmittelkanaltechnik" verhaltnismaRig
aufwendig, da einerseits der Mantel der GieRkammer
mit entsprechenden Kanélen ausgestattet werden muf®
und andererseits Pumpen, Kihimittel, Kalteeinrichtun-
gen etc. fur den KihImittelbetrieb zur Verfligung gestellt
werden muissen.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es daher, GieRkam-
mern der eingangs genannten Art so auszubilden, daf}
sie vergleichsweise hohe Standzeiten besitzen.

[0007] Diese Aufgabe ist bei einer horizontalen
GieBRkammer erfindungsgemaf dadurch geldst, daf3 die
Mantelkdérperinnenflache an ihrem der GuRmaterialein-
fulléffnung in Umfangsrichtung des Mantelkérpers ge-
genuberliegenden Teilbereich und/oder an ihrem die
GuRmaterialauslaRoéffnung umgebenden Teilbereich
mit wenigstens einem Keramiksegment versehen ist,
um lokal einen Kontakt zwischen dem Metallmaterial
des Mantelkdrpers und dem Gul3material zu verhindern.
[0008] Des weiteren ist die Aufgabe bei einer vertika-
len GieRkammer dadurch geldst, daR ein in Langsrich-
tung des Mantelkdrpers maschinenseitig oder etwa mit-
tig gelegener Teilbereich der Mantelkdrperinnenflache
mit wenigstens einem Keramiksegment versehen ist,
um in dem Teilbereich lokal einen Kontakt zwischen
dem Metallmaterial des Mantelkdrpers und dem heilem
GuRmaterial zu verhindern.

[0009] Der Erfindung liegt damit die Uberlegung zur
Grunde, diejenigen Bereiche der GieRkammern, welche
in hohem MaRe thermischer und/oder mechanischer
Beanspruchung im Betrieb ausgesetzt sind, vor dem
heilRen Gulimaterial durch Keramiksegmente zu schit-
zen, die eine hohe Temperaturbestandigkeit haben und
gegen Auswaschungen deutlich resistenter sind als das
Metallmaterial des Mantelkérpers. Es hat sich gezeigt,
dafd sich durch den Einsatz von Keramiksegmenten die
Lebensdauer der GieBkammern um ein mehrfaches
Verlangern laRt, so daR die Ausfallzeiten gering sind.
[0010] Grundsatzlich ist es mdglich, die Mantelkorpe-
rinnenflache in den betroffenen Teilbereichen direkt mit
einem Keramikmaterial zu beschichten. GemaR einer
der bevorzugten Auf¥fihrungsform werden jedoch Ke-
ramiksegmente in Form von Verschleilringen bzw. Ver-
schleilRblichsen eingesetzt, die in den Mantelkérper ein-
geschrumpft sind. Diese VerschleiRblchsen kénnen im
Bedarfsfall ausgetauscht werden, was fiir eine hohe
Wirtschaftlichkeit der Giefkammer sorgt. Zweckmagi-
ger weise weisen die VerschleiRblichsen eine Wand-
stéarke von > 2 bis etwa 20 mm auf. Dies gewahrleistet
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einerseits die erforderliche mechanische Stabilitat und
andererseits eine hinreichende Standzeit.

[0011] Als Werkstoff fur die Keramiksegmente kom-
men keramische Materialien aller Art in Frage. Bevor-
zugt sind jedoch oxidkeramische Werkstoffe. Dies sind
Polykristalline, kieselsaurefreie Werkstoffe aus reinen
Oxiden oder Oxid-Verbindungen, denen Sinterhilfsmit-
tel oder Stabilisatoren zugesetzt sind, um die Herstel-
lung zu erleichtern oder um bestimmte Eigenschaften
zu erzielen. Die Oxidkeramik wird nach keramischen
Methoden hergestellt und unterscheidet sich von der
herkdmmlichen Silikatkeramik, bei der Kieselsaure der
wesentliche Werkstoffbestandteil ist. Mit Ausnahme von
SiO, zahlt man zur Oxidkeramik alle festen Oxide und
Oxid-Verbindungen, die ohne Zersetzung gesintert wer-
den kénnen. Das am meisten verwendete Oxid ist Al,O5
(Sinterkorund) neben folgenden Oxiden: BeO, MgO,
ZrO, und MgAl,O, (Spinell). In Frage kommen oxidke-
ramische Werkstoffe aus Ferriten, Titaniten, Yttrium-,
Thoriumund Uranoxid. Zur Herstellung der Oxidkeramik
eignen sich Extrudieren, Gieflen mit anschlieBendem
Sintern, Methoden der Pulvermetallurgie und Flamm-
spritzen.

[0012] Die erfindungsgemal eingesetzten oxidkera-
mischen Werkstoffe sind allgemein thermowechselbe-
standig, temperaturfest, schlagunempfindlich, wider-
standsfahig, z&h und chemisch gegeniiber Metall-
schmelzen resistent. Als Ausgangsmaterialien bieten
sich insbesondere Oxidsysteme an, welche auf zirkoni-
umoxid, Zirkoniumkorund, Spinell, Zirkoniumsilikat und/
oder Aluminiumtitanat basieren. Plasmagespritzte
Oxidkeramik hat sich wegen der hohen Thermoschock-
bestandigkeit, der hohen Temperaturbestandigkeit, der
guten chemischen Resistenz, der einfachen Bearbeit-
barkeit, der Unempfindlichkeit gegeniiber Oberflachen-
schaden und wegen der hohen Abrasionsbesténdigkeit
besonders bewahrt.

[0013] Hinsichtlich weiterer vorteilhafter Ausgestal-
tungen der Erfindung wird auf die nachfolgende Be-
schreibung von Ausflihrungsbeispielen unter Bezug-
nahme auf die beiliegende Zeichnung verwiesen. In der
Zeichnung zeigt

Figur 1 eine erste Ausfihrungsform einer einteilig
ausgeflhrten horizontalen GieRkammer ge-
maf der vorliegenden Erfindung in seitlicher
Schnittansicht,

Figur 2  eine zweite Ausfiihrungsform einer zweiteilig
ausgebildeten horizontalen GieRkammer ge-
malf der vorliegenden Erfindung in seitlicher
Schnittansicht und

Figur 3  eine dritte Ausfiihrungsform einer einteilig
ausgefiihrten vertikalen GielRkammer ge-
maf der vorliegenden Erfindung in seitlicher
Schnittansicht.
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[0014] In den Figuren 1 bis 3 sind verschiedene Aus-
fuhrungsformen einer GieRkammer gemal der vorlie-
genden Erfindung dargestellt, wie sie in DruckgieRma-
schinen fir das DruckgieRen von Metallen wie bei-
spielsweise Aluminium, Magnesium oder Messing ver-
wendet werden.

[0015] Die in Figur 1 zeigt eine Gief(kammer gemaf
der vorliegenden Erfindung mit einem Mantelkdrper 3,
der einteilig ausgefiihrt, das heiltin seiner axialen Rich-
tung nicht unterteiltist. Der Mantelkérper 3, welcher aus
Stahl besteht, besitzt an seinem maschinenseiten Ende
2 eine GuBmaterialeinfiilléffnung 5, durch welche in den
Innenraum der GielRkammer fliissiges oder verfestigtes
(beim Thixocasting) Material eingeflihrt bzw. eingelegt
werden kann, und an dem anderen formseitigen Ende
1 der GieBkammer ist eine AuslaR6ffnung 12 vorgese-
hen. Des weiteren greift in das maschinenseitige Ende
2 der GieR3kammer ein Kolben 4 ein, der in Richtung des
formseitigen Endes 1 bewegbar ist, um das in die
GieBRkammer eingefiillite Metallmaterial durch die Aus-
lass6ffnung 12 unter Druck in eine GielRform einzubrin-
gen.

[0016] GemaR der vorliegenden Erfindung ist die
GieBkammerinnenwand lokal in denjenigen Bereichen,
die im Betrieb im besonderen MafRe thermischen und/
oder mechanischen Belastungen ausgesetzt sind, vor
Verschlei® geschitzt. Konkret ist in das maschinensei-
tige Ende 2 des Mantelkérpers 3 eine VerschleiRbichse
6 aus einem Keramikmaterial eingesetzt, die mit der
Mantelkdrperinnenwand biindig abschlieRt. Die Ver-
schleiBblichse 6 ist in dem Mantelkérper 3 durch einen
Schrumpfsitz befestigt und zusatzlich durch einen Hal-
tering 7, der wie der Mantelkdrper 3 aus Stahl besteht,
gesichert.

[0017] Des weiteren ist in das formseitige Ende 1 der
GieRkammer ein Verschleifldring 8 eingesetzt, der innen-
seitig ebenfalls biindig mit der Mantelkdrperinnenflache
abschlie8t und in den Mantelkdrper 3 eingeschrumpft
ist.

[0018] Dastemperatur- und verschleil3feste Keramik-
material der VerschleiBbichse 6 und des
VerschleilRrings 8 verhindert einen unmittelbaren Kon-
takt zwischen dem heiRen GulRmaterial und dem Metall-
material des Mantelkérpers 3 lokal an dem der Einfull-
6ffnung 5 gegeniberliegenden Teilbereich, wo das
GuBmaterial auf die Mantelkérperinnenwand trifft, wes-
halb es dort Giblicher weise zu starken Auswaschungen
kommt, und der Verschleillring 8 am formseitigen Ende
1 schiitzt den Mantelkérper 3 vor den dort auftretenden
hohen Dricken und damit einhergehenden héheren
Temperaturen des Gul3materials.

[0019] Die GieBkammer kann auch mehrteilig ausge-
fuhrt sein. Bei der in Figur 2 dargestellten Ausfiihrungs-
form ist der Mantelkdrper 3 beispielsweise axial in einen
die GuRmaterialauslalRoffnung 12 aufweisenden
Grundkoérper 9 und eine die GuBmaterialeinfilléffnung
5 aufweisende stéhlerne Wechselbiichse 10 unterteilt.
Letztere ist innenseitig mit einer VerschleiBbiichse 6
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versehen, in welche der Kolben 4 eingreift.

[0020] In Figur 3 ist eine sogenannte vertikale
GielRkammer gemal der vorliegenden Erfindung darge-
stellt, die in dem Betrieb aufrecht stehend eingesetzt
wird. In diese Giellkammer greift von der unten gelege-
nen Maschinenseite her ein Kolben 4 ein, und die offene
Oberseite des Mantelkorpers 3 bildet gleichzeitig die
GuBmaterialeinfill6ffnung 5 sowie die
GuBmaterialauslaRoffnung 12 der GieRkammer. Auch
bei dieser vertikalen Gielkammer ist derjenige Teilbe-
reich der Mantelkdérperinnenflache, derim starksten Ma-
Re thermischen und mechanischen Beanspruchungen
im Betrieb unterliegt, durch eine Verschlei3biichse 13
aus einem Keramikmaterial geschitzt. Diese Ver-
schleiRbichse 13 ist in einer Aussparung an der Innen-
seite des Mantelkdrpers 3 von der Maschinenseite 2 her
eingesetzt und in Langsrichtung des Mantelkdrpers 3
betrachtet etwa im Mittelbereich des Mantelkérpers 3
positioniert. Die Verschleil3biichse 6 ist auch hier in dem
Mantelkérper 3 eingeschrumpft und schlie®t mit ihrem
Innenrand biindig mit der Mantelkdrperinnenwand ab.
Zusétzlich ist eine Andruckblichse 11 vorgesehen, wel-
che die VerschleiBbiichse 13 gegen einen Absatz des
Metallkorpers 3 driickt, um sie axial zu positionieren,
und welche des weiteren eine Fiihrung fiir den Kolben
4 bildet.

[0021] Bei der vertikalen GieRkammer wird durch die
VerschleilBblchse 13 der mittige Teilbereich der
GieRkammer geschitzt, weil dort beim Eingiel3en des
GulRmaterials von der obengelegenen GuRRmaterialein-
fulléffnung 5 her das Gufmaterial in Kontakt mit der
Mantelkérperinnenwand kommt, weshalb dieser Teilbe-
reich den starksten Verschleil unterworfen ist.

Patentanspriiche

1. Horizontale GieRkammer firr das Druckgieen von
Metall mit einem metallischen Mantelkérper (3), der
an seinem maschinenseitigen Ende eine GuRma-
terialeinfiilléffnung (5) und an seinem formseitigen
Ende eine GuBmaterialauslaR6ffnung (12) auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, daR die Mantel-
kérperinnenflache an ihrem der GuBmaterialeinfill-
6ffnung (5) in Umfangsrichtung des Mantelkorpers
(3) gegeniiberliegenden Teilbereich und/oder an ih-
rem die GuBmaterialauslaléffnung (12) umgeben-
den Teilbereich mit wenigstens einem Keramikseg-
ment (6, 8) versehen ist, um lokal einen Kontakt zwi-
schen dem Metallmaterial des Mantelkorpers (3)
und dem GuRmaterial zu verhindern.

2. \Vertikale GielRkammer fir das DruckgieBen von
Metall mit einem im Betrieb aufrecht stehenden me-
tallischen Mantelkdrper (3), in dessen unteres ma-
schinenseitiges Ende ein Kolben (4) eingreift und
an dessen oberem formseitigen Ende eine Gu3ma-
terialeinfull- und GuRmaterialauslaRoéffnung (5, 12)

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB ein
in Langsrichtung des Mantelkdrpers (3) maschinen-
seitig oder etwa mittig gelegener Teilbereich der
Mantelkdrperinnenflache mit wenigstens einem Ke-
ramiksegment (13) versehen ist, um in dem Teilbe-
reich lokal einen Kontakt zwischen dem Metallma-
terial des Mantelkdrpers (3) und dem heilem
GuBmaterial zu verhindern.

GieBkammer nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB das wenig-
stens eine Keramiksegment (6, 8, 13) ring- oder
biichsenférmig ausgebildet ist.

GieBkammer nach einem der vorherigen Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, daB das wenig-
stens eine Keramiksegment (6, 8, 13) in dem Man-
telkorper (3) durch einen Warmeschrumpfsitz befe-
stigt ist.

GieBkammer nach einem der vorherigen Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, daB das wenig-
stens eine Keramiksegment (6, 8, 13) eine Wand-
starke von 2 bis etwa 20 mm aufweist.

Verwendung von austauschbaren Keramikseg-
menten (6, 8, 13) als Schutz- und Isolierungseinsat-
ze einer GieBRkammer nach einem der Anspriiche 1
bis 5.
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