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(57) Laroued'embrayage (17) est amenée a friction
avec la roue intermédiaire de seconde (19), ou au con-
traire en est écartée par une fourche (16) formée dans
le grand bras (22) d'un ressort d'embrayage (20) en L,
articulé alajonction des deux bras (22, 24) sur une plan-
che deréglage (30), le petit bras (24) dudit ressortd'em-

Mécanisme d’embrayage de chronographe

brayage (20) ayant son extrémité sollicitée par I'extré-
mité d'un levier de commande (10). Des moyens de gui-
dage (32a, 32b) et de positionnement par vis a excen-
trique (38) permettent de modifier la distance entre le
petit bras (24) du ressort d'embrayage (20) et I'extrémité
du levier de commande (10), ce qui permet de compen-
ser ainsi les tolérances de fabrication.
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Description

[0001] La présente invention concerne un mécanis-
me d'embrayage de chronographe au moyen d'un levier
de commande congu d'une part pour éviter un blocage
lorsqu'on passe d'une position stop ou d'une position
chronographe a zéro a une position marche, d'autre part
pour ajuster avec précision la force exercée par I'extré-
mité du levier en résorbant en quelque sorte les inévi-
tables tolérances de fabrication au niveau des piéces
mobiles constituant ladite commande d'embrayage.

[0002] Pour mieux comprendre l'invention nous al-
lons d'abord brievement décrire I'état de la technique le
plus proche, a la meilleure connaissance de la deman-
deresse, en référence aux figures 1 et 2 qui représen-
tent schématiquement en plan et en coupe une com-
mande d'embrayage dans la position chronographe en
marche. Comme on le voit sur la figure 1, 'embrayage
est actionné par une came circulaire 1 ayant a I'extérieur
une denture d'entrainement 3 sur laquelle agit un levier
de manoeuvre actionné par un poussoir (non représen-
té), ladite came 1 étant maintenue dans une position dé-
terminée au moyen d'un sautoir 5. La came 1 comporte
a l'intérieur une deuxiéme denture de commande 2 dont
les dents séparant deux creux successifs 4 de la den-
ture sont tronquées et présentent un méplat 6. La den-
ture extérieure 3 comporte deux fois plus de dents que
la denture intérieure 2, de sorte que I'entrainement d'un
pas par actionnement d'un bouton-poussoir améne suc-
cessivement un creux 4 et un méplat 6 en face d'une
position de référence déterminée. La commande d'em-
brayage 10 est constituée par un levier ayant fondamen-
talement trois bras concourants. Un premier bras 11 a
son extrémité pivotée en 12 dans la platine 7 ou dans
une planche de mécanisme 8. Un deuxiéme bras 13
présente a son extrémité une dent 14a maintenue en
appui sur un méplat 6 de la denture intérieure de com-
mande 2 par un ressort de rappel 9 en butée sur une
partie 14 recourbée en Z. Un troisiéme bras flexible 15
possede a son extrémité une fourche 16, précédée
d'une pliure 18 en V présentant un plan 18a incliné con-
tre un bord 8a de la platine 8. Dans la position embrayée
représentée a la figure 2, la roue d'embrayage 17 est
entrainée, sous l'action d'un ressort lame annulaire 21,
par friction par la roue intermédiaire de secondes 19.
Lorsqu'on veut arréter le chronographe, une pression
sur le bouton-poussoir fait tourner la came 1 d'un demi-
pas et la dent 14a tombe dans un creux 6, ce qui pro-
voque le glissement du plan incliné 18a contre le bord
8a de la platine 8 jusqu'a une position ou la pliure 18 en
V se trouve sur la platine 8, ce qui permet a la fourche
16 de désolidariser la roue d'embrayage 17 de la roue
intermédiaire de secondes 19 en comprimant le ressort
21. Pour obtenir un bon fonctionnement du mécanisme
d'embrayage qui vient d'étre décrit, il est donc néces-
saire de pouvoir ajuster avec précision tous les parameé-
tres mécaniques et physiques tels que les tolérances
au niveau de la came 1, de la commande 10 et les mo-
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dules d'élasticité relatifs du ressort de rappel 9, du bras
15 de la commande 10 et du ressort annulaire 21.
[0003] Avec ce dispositif on observe trés souvent un
blocage de la commande 10 lors du retour en position
stop ou chronographe a zéro, blocage qui ne peut étre
supprimé ou réduit qu'en prévoyant des modules d'élas-
ticité tels qu'il faut exercer une pression plus forte. On
observera également qu'en position stop ou chronogra-
phe a zéro, qui est la position occupée pendant le temps
le plus long, le bras flexible 15 est sollicité en perma-
nence, ce qui peut a I'évidence provoquer, au moins par-
tiellement une déformation défavorable a ses propriétés
élastiques.

[0004] L'invention a donc pour objet de remédier aux
deux inconvénients majeurs de I'art antérieur sus-men-
tionné en procurant une montre chronographe ayant un
embrayage a la fois fiable et facile @ manipuler, et dont
le fonctionnement peut facilement étre ajusté en fin de
montage pour tenir compte de l'effet cumulé des tolé-
rances de fabrication.

[0005] A cet effet I'invention a pour objet un mécanis-
me d'embrayage de chronographe au moyen d'une
fourche qui commande le déplacement axial d'une roue
d'embrayage pour I'amener a friction avec une roue in-
termédiaire de seconde, ou au contraire de I'en écarter
contre la force d'un ressort de rappel. Cette fourche est
actionnée par un levier de commande auquel on impri-
me un mouvement de va-et-vient, mais selon une pre-
miére caractéristique de l'invention ladite fourche estin-
dépendante du levier de commande contrairement a ce
qui a été exposé précédemment pour l'art antérieur.
Cette fourche est en effet formée dans le grand bras
d'un élément recourbé en L, désigné par la suite par
"ressort d'embrayage", articulé a la jonction des deux
bras sur la planche de mécanisme ou sur une planche
de réglage, le petit bras dudit ressort d'embrayage étant
sollicité a sa base par le levier de commande.

[0006] Selon une autre caractéristique de l'invention,
le ressort d'embrayage est articulé dans une charniére
d'une planche de réglage formée par une plaque de
charniére, une entretoise et un couvercle, assemblés
par deux tenons traversants dont les extrémités sont
guidées en translation par des ouvertures oblongues
pratiquées dans la planche de mécanisme et dans le
pont de chronographe. La plaque formant entretoise
comporte une extension dans laquelle est formée une
ouverture oblongue ayant son grand axe perpendiculai-
re a l'alignement des tenons, ce qui permet au moyen
d'un excentrique de modifier la distance entre I'extrémi-
té du petit bras du ressort d'embrayage et I'extrémité du
levier de commande, et par la-méme de compenser au
moyen d'un réglage final les tolérances de fabrication
des différentes piéces de I'embrayage.

[0007] Selon un mode de réalisation préféré le levier
de commande comporte trois branches concourantes,
la premiére ayant son extrémité pivotée dans une plan-
che de mécanisme, la deuxieme ayant son extrémité
maintenue par un ressort de rappel en appui contre la
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denture intérieure d'une came annulaire comportant
une succession de creux et de méplats, et I'extrémité
de la troisieme permettant d'actionner le petit bras du
ressort d'embrayage.

[0008] L'invention sera mieux comprise alalecture de
la description suivante donnée a titre d'exemple non li-
mitatif en référence aux dessins annexés dans
lesquels :

- la figure 1 représente en vue de dessus un em-
brayage de I'art antérieur;

- la figure 2 est une représentation en coupe de la
figure 1 selon la ligne I,

- la figure 3 représente en vue de dessus le méca-
nisme d'une montre chronographe dont le mécanis-
me est limité a I'embrayage selon l'invention;

- lafigure 4 est une vue agrandie des piéces consti-
tuant I'embrayage en position stop ou chronogra-
phe a zéro;

- lafigure 5 est une représentation en coupe brisée
interrompue de la figure 4 selon les lignes V-V;

- la figure 6 correspond a la figure 4 lorsque I'em-
brayage est en position chronographe en marche;

- lafigure 7 est une représentation en coupe brisée
interrompue de la figure 6 selon les lignes VII-VII;

- lafigure 8 est une représentation en perspective de
la planche de réglage du mécanisme d'embrayage;

- lafigure 9 est une vue de dessus de la planche de
réglage représentée a la figure 8, et

- lafigure 10 est une coupe du mécanisme de la fi-
gure 8 selon la ligne X-X.

[0009] Alafigure 3 on areprésenté en vue de dessus
uniquement les éléments constitutifs du mécanisme
d'embrayage, montrés encore plus simplifiés mais a
plus grande échelle a la figure 4, et en coupe a la figure
5. Dans les figures 3, 4 et 5 'embrayage est représenté
en position débrayé. Comme indiqué précédemment le
changement de position de I'embrayage est commandé
par une came annulaire 1 entrainé en rotation par un
doigt 26 actionné par un poussoir (non représenté) et
agissant sur une denture extérieure 3, en étant mainte-
nue dans une position déterminée par un sautoir 5. La
came 1 comporte également une denture intérieure 2
formée d'une succession de creux 4 et de méplats 6. Le
rapport des pas entre la denture intérieure 2 et la den-
ture extérieure 3 est de 1/2 (par exemple 40 dents a I'in-
térieur et 80 dents a I'extérieur), de sorte que l'avance
pas a pas de la came 1 amene alternativement un creux
4 et un méplat 6 en regard d'une position de référence.
[0010] L'embrayage en tant que tel comprend de fa-
con classique une roue intermédiaire de seconde 19,
en prise avec la roue entraineuse 29 et la roue de petite
seconde 25 et une roue d'embrayage 17, en prise avec
la roue de chronographe 27 et ayant a sa partie supé-
rieure une collerette 17a contre laquelle appuie un res-
sort de rappel a lame annulaire 21 pour maintenir les
deux mobiles 17, 19 en position embrayée (comme re-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

présenté a la figure 7) lorsqu'il n'existe aucune sollicita-
tion extérieure.

[0011] Dansl'exemple représenté, le mécanisme per-
mettant d'agir sur I'embrayage, pour le faire passer en
position débrayée en exercant une pression sous la col-
lerette 17a, comporte trois éléments essentiels, a sa-
voir, un levier de commande 10, un ressort d'embrayage
20 en L et une planche de réglage 30.

[0012] Le levier de commande 10, représenté en tra-
mé sur la figure 4 pour mieux en montrer le contour,
comporte trois branches concourantes 11, 13 et 15. La
branche 11 est pivotée en 12 dans la platine 7. La bran-
che 13 présente a une extrémité une pliure 14 en Z ter-
minée par une dent 14a maintenue contre la denture
intérieure 2 de la came 1 par un ressort de rappel 9 ve-
nant en appui contre la portion verticale de la pliure 14.
Cette pliure en Z de l'extrémité 14 n'est imposée que
par I'emplacement des mobiles et autres piéces du mou-
vement de chronographe pris a titre d'exemple, mais
pourrait de fagon équivalente étre remplacée par n'im-
porte quel autre type de butée, telle qu'une simple ner-
vure. La branche 15 a son extrémité perpendiculaire a
une direction radiale de 'axe de rotation des mobiles
17, 19 de I'embrayage, mais ne comporte aucune four-
chette. On observera que la forme particuliére de cha-
que branche du levier de commande 10 dépend unique-
ment de I'emplacement choisi ou imposé pour les autres
mobiles constituant le mouvement de chronographe, et
que toute autre forme a la portée de 'homme de métier
serait encore dans le cadre de la présente invention.
[0013] Leressortd'embrayage 20 comporte un grand
bras 22 dans lequel est formée la fourchette et un petit
bras 24 dont I'extrémité est sollicitée par I'extrémité de
la branche 15 du levier de commande 10.

[0014] Dans l'exemple représenté le ressort d'em-
brayage 20 comporte de part et d'autre de la ligne de
jonction des deux bras 22, 24 deux petits pivots 23a,
23b (visibles sur la figure 9) montés dans une charniere
d'une planche de réglage 30 dont la construction sera
décrite plus en détails ci-aprés. Dans un mode de réa-
lisation plus simple, non représenté, ce ressort d'em-
brayage 20 pourrait étre fixé directement sur la planche
de mécanisme 8, ou sur une piéce solidaire de celui-ci.
[0015] En se référant maintenant également aux figu-
res 8, 9 et 10 on voit que la planche de réglage 30 est
formée par I'empilement de deux éléments 31, 35 dis-
posés de part et d'autre d'un troisiéme élément formant
une entretoise 33. L'élément 31 comporte prés des
bords de l'une de ses extrémités deux petites exten-
sions 31 a, 31 b s'étendant au-dela du bord de I'entre-
toise 33, lesdites extensions 31 a, 31 b ayant des extré-
mités retournées a angle droit. L'élément 35 formant
couvercle est pourvu a l'une de ses extrémités prolon-
gée de deux pattes 35a, 35b situées entre les parties
recourbées des extensions 31 a, 31 b, lesdites pattes
s'étendant Iégérement au-dela desdites extension 31 a,
31 b. Ces trois éléments 31, 33, 35 sont assemblés par
deux tenons 32a, 32b chassés a travers des trous pré-
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vus dans lesdits éléments, les tétes desdits tenons 32a,
32b dépassant de part et d'autre de I'empilement pour
constituer les moyens de guidage 32. Les tenons 32a,
32b sont guidés par des ouvertures oblongues 36a, 36b
pratiquées dans la planche de mécanisme 8 et dans le
pont de chronographe 28, ce qui permet de limiter I'ébat
de la planche de réglage 30.

[0016] On voit également que, du cbété opposé a la
charniére, I'entretoise 33 est pourvue d'une extension
37 comportant une ouverture oblongue 37a dont le
grand axe est perpendiculaire a I'alignement des tenons
32a, 32b. Comme on le voit sur les figures 4 et 5, I'ouver-
ture oblongue 37a est destinée a recevoir un excentri-
que 38 qui va permettre de déplacer la plaque de régla-
ge 30, et par la-méme d'ajuster la pression exercée par
I'extrémité de la branche 15 du levier de commande 10
sur I'extrémité du petit bras 24 du ressort d'embrayage
20. Dans le mode de réalisation décrit I'extension 37 a
également une orientation perpendiculaire a l'aligne-
ment des tenons 32a, 32b, mais il est bien évident que
ladite extension pourrait avoir une toute autre orienta-
tion dans la mesure ou le grand axe de l'ouverture
oblongue demeure perpendiculaire a I'alignement des
tenons de guidage.

[0017] Cette construction présente essentiellement
deux avantages. En agissant par exemple sur les épais-
seurs, elle permet d'avoir a la fois une commande 10
rigide et non déformable et un ressort d'embrayage 20
présentant une certaine flexibilité permettant d'éviter
trop de friction. En agissant sur la vis a excentrique 38
la planche de réglage 30 permet de compenser les iné-
vitables tolérances de fabrication notamment au niveau
du ressort d'embrayage 20, du ressort lame annulaire
21 et de la came 1. Comme on le sait, en pouvant étre
un peu moins exigeant au niveau des tolérances il est
possible de fabriquer le méme produit avec un codt un
peu inférieur tout en ayant, grace a l'invention une qua-
lité élevee.

[0018] Enrevenanta lafigure 4, on voit qu'en position
débrayée la dent 14a est maintenue en appui sur le mé-
plat 6 par le ressort 9, tandis qu'en position embrayée
représentée aux figures 6 et 7 la dent 14a tombe dans
un creux 4. La came 1 permet donc d'imprimer au levier
de commande 10 un mouvement de va-et-vient, mais il
est bien évident que ce mouvement pourrait étre obtenu
de toute autre fagon connue de 'homme de métier, sans
sortir du cadre de la présente invention.

Revendications

1. Mécanisme d'embrayage de chronographe au
moyen d'une fourche (16) commandant le déplace-
ment axial d'une roue d'embrayage (17) pour I'ame-
ner a friction avec une roue intermédiaire de secon-
des (19), ou au contraire I'en écarter contre la force
d'un ressort de rappel (21), ladite fourche (16) étant
actionnée par un levier de commande (10) effec-
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tuant un mouvement de va-et-vient, caractérisé en
ce que le mécanisme comporte un ressort d'em-
brayage (20) sensiblementen L, indépendant du le-
vier de commande (10) et articulé a la jonction de
ses bras (22, 24) sur la planche de mécanisme (8)
ou sur une planche de réglage (20), le grand bras
(22) dudit ressort d'embrayage (20) comportant la
fourche (16) et le petit bras (24) étant actionnable
par une extrémité du levier de commande (10).

Mécanisme d'embrayage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le ressort d'embrayage (20)
est articulé sur une planche de réglage (30) com-
portant des moyens de guidage (32) et des moyens
de positionnement (34) du petit bras (22) dudit res-
sort d'embrayage (20) par rapport a I'extrémité du
petit bras (24).

Mécanisme d'embrayage selon la revendication 2,
caractérisé en ce que les moyens de guidage (32)
sont constitués par deux tenons (32a, 32b) permet-
tant a la planche de réglage (30) d'avoir un ébat li-
mité par des ouvertures oblongues (36a, 36b) pra-
tiquées dans la planche de mécanisme (8) et dans
le pont de chronographe (28), lesdits tenons (32a,
32b) étant chassés a travers une plaque de char-
nieére (31), une entretoise (33) et un couvercle (35),
pour former ensemble a une extrémité la charniére
du ressort d'embrayage (20).

Mécanisme d'embrayage selon les revendications
2 et 3, caractérisé en ce que les moyens de posi-
tionnement (34) sont constitués par une extension
(37) de I'entretoise (33) comportant une ouverture
oblongue (37a) ayant son grand axe sensiblement
perpendiculaire a I'alignement des tenons de gui-
dage (32a, 32b), ladite ouverture oblongue (37a)
étant destinée a recevoir un excentrique (38).

Mécanisme d'embrayage selon la revendication 4,
caractérisé en ce que l'extension (37) comportant
les moyens de positionnement (34) est sensible-
ment perpendiculaire a I'alignement des tenons de
guidage (32a, 32b).

Mécanisme d'embrayage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le levier de commande (10)
comporte trois branches concourantes (11, 13, 15),
la premiéere (11) ayant son extrémité pivotée dans
une planche de mécanisme (8), la deuxieme (13)
ayant son extrémité (14a) maintenue par un ressort
de rappel (9) en appui contre la denture intérieure
(2) d'une came annulaire (1) comportant une suc-
cession de creux (4) et de méplats (6), et I'extrémité
de la troisiéme (15) permettant d'actionner le petit
bras (24) du ressort d'embrayage (20).

Mécanisme d'embrayage selon la revendication 6,
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caractérisé en ce que la deuxiéme branche (13)
du levier de commande (10) a son extrémité recour-
bée en Z pour former la butée du ressort de rappel

9).
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13




	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

