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(57)  Durch die getaktete Arbeitsweise gehen von di-
gitalen Horhilfegeraten oder Horgeratesystemen elek-
tromagnetische Storsignale mit der Taktfrequenz und
deren Harmonische aus. Diese kénnen die drahtlose Si-
gnalibertragung zwischen dem Horhilfegerat oder Hor-
geratesystem und einem weiteren Gerat stéren. Zur
Vermeidung dieser Stérungen sieht die Erfindung eine

5
FIG 1 \

Hoérhilfegerat oder Horgeratesystem mit einem Taktgenerator

Jitter-Einheit (14) vor, die mit dem Taktgenerator (6) ver-
bunden ist und Frequenzschwankungen bei dem Takt-
signal verursacht. Dadurch werden die durch das Takt-
signal verursachten Stérsignale in ihren Amplituden ab-
gesenkt, womit eine stérungsfreie Signalubertragung
zwischen einer mit dem Horhilfegerat verbundenen
Sende- und/oder Empfangseinheit (12) und einem ex-
ternen Gerat ermoglicht wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Horhilfegerat oder
Hoérgeratesystem sowie ein Verfahren zum Betrieb ei-
nes Horhilfegerates oder Horgeratesystems mit wenig-
stens einem Eingangswandler zur Aufnahme eines Ein-
gangssignals und Wandlung in ein elektrisches Signal,
einem A/D-Wandler zur Wandlung des elektrischen Ein-
gangssignals in ein digitales Signal, einer digitalen Si-
gnalverarbeitungseinheit zur Verarbeitung des digitalen
Signals, einem Taktgenerator zum Erzeugen eines Takt-
signals zur Steuerung der digitalen Signalverarbei-
tungseinheit, einem Ausgangswandler und einer Sen-
de- und/oder Empfangseinheit zur drahtlosen Signal-
Ubertragung zwischen dem Horhilfegerat oder Hérgera-
tesystem und einem weiteren Gerat.

[0002] Ein modernes Horhilfegerat bietet die Moglich-
keit zur drahtlosen Signallibertragung zwischen dem
Horhilfegerat und einem weiteren Gerat, z.B. einem wei-
teren Hoérhilfegerat, einem Programmiergerat oder ei-
nem externen Sende- und Empfangsgerat. Zum Sen-
den und/oder Empfangen umfasst das Horhilfegerat ei-
ne Sende- und/oder Empfangseinheit. Es sind aber
auch Horgeratesysteme mit einem Horhilfegerat und ei-
ner Sende- und/oder Empfangseinheit bekannt, bei de-
nen die Sende- und/oder Empfangseinheit als eigen-
sténdige, bezlglich des Hoérhilfegerates externe Bau-
einheit ausgebildet ist, die zum Senden- und/oder Emp-
fangen Iésbar mit dem Horhilfegerat verbunden ist. Vor-
zugsweise ist die Sende- und oder Empfangseinheit
dann auf das Horhilfegerat aufgesteckt und iber Kon-
takt- und Leitungsmittel elektrisch mit diesem verbun-
den. Esist aber auch méglich, dass die Sende- und/oder
Empfangseinheit nicht direkt am Horhilfegerat befestigt
ist, sondern als separates Gerat am Koérper oder der
Kleidung eines Hoérgeratetragers getragen wird. Die
Verbindung zum Hérhilfegerat besteht dann lediglich
Uber elektrische Kontakt- und Leitungsmittel.

[0003] Die Sende- und/oder Empfangseinheiten der
betreffenden Gerate sind haufig als sogenannte "FM-Sy-
steme" ausgebildet, so dass das libertragene Signal fre-
quenzmoduliert ist. Eine Modulation des Ubertragenen
Signals ist jedoch nicht notwendigerweise erforderlich
und auch nicht auf eine Frequenzmodulation be-
schrankt.

[0004] Aus der US 5,721,783 ist ein Horgerat mit ei-
nem entfernt von dem Hérgerat befindlichen Prozessor
bekannt, welches eine drahtlose Verbindung zwischen
dem Horgerat und dem Prozessor aufweist.

[0005] Aus der DE 693 27 951 T2 ist ein HOrgerat be-
kannt, bei dem zum Ausgleich akustischer Riickkopp-
lungen u.a. ein digitales Rauschsignal zum Mikrofonsi-
gnal hinzugefiigt wird.

[0006] Bei modernen Horhilfegeraten erfolgt die Si-
gnalverarbeitung digital. Zur Steuerung der dazu not-
wendigen digitalen Schaltungen ist ein Taktsignal erfor-
derlich. Das Taktsignal eines digitalen Horhilfegerates
ist meistens nicht sehr stabil. Schwingquarze zur Stabi-
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lisierung des Taktgenerators kbnnen wegen ihrer Grofie
nicht verwendet werden. Folglich ist die Taktfrequenz
geringflgig temperatur- und versorgungsspannungsab-
hangig. Sie ist daher nur quasistabil. Dennoch kann das
Taktsignal auch bei einem Hoérhilfegerat fir einen Be-
trachtungszeitraum von einigen Minuten als gleichma-
Riges, stabiles Signal mit konstanter Periodendauer und
Impulsbreite betrachtet werden.

[0007] Durch den getakteten Betrieb des Hérhilfege-
rates geht von dem Horhilfegerat und insbesondere ei-
ner getakteten Endstufe ein elektromagnetisches Stor-
signal mit eben dieser Taktfrequenz aus. Weiterhin tre-
ten auch Stodrsignale bei Vielfachen dieser Taktfre-
quenz, auch Oberwellen oder Harmonische genannt,
auf. So kann es vorkommen, dass die Empfangseinheit
des Horhilfegerates oder Horgeratesystems ein durch
Oberwellen hervorgerufenes Signal detektiert, obwohl
gar kein reales Empfangssignal fiir die Empfangseinheit
vorhanden ist. Das Frequenzband, in dem das Emp-
fangssignal liegt, ist normalerweise so gewahlt, dass in
dieses keine Harmonischen der Taktfrequenz hineinfal-
len. Eine langsam driftende Taktfrequenz des Taktgene-
rators kann nun dazu fihren, dass Harmonische der
Taktfrequenz innerhalb des Frequenzbandes des Emp-
fangssignals liegen. Dadurch wird der Empfang durch
die Empfangseinheit gestort.

[0008] Bisher wurde uber aufwandige Filterstufen
weitgehend unzureichend versucht, die im Horhilfegerat
bereits bestehenden, schmalbandigen Stérkomponen-
ten, die sich insbesondere iber die harmonischen Kom-
ponenten der Endstufengrundfrequenz bis hineinin den
Frequenzbereich einiger 100 MHz erstrecken, zu elimi-
nieren bzw. im Hoérhilfegerat zu lokalisieren. Dennoch
lasst sich eine hochfrequente Abstrahlung nicht voll-
sténdig vermeiden, was teilweise zu Stérungen beim
Betrieb einer Empfangseinheit fihrt. Weiterhin bringen
geeignete Abschirmmalinahmen am Hérhilfegerat Ab-
hilfe gegenlber dieser hochfrequenten Abstrahlung. Al-
le genannten MafRnahmen sind jedoch sehr aufwandig
und teuer.

[0009] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, elektromagnetische Storsignale bei Vielfachen der
Taktfrequenz eines Horhilfegerates auf einfache und ko-
stenglinstige Weise zu vermeiden.

[0010] Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren
zum Betrieb eines Hérhilfegerates oder Horgeratesy-
stems mit wenigstens einem Eingangswandler zur Auf-
nahme eines Eingangssignals und Wandlung in ein
elektrisches Signal, einem A/D-Wandler zur Wandlung
des elektrischen Eingangssignals in ein digitales Signal,
einer digitalen Signalverarbeitungseinheit zur Verarbei-
tung des digitalen Signals, einem Taktgenerator zum Er-
zeugen eines Taktsignals zur Steuerung der digitalen
Signalverarbeitungseinheit, einem Ausgangswandler
und einer Sende- und/oder Empfangseinheit zur draht-
losen Signaliibertragung zwischen dem Horhilfegerat
oder Horgeratesystem und einem weiteren Gerat, wo-
bei bei dem Taktsignal, das von dem Taktgenerator aus-
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geht, Frequenzschwankungen erzeugt werden.

[0011] Ferner wird die Aufgabe geldst durch ein HOr-
hilfegerat oder Horgeratesystem mit wenigstens einem
Eingangswandler zur Aufnahme eines Eingangssignals
und Wandlung in ein elektrisches Signal, einem A/
D-Wandler zur Wandlung des elektrischen Eingangssi-
gnals in ein digitales Signal, einer digitalen Signalverar-
beitungseinheit, einem Taktgenerator zum Erzeugen ei-
nes Taktsignals zur Steuerung der digitalen Signalver-
arbeitungseinheit zur Verarbeitung des digitalen Si-
gnals, einem Ausgangswandler und einer Sende- und/
oder Empfangseinheit zur drahtlosen Signallbertra-
gung zwischen dem Hérhilfegerat oder Horgeratesy-
stem und einem weiteren Gerat, wobei dem Taktgene-
rator eine Jitter-Einheit zugeordnet ist zum Erzeugen
von Frequenzschwankungen bei dem Taktsignal.
[0012] Bei dem Horhilfegerat gemaf der Erfindung
handelt es sich beispielsweise um ein hinter dem Ohr
tragbares Hérhilfegerat, ein in dem Ohr tragbares Hor-
hilfegerat, einimplantierbares Hoérhilfegerat oder ein Ta-
schenhorhilfegerat. Weiterhin kann das Hoérhilfegerat
gemal der Erfindung auch Teil eines mehrere Gerate
zur Versorgung eines Schwerhérigen umfassenden
Hoérgeratesystems sein, z.B. Teil eines Hoérgeratesy-
stems mit zwei am Kopf getragenen Horhilfegeraten zur
binauralen Versorgung, Teil eines Hoérgeratesystems
mit einem am Kopf tragbaren Horhilfegerat und eineram
Korper tragbaren externen Prozessoreinheit, Teil eines
ganz oder teilweise implantierbaren Hérgeratesystems
mit mehreren Komponenten, Teil eines Hoérgeratesy-
stems mit externen Zusatzkomponenten wie Fernsteu-
ereinheit oder externer Mikrofoneinheit, usw.

[0013] Ein Hoérhilfegerat umfasst in der Regel einen
oder mehrere Eingangswandler zur Aufnahme eines
Eingangssignals. Der Eingangswandler ist beispiels-
weise als Mikrofon ausgebildet, das ein akustisches Si-
gnal aufnimmt und in ein elektrisches Signal wandelt.
Als Eingangswandler kommen jedoch auch Einheiten in
Betracht, die eine Spule oder eine Antenne aufweisen
und die ein elektromagnetisches Signal aufnehmen und
in ein elektrisches Signal wandeln. Ferner umfasst ein
Horhilfegerat Ublicherweise eine Signalverarbeitungs-
einheit zur Verarbeitung und frequenzabhangigen Ver-
stérkung des elektrischen Signals. Zur Signalverarbei-
tung im Horhilfegerat dient ein vorzugsweise digitaler
Signalprozessor (DSP), dessen Arbeitsweise mittels
auf das Hoérhilfegerat tibertragbarer Programme oder
Parameter beeinflussbar ist. Dadurch lasst sich die Ar-
beitsweise der Signalverarbeitungseinheit sowohl an
den individuellen Horverlust eines Hoérgeratetragers als
auch an die aktuelle Hérsituation anpassen, in der das
Hérhilfegerat gerade betrieben wird. Das so veranderte
elektrische Signal ist schlieRlich einem Ausgangswand-
ler zugeflhrt. Dieser ist in der Regel als Horer ausgebil-
det, der das elektrische Ausgangssignal in ein akusti-
sches Signal wandelt. Jedoch sind auch hier andere
Ausfuhrungsformen moglich, z.B. ein implantierbarer
Ausgangswandler, der direkt mit einem Gehorknéchel-
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chen verbunden ist und dieses zu Schwingungen an-
regt.

[0014] Zur drahtlosen Signallibertragung zwischen
dem Hoérhilfegerat und einem weiteren Gerat kann das
Horhilfegerat gemanR der Erfindung eine Sende- und/
oder Empfangseinheit umfassen. Es kann aber auch
Teil eines Horgeratesystems mit wenigstens einem Hor-
hilfegerat und einer Sende- und/oder Empfangseinheit
sein, die als eigenstandige Baueinheit aul3erhalb des
Gehauses des Horhilfegerates angeordnet ist.

[0015] Zum Betrieb eines digitalen Horhilfegerates
mit einer digitalen Signalverarbeitungseinheit und einer
digitalen Endstufe ist ein Taktgenerator erforderlich, der
ein Taktsignal mit vordefinierten Eigenschaften abgibt.
Die Erfindung sieht vor, dass das Taktsignal in begrenz-
tem Umfang destabilisiert wird, d.h., auch Uber einen
kurzen Betrachtungszeitraum von wenigen Sekunden
treten Verdnderungen in dem Taktsignal auf. Es kann
damit nicht langer als periodische Folge aufeinanderfol-
gender, gleicher Taktimpulse betrachtet werden.
[0016] Zur Verédnderung des Taktsignals stehen un-
terschiedliche Mdéglichkeiten zur Auswahl. So kann z.B.
die Periodendauer schwanken oder die Impulsbreite va-
riieren. Weiterhin kann auch die Flankensteilheit der
Taktimpulse kurzzeitigen Schwankungen unterworfen
sein.

[0017] Die Destabilisierung des Taktsignals fiihrt da-
zu, dass sowohl die Energieanteile der in dem Hérhilfe-
gerat erzeugten Storsignale mit der Taktfrequenz als
auch deren Harmonische auf ein groReres Frequenz-
band verteilt werden und damit die frequenzspezifische
Energie geringer wird. Dies wiederum bedeutet, dass
bei entsprechend bemessenen Schwankungen des
Taktsignals die Amplitude eines durch die Harmoni-
schen hervorgerufenen Storsignals unterhalb der Emp-
fangsschwelle der Empfangseinheit liegt. Harmonische
der Taktfrequenz fiihren daher nicht mehr zu Stérungen
beim drahtlosen Empfang eines Signals von einem ex-
ternen Gerét. Allgemein bietet die Erfindung dadurch
den Vorteil, dass ein Horhilfegerat in Verbindung mit ei-
nem Signallbertragungssystem zur drahtlosen Signal-
Ubertragung eine stérungsfreie Kommunikation ermég-
licht.

[0018] Eine Ausfiihrungsform der Erfindung sieht ei-
ne Jitter-Einheit vor, durch das geringfiigige Frequenz-
schwankungen (Frequenz-Jitter) auf das Taktsignal auf-
gebracht werden. Zum Erzeugen der Frequenzschwan-
kungen bei dem Taktsignal wird ein stabiles internes
Taktsignal des Taktgenerators vorzugsweise mit einem
weiteren Signal moduliert, d.h., einem weiteren Signal
Uberlagert. Die Modulation erfolgt vorzugsweise mit ei-
nem Sinus- oder Rauschsignal, wobei deren Frequenz-
komponenten vorteilhaft deutlich oberhalb des Audio-
frequenzbereiches liegen und damit in diesem keine zu-
satzlichen Verzerrungen oder ein verstarktes Rauschen
hervorrufen. Das mit dem internen Taktsignal modulier-
te Signal wird vorzugsweise so gewahlt, dass die Fre-
quenz des entstehenden Taktsignals um eine Mittenfre-
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quenz schwankt. Diese Mittenfrequenz kann damit wei-
terhin als die Taktfrequenz des Systems betrachtet wer-
den, wobei die reale Taktfrequenz dann in gleitendem
Ubergang abwechselnd fiir einige Perioden oberhalb
der Mittenfrequenz und flr einige Perioden unterhalb
der Mittenfrequenz liegt. Vorteilhaft liegt die Frequenz
der Taktschwankungen oberhalb des hérbaren Audio-
frequenzbereiches, so dass die Taktschwankungen
nicht zu hérbaren Verzerrungen bei dem Ausgangssi-
gnal des Horhilfegerates fihren.

[0019] Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Aus-
fuhrungsbeispiels. Es zeigen:

Figur 1 das Blockschaltbild eines digitalen Horhilfe-
gerates mit einer Jitter-Einheit,

Figur 2 ein ungestortes Empfangssignal,

Figur 3 ein Empfangssignal mit Giberlagertem Stor-
spektrum,

Figur 4 das Stérspektrum und

Figur 5 das Stoérspektrum unter dem Einfluss der
Jitter-Einheit.

[0020] Figur 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel fiir ein
Horhilfegerat gemaR der Erfindung im Blockschaltbild.
Zur Schallaufnahme dient ein Mikrofon 1, das ein aku-
stisches Eingangssignal aufnimmt und in ein elektri-
sches Eingangssignal wandelt. Das elektrische Ein-
gangssignal ist zunachst einer Vorverstarker- und A/
D-Wandler-Einheit 2 zugeflhrt. Diese wandelt das ana-
loge Eingangssignal in ein digitales Eingangssignal. Zur
Weiterverarbeitung und frequenzabhangigen Verstar-
kung des digitalen Eingangssignals dient die digitale Si-
gnalverarbeitungseinheit 3. Diese umfasst zur Endver-
starkung einen Class-D-Verstarker. SchlieRlich wird das
verarbeitete und verstarkte Signal mittels eines Horers
4 in ein analoges akustisches Ausgangssignal gewan-
delt und abgegeben. Zur Spannungsversorgung der
Hoérgerate-Komponenten ist eine Batterie 5 vorhanden.
Weiterhin ist die digitale Signalverarbeitungseinheit des
Horhilfegerates mit einem Taktgenerator 6 verbunden.
Bei dem Horhilfegerat im Ausfiihrungsbeispiel gemaf
Figur 1 ist neben dem Mikrofon 1 als weiterer Signalein-
gang eine Telefonspule 7 vorgesehen, durch die ein
elektromagnetisches Eingangssignal aufgenommen
werden kann. Das Hoérhilfegerat umfasst weiterhin ei-
nen von einem Horgeratetrager bedienbaren
MTO-Schalter 8 zur Wahl des Betriebes tber das Mikro-
fon (Schaltstellung M), Uber die Telefonspule (Schalt-
stellung T) oder zum Ausschalten des Horhilfegerates
(Schaltstellung O). Dartiber hinaus umfasst das Horhil-
fegerat eine Programmierbuchse 9 zur drahtgebunde-
nen Verbindung mit einem Programmiergerat sowie ei-
ne Situationstaste 10 zum Umschalten zwischen ver-
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schiedenen Horprogrammen durch den Hoérgeratetra-
ger. Als weiteres Bedienelement ist ein VC-Steller 11
vorhanden, durch den sich die Lautstarke manuell am
Hoérhilfegerat einstellen lasst.

[0021] Das Hoérhilfegerat geman der Erfindung ist zur
drahtlosen Signaliibertragung zwischen dem Hérhilfe-
gerat und einem weiteren Gerat, z.B. einem weiteren
Horhilfegerat, mit einer Sende- und/oder Empfangsein-
heit 12 verbunden, die eine Antenne 13 umfasst. Dabei
kann die Sende- und/oder Empfangseinheit 12 direkt in
das Gehause des Horhilfegerates integriert und somit
Teil des Horhilfegerdtes sein. Die Sende- und/oder
Empfangseinheit 12 kann aber auch ein eigenes Ge-
hause aufweisen und als eigensténdige externe Bau-
einheit zusammen mit dem Hérhilfegerat ein Hérgera-
tesystem bilden. Dabei kann zum Betrieb eines derarti-
gen Horgeratesystems eine Befestigung der externen
Sende- und/oder Empfangseinheit an dem Gehause
des Horhilfegerates vorgesehen sein, die externe Sen-
de- und/oder Empfangseinheit kann aber auch separat
am Korper, z.B. als Brust- oder Taschengerat, getragen
werden und lediglich Uber elektrische Verbindungsmittel
mit dem Horhilfegerat verbunden sein.

[0022] SchlieRlich weist das Horhilfegerat gemaf der
Erfindung eine mit dem Taktgenerator 6 verbundene Jit-
ter-Einheit 14 auf. Die Jitter-Einheit 14 bewirkt einen
Frequenz-Jitter des von dem Taktgenerator 6 ausge-
henden Taktsignals. Der Frequenz-Jitter kann z.B.
durch die Uberlagerung eines stabilen internen Taktsi-
gnals des Taktgenerators mit einem Sinussignal oder
mit einem Rauschsignal hervorgerufen werden. Vorteil-
haft liegt dabei die Frequenz des Uberlagerten Signals
oberhalb des Audiofrequenzbereiches, so dass durch
die Uberlagerungen keine wahrnehmbaren Stérungen
im Ausgangssignal des Horhilfegerates entstehen.
Durch die so hervorgerufenen Frequenzschwankungen
bei dem Taktsignal wird erreicht, dass sowohl die Ener-
gieanteile von Stdrsignalen mit der Taktfrequenz als
auch deren Harmonische auf ein gréReres Frequenz-
band verteilt werden und damit die frequenzspezifische
Energie geringer wird. Durch die getaktete Arbeitsweise
des Horhilfegerates hervorgerufene Storsignale bei der
verwendeten Taktfrequenz und deren Harmonische
kénnen dadurch zwar weiterhin von der Antenne 13
oder der Telefonspule 7 erfasst werden, sie liegen nun
jedoch unter der Eingangsschwelle der Sende- und/
oder Empfangseinheit 12 bzw. des Vorverstarkers mit
A/D-Wandler 2 und fiihren somit nicht mehr zu Stérun-
gen eines von der Sende- und/oder Empfangseinheit
bzw. der Telefonspule 7 empfangenen oder abgegebe-
nen Nutzsignals.

[0023] Figur 2 zeigt das Frequenzspektrum eines von
der Sende- und/oder Empfangseinheit 12 aufgenom-
menen elektromagnetischen Signals mit einer Trager-
frequenz von 1 MHz. Das empfangene Signal gemaf
Figur 2 ist nicht durch ein Taktsignal gestért. Anders hin-
gegen das Signal gemaf Figur 3. Bei diesem Signal ist
deutlich sichtbar ein Stérsignal Gberlagert, das sich aus
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den Harmonischen der Taktfrequenz des Horhilfegera-
tes zusammensetzt. Zur Verdeutlichung zeigt Figur 4
das Storspektrum ohne das Empfangssignal. Wird nun
bei der zuletzt genannten Ausgangssituation gemaf der
Erfindung ein Frequenz-Jitter bei dem Taktsignal er-
zeugt, so wird, wie in Figur 5 veranschaulicht, das Stor-
spektrum wieder geglattet. Die Storsignale liegen nun
wieder unterhalb einer Empfangsschwelle der Sende-
und/oder Empfangseinheit 12, wodurch eine stérungs-
freie Signallibertragung zwischen dem Hérhilfegerat
und einem weiteren Gerat ermdglicht wird.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betrieb eines Hérhilfegerates oder
Hoérgeratesystems mit wenigstens einem Ein-
gangswandler zur Aufnahme eines Eingangssi-
gnals und Wandlung in ein elektrisches Signal, ei-
nem A/D-Wandler zur Wandlung des elektrischen
Eingangssignals in ein digitales Signal, einer digi-
talen Signalverarbeitungseinheit (3) zur Verarbei-
tung des digitalen Signals, einem Taktgenerator (6)
zum Erzeugen eines Taktsignals zur Steuerung der
digitalen Signalverarbeitungseinheit (3), einem
Ausgangswandler und einer Sende- und/oder Emp-
fangseinheit (12) zur drahtlosen Signaltbertragung
zwischen dem Horhilfegerat oder Hérgeratesystem
und einem weiteren Gerat, dadurch gekennzeich-
net, dass bei dem Taktsignal, das von dem Taktge-
nerator (6) ausgeht, Frequenzschwankungen er-
zeugt werden.

2. \Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zum Erzeugen der Frequenz-
schwankungen ein von dem Taktgenerator (6) er-
zeugtes internes Taktsignal mit einem weiteren Si-
gnal moduliert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das interne Taktsignal mit einem Si-
nussignal moduliert wird.

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das interne Taktsignal mit einem
Rauschsignal moduliert wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Frequenz des
weiteren Signals oberhalb des hérbaren Frequenz-
bereiches liegt.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Frequenz des
Taktsignals um eine Mittenfrequenz schwankt.

7. Hoérhilfegerat oder Hoérgeratesystem mit wenig-
stens einem Eingangswandler zur Aufnahme eines
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10.

1.

12.

13.

14.

Eingangssignals und Wandlung in ein elektrisches
Signal, einem A/D-Wandler zur Wandlung des elek-
trischen Eingangssignals in ein digitales Signal, ei-
ner digitalen Signalverarbeitungseinheit (3) zur Ver-
arbeitung des digitalen Signals, einem Taktgenera-
tor (6) zum Erzeugen eines Taktsignals zur Steue-
rung der digitalen Signalverarbeitungseinheit (3),
einem Ausgangswandler und einer Sende- und/
oder Empfangseinheit (12) zur drahtlosen Signal-
Ubertragung zwischen dem Horhilfegerat oder Hor-
geratesystem und einem weiteren Gerat, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Taktgenerator (6) eine
Jitter-Einheit (14) zugeordnet ist zum Erzeugen von
Frequenzschwankungen bei dem Taktsignal.

Horhilfegerat oder Horgeratesystem nach An-
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zum Er-
zeugen der Frequenzschwankungen das Taktsi-
gnals ein internes Taktsignal des Taktgenerators (6)
mit einem weiteren Signal modulierbar ist.

Hoérhilfegerat oder Horgeratesystem nach An-
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das in-
terne Taktsignal mit einem Sinussignal modulierbar
ist.

Hoérhilfegerat oder Horgeratesystem nach An-
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das in-
terne Taktsignal mit einem Rauschsignal modulier-
bar ist.

Horhilfegerat oder Horgeratesystem nach einem
der Anspriche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Frequenz des weiteren Signals oberhalb
des horbaren Frequenzbereiches liegt.

Horhilfegerat oder Horgeratesystem nach einem
der Anspruche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Frequenz des Taktsignals um eine Mitten-
frequenz schwankt.

Horhilfegerat nach einem der Anspriiche 7 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sende- und/
oder Empfangseinheit (12) in das Horhilfegerat in-
tegriert ist.

Hoérgeratesystem nach einem der Anspriiche 7 bis
12, gekennzeichnet durch ein Horhilfegerat und
eine externe, mit dem Horhilfegerat verbundene
Sende- und/oder Empfangseinheit (12).
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