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(57)  EinBauteil (55) besteht aus einer Mehrzahl von
C-férmigen Blechkassetten (11), bei welchen jeweils ein
Steg (15) mit einem anliegendem Steg (15) verbunden
sind. Jede Blechkassette (11) weist einen Riicken (13),
vom Ricken (13) senkrecht abstehende Stege (15) und
parallel zum Ricken gerichtete Flansche (17) an den
Stegen (15) auf. Die Flansche (17) einer Kassette sind
jeweils gegeneinander gerichtet. Ein zur Verstarkung
der Flansche (17) abgebogener Rand (19) der Flansche
erstreckt sich in den Hohlraum (21) der Blechkassette
(11) hinein. Die Abmessungen der Blechkassette (11)
und die Blechstarke sind derart bemessen, dass die

Bauteil aus einer Mehrzahl von Blechkassetten

Blechkassette als statisch tragendes Element in einem
Boden, einer Wand oder einem Dachstuhl verwendet
werden kann. Damit die Herstellungskosten des Bau-
teils tief sind, sind die Blechkassetten mdglichst stan-
dardisiert und im Rollformverfahren hergestellt. Zur An-
passung des Bauteils (55) an die statischen Anforde-
rungen an das Bauteil (55) weisen einzelne der Kasset-
ten (11) eine gréssere Blechdicke auf. Diese einzelnen
Kassetten mit grésserer Blechstarke kénnen rollgeformt
oder, bei fir das Rollformen ungeeignet grossen Blech-
starken, an einer Kantmaschine objektbezogen mass-
gefertigt sein.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Bauteil aus einer Mehrzahl von Blechkassetten geméass Oberbegriff des Anspruchs
1, sowie ein Gebaude mit einem solchen Bauteil.

[0002] Aus dem deutschen Gebrauchsmuster DE-G-91 05 036.7 ist ein Wandelement bekannt, das eine der Wind-
lastaufnahme dienende Unterkonstruktion aufweist. Auf dieser Unterkonstruktion sind sich horizontal erstreckende,
aus Stahlblech gefertigte Kassettenelemente befestigt. Die Kassettenelemente umfassen einen riickseitigen Basisab-
schnitt, der den inneren Windabschluss bildet. Quer zu diesem sich nach vorne erstreckende Querstege tragen von
den Querstegen seitlich abstehende Flansche. Die Flasche sind einander entgegengerichtet. Der Innenraum der Blech-
kassette ist mit Dammstoffplatten gefiillt. Diese Dammstoffplatten weisen eine Dicke auf, die grosser als die Breite der
Querstege ist. Sie weisen schlitzartige Ausnehmungen auf, in die hinein sich die Flansche erstrecken. Die Aussenflache
der Dammstoffplatten bildet den Untergrund fiir eine fugenlose Putzbeschichtung.

[0003] Diese bekannten Blechkassetten haben den Vorteil, dass mit relativ leichten und grossflachigen Elementen
rasch und kostenglinstig grossflachige Wande erstellt werden kénnen. Nachteilig an den bekannten Blechkassetten
istjedoch, dass sie eine tragende Struktur benétigen, an denen sie befestigt werden kbnnen, um zusammen ein solches
Bauteil bilden zu kénnen.

[0004] Aus der WO 02/38880 ist eine Blechkassette bekannt, welche einen Riicken, zwei gleichgerichtete, recht-
winklig zum Riicken abgebogene Stege, und von den Stegen parallel zum Riicken zwei nach innen zueinander hin
abgebogene Flansche besitzt. An den Flanschen ist der Rand jeweils zum Ricken hin umgebogen. Diese Kassetten
sind in Langsrichtung dank rollgeformten Pragungen im Ricken leicht gewdlbt. Auch eine Wélbung des Riickens quer
zur Langsrichtung wird vorgeschlagen. Diese W&lbungen dienen der Vorspannung der Kassette. Dank der Vorspan-
nung kdnnen grossere Spannweiten Uberbrickt werden. Die Kassetten kdnnen zu tragenden, flachigen Gebilden zu-
sammengefligt und deren Stege mit Schrauben miteinander verbunden werden.

[0005] Ausder US-A-2,180,317 ist ein tragendes Bauelement aus einer Mehrzahl von Blechkassetten gemass Ober-
begriff des Patentanspruchs 1 bekannt. Die Blechkassetten besitzen jeweils einen Ricken, zwei gleich gerichtete,
rechtwinklig zum Ricken abgebogenen Stege und an den Stegen zwei gegeneinander gebogene Flansche. An den
Flanschen sind zum Ricken hin gebogene Versteifungsrander vorhanden. Die Blechkassetten sind Steg an Steg ne-
beneinander angeordnet und tber eine Nut und einen in die Nut steckbaren Kamm in benachbarten Stegen miteinander
zu einem flachigen Bauteil verbunden. Solche Bauteile sind bemerkenswert tragfahig, da die zusammengefligten Stege
zusammen jeweils einen 1-Trager bilden.

[0006] Der Kamm besitzt eine grésste dussere Dicke, welche diinner ist als die grosste Weite der Nut, in welche der
Kamm einsteckbar ist. Der Unterschied betragt etwa die doppelte Blechstarke der Kassette. Dieses Spiel wird benétigt,
damit Verbindungsteile zwischen den Stegen angeordnet werden kénnen. In breiteren Stegen kénnen mehrere Nuten
oder Kdmme ausgebildet sein. Solche Kassetten kdnnen in unterschiedlichen Blechstarken und aus unterschiedlichen
Materialien hergestellt werden.

[0007] Die US-A-2,180,317 schlagt zur Anpassung der Belastbarkeit der Konstruktion vor, die Stegbreite oder die
Schwere der Kassetten entsprechend zu wahlen. Zur Verstarkung solcher Konstruktionen in Bereichen mit erhéhter
Last oder bei stirnseitigen Stéssen zwischen zwei Kassetten schlagt sie die Integration von Verbindungsteilen zwischen
den Stegen von zwei langsseitig aneinanderstossenden Kassetten und innere Passstiicke in den Kassetten vor.
[0008] Kassetten mit unterschiedlich hohen Stegen kdnnen stirnseitig oder langsseitig zusammengefligt werden,
dank dem Nut und Kamm auf einer tibereinstimmenden Héhe angeordnet sind. Und zwar ist der Abstand von Kamm
und Nut je nach Bediirfnis zum Flansch hin oder zum Riicken hin Gbereinstimmend ausgebildet.

[0009] In weit gespannten Bogenkonstruktionen sei es manchmal gewtiinscht, Gber die gesamte Bogenspanne ho-
here und niedrigere Kassetten hintereinander anzuordnen. In einem Bogendach kénnen von den gegeniiberliegenden
Stitzpunkten zum Scheitel hin leichtere Kassetten und/oder solche mit niedrigeren Stegen verwendet werden, da die
Last im Scheitelbereich geringer ist.

[0010] Die Stegbreiten und die Dicke des Bleches sind sodann auf die jeweilige Lastsituation abgestimmt.

[0011] Nachteilig an den aus diesen Kassetten gebildeten Bauteilen ist, dass die Kassette auf die Lastsituation aus-
gerichtet bemessen werden muss. Dies flihrt dazu, dass alle Kassetten, wenn auch standardisiert, objektbezogen
dimensioniert hergestellt sind. Da zum Anmeldezeitpunkt dieses Stands der Technik alle Kassetten auf Kantmaschinen
gekantet wurden, war dies nicht von Belang. Die Standardisierung der Kassetten innerhalb eines Bauobjektes genlgte
bereits, um wirtschaftlich zu sein. Die Kantpressen selber mussten nicht an die individuellen Masse angepasst werden,
sondern lediglich die fur die Produktion erforderlichen Anschlag-Einstellungen, welche ohnehin bei jeder Charge ver-
stellt werden mussten. Beim Rollformen jedoch, muss fiir unterschiedliche Profile der Rollformer verandert werden.
Eine Rollform muss jedoch unverandert fir eine sehr grosse Produktionsmenge, und daher fiir unterschiedlichste
Objekte genutzt werden kénnen, um wirtschaftlich zu sein.

[0012] Es ist Aufgabe der Erfindung, ein kostengtinstiges und grossflachig geschlossenes, aus Blechkassetten her-
stellbares Bauteil vorzuschlagen, welches einer individuellen Lastsituation entsprechend jeweils gentigend stark aus-
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legbar ist.

[0013] Bei einem eingangs erwahnten Bauteil aus einer Mehrzahl von Blechkassetten sind die Blechkassetten mit
jeweils einem Ruicken, zwei gleich gerichteten, rechtwinklig zum Ricken abgebogenen Stegen und an den Stegen
zwei gegeneinander gebogenen Flanschen ausgebildet. Sie sind Steg an Steg nebeneinander angeordnet, und an-
einander anliegende Stege der Blechkassetten sind miteinander verbunden. Dabei weist das Bauteil sowohl wenig-
stens eine erste Blechkassette, welche aus einem Blech einer ersten, diinneren Blechstarke geformt ist, als auch
wenigstens eine zweite Blechkassette auf, welche aus einem Blech einer zweiten, dickerer Blechstarke geformt ist.
[0014] Gemass dem nachstliegenden Stand der Technik sind Kassetten unterschiedlicher Blechstéarke stirnseitig zu
einem Kassettenband gestossen, und daher hintereinander angeordnet. Um eine Verstarkung der Stésse zu erreichen,
sind diese stirnseitigen Stdsse seitlich aneinander angrenzender Kassettenbander gegeneinander verschoben.
[0015] Erfindungsgemass ist bei diesem Bauteil jedoch die erste Kassette rolilgeformt, und die Stege der rollgeform-
ten ersten Blechkassette und der zweiten Blechkassette liegen Uber die gesamte Léange wenigstens einer der beiden
Blechkassetten an einander an. Es ist also ein erfindungsgemasses Bauteil gebildet aus Kassetten mit geringerer und
Kassetten mit grésserer Blechstérke, welche in einer Richtung quer zur Kassettenléngsrichtung nebeneinander ange-
ordnet sind. Dies erlaubt die rollgeformte erste Blechkassette bzw. die rollgeformten ersten Blechkassetten mit Stan-
dard-Abmessungen bezlglich Blechdicke und Querschnittform herzustellen. Dies wiederum schafft die Voraussetzun-
gen flr eine kostenglinstige Herstellung einer Grosszahl der Kassetten. Dennoch ist die Lastsituation individuell be-
rucksichtigbar, indem die Blechdicke der zweiten Blechkassette und/oder der Rhythmus im Wechsel zwischen ersten
und zweiten Blechkassetten individuell gewahlt werden kann. Diese beiden Parameter sind auf die statischen Anfor-
derungen bezogen, die das Bauteil erflllen muss, und aufeinander abgestimmt wahlbar.

[0016] Diese erfindungsgemasse Losung beschreitet einen ganzlich neuen Weg. Ein Bauteil aus einer Mehrzahl von
Kassetten bildet eine Scheibe, welche praktisch einer Addition von einfachen Balken entspricht. Das Bauteil ist statisch
daher lediglich in Langsrichtung der Kassetten tragfahig. Es ist deshalb (berraschend, dass fiir die Erhéhung der
Belastbarkeit des Bauteils nicht alle Kassetten gleichermassen verstarkt zu werden brauchen. Es genigt nédmlich
erstaunlicherweise, einzelne der Kassetten, z.B. jede dritte oder vierte Kassette, tragfahiger auszubilden. Gerade dies
aber ermdglicht erst den wirtschaftlichen Einsatz von rollgeformten Blechkassetten in statisch tragenden Bauteilen.
[0017] Vorteilhaft weist daher die rollgeformte erste Blechkassette Standard-Abmessungen beziiglich Blechdicke
und Querschnittform auf, und ist die Blechdicke der zweite Blechkassette und/oder der Rhythmus im Wechsel zwischen
ersten und zweiten Blechkassetten abgestimmt auf die durch das Bauteil zu tragende Last.

[0018] Im Gegensatz zu herkdmmlichen rollgeformten Kassetten besitzen die ersten Blechkassetten des erfindungs-
gemassen Bauteils vorteilhaft eine grossere Blechdicke. Die statische Belastbarkeit der Blechkassette ist bei hoherer
Blechstarke grdsser, aber die Kosten fiir den Rollformer steigen mit Zunahme der Blechstarke auch an. Vorteilhafte
Blechstarken liegen daher bei Edelstahl zwischen wenigstens 1,5 mm und maximal 2 mm, vorzugsweise zwischen
wenigstens 1,5 und maximal 1,8 mm. Beim weicheren und formbareren Normalstahl miissen bzw. dirfen die Blech-
starken hoher liegen. Bevorzugte Blechstarken bei Normalstahl liegen daher zwischen wenigstens 2 mm und maximal
3 mm, vorzugsweise zwischen wenigstens 2 und maximal 2,5 mm.

[0019] Um die Tragfahigkeit des Bauelements der Belastungssituation entsprechend anzupassen, kann die Blech-
starke der ersten Kassette in diesen Grenzen gewahlt werden. Da das Bauteil nebeneinander Blechkassetten unter-
schiedlicher Blechstarke aufweist, sind viele Zwischenbereiche der Tragfahigkeit zwischen den Blechstarken-Stufen
erreichbar. Zur Erhéhung der Tragfestigkeit kdnnen zwischen den rollgeformten auch abgekantete Blechkassetten
eingefugt werden, die eine wesentlich hdhere Blechstarke aufweisen kdnnen. Da diese abgekanteten Blechkassetten
dank dem Wechsel mit roligeformten Kassetten lediglich in geringer Zahl hergestellt werden missen, ist das Bauteil
dennoch kostengtinstig herstellbar.

[0020] Vorteilhaft weist die rollgeformte Blechkassette ferner eine einheitliche Stegbreite von wenigstens 140 mm
und maximal 260 mm und eine einheitliche Ruckenbreite von wenigstens 350 mm und maximal 1000 mm auf.
[0021] Die Flansche weisen vorteilhaft eine Breite auf, die zwischen wenigstens 50 und héchstens 120 mm liegt.
Ein bevorzugter Bereich liegt zwischen wenigstens 70 und héchstens 100 mm. Die optimale Breite liegt zwischen 85
und 95 mm.

[0022] Diese Ausbildung und diese Bereiche der Dimensionierung der rollgeformten Blechkassette gewahrleisten
einerseits die statische Belastbarkeit der Kassette, welche Belastbarkeit ermdglicht, die Blechkassette als Tragstruktur
einzusetzen. Andererseits erlauben diese Bereiche die wirtschaftliche Herstellung der Blechkassette im Rollformver-
fahren.

[0023] Eine solche Blechkassette ist (iberraschend vielseitig einsetzbar. So kann sie senkrecht gestellt als tragende
Stiitze und im Verbund mit anderen senkrecht gestellten Blechkassetten als tragende Wandscheibe eingesetzt werden.
Zudem kann eine Mehrzahl gleichartiger Blechkassetten zu eine Bodenplatte zusammengesetzt werden. In vielen
Fallen ist die Belastbarkeit der Bodenplatte bei der ausschliesslichen Verwendung von rollgeformten Kassetten unge-
nigend. Es ist dann zweckmassig, erfindungsgemass Kassetten mit grésserer Blechstarke zwischen die rollgeformten
Kassetten geringerer Blechstarke einzumischen. Dies erlaubt, in der Planung von einer Standard-Stegbreite auszu-
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gehen und den unterschiedlichen Lastsituationen durch die Blechdicken einzelner, meist an der Kantmaschine hand-
gefertigter Kassetten gerecht zu werden.

[0024] Die statisch tragende Richtung der Bodenplatte ist die Kassettenlangsrichtung. Quer zur Kassettenlangsrich-
tung muss eine solche Bodenplatte daher entlang von wenigsten zwei linearen Auflagen aufliegen. Zwischen den
Auflagen kann sie eine Raumbreite von bis zu 10 Metern Gberspannen. Ebenso ist die Blechkassette im Dach einsetz-
bar als Tragschale, die entweder wie ein Pfettendach horizontal gespannt ist, oder aber wie ein Sparrendach in der
Fallline gespannt ist. Es ist daher mdglich, die Tragstruktur, sowie auch nichttragende Bauteile, eines Gebaudes fast
ganzlich aus Blechkassetten herzustellen. Im Gegensatz zu herkdmmlichen Stahl- oder Holz- Tragstrukturen bildet
diese aus Blechkassetten gebildete Tragstruktur geschlossene Flachen.

[0025] Um die Tragfestigkeit zu erhéhen und einen Ausgleich fir die Produktionsungenauigkeit zu erhalten ist bei
der rollgeformten Blechkassette vorteilhaft zwischen den Stegen anschliessend an die Flansche jeweils ein zum RUk-
ken hin gerichteter Rand vorhanden. Die Breite des Randes liegt vorteilhaft in einem Bereich zwischen wenigstens 5
und 50 mm, bevorzugt weist er wenigstens 12 und héchstens 30 mm auf. Eine optimale Randbreite liegt zwischen 17
und 25 mm. Dieser Versteifungsrand wirkt sich auch bei abgekanteten Kassetten mit wesentlich starkeren Blechstarken
positiv auf die Belastbarkeit der Kassette aus und ermdglicht daher die Blechstérke zu minimieren.

[0026] Die notwendigen Stegbreiten fiir in Wanden zu verwendende Blechkassetten sind eher geringer als fiir in
Bdden zu verwendende Kassetten. Bei Wanden sind Stegbreiten von ca. 150 bis 160 mm optimal, wahrend bei Béden
200 mm vorteilhaft waren. Daher weist jeder Steg der rollgeformten Blechkassette vorteilhaft eine Breite zwischen
wenigstens 160 mm und maximal 200 mm auf. Vorteilhaft wird ein Kompromissmass gewahlt, das sowohl in Wanden
als auch in Béden einsetzbar ist, um den gleichen Rollformer fir alle Blechkassetten verwenden zu kénnen. Daher
liegt eine bevorzugte Breite zwischen wenigstens 175 und maximal 190 mm.

[0027] Fir eine optimale Belastbarkeit der Blechkassette darf der Riicken nicht zu breit sein. In einer Bodenplatte
sind die Anzahl Stege und deren Hohe in Verbindung mit den Dimensionen des auf Druck belasteten Rickens und
der auf. Zug belasteten Flanschen massgebend fiir deren Belastbarkeit. In Abwagung der bendtigten Anzahl Stege
pro Flacheneinheit und der Belastbarkeit der Blechkassetten weist der Riicken der rollgeformten Blechkassette vor-
teilhaft eine Breite zwischen wenigstens 550 und maximal 750 mm, bevorzugt zwischen 600 und 650 mm auf.
[0028] Die Blechkassetten kdnnen auf der Baustelle zu Bauteilen zusammengefiigt werden. Vorteilhaft werden sie
jedoch bereits im Werk zu Bauteilen zusammengebaut. Diese Bauteile oder Bauelemente werden dann auf die Bau-
stelle transportiert und mit einem Kran versetzt.

[0029] Ohne Weiteres kann auch einmal eine Blechkassette aus bestimmten Griinden mit dem Rucken auf jener
Seite des Bauelementes montiert sein, auf der die Uibrigen Blechkassetten die Offnung zum Innenraum aufweisen,
ohne dass dadurch ein solches Bauteil nicht der Erfindung entsprechen wirde. Es kann also auch ein Flansch neben
einem Rucken liegen.

[0030] Die Dicke des Bauelements (das ist die Breite des Steges) kann genutzt werden, indem in den Hohlraumen
der Blechkassetten Transportwege fiir Medien vorgesehen werden. So ist es mdglich, die Blechkassetten direkt als
Luftungskanale fir beheizte Luft oder klimatisierte Luft oder gekuhlte Luft zu benutzen. Die Blechkassetten miissen
dazu lediglich mit einer Abdeckung versehen werden. Diese Abdeckung verschliesst den Bereich zwischen den beiden
Flanschen und dichtet beispielsweise an den umgebogenen Randern der Flansche. Die Abdeckung kann lokal Luft-
austrittéffnungen aufweisen oder luftdicht ausgebildet sein. Andere Medien, die in den Hohlrdumen der Blechkassetten
angeordnet werden kénnen, sind Wasserleitungen, Abwasserleitungen, Elektroinstallationen, Elektroverteilkasten und
-Leitungen , Gasleitungen, Pressiluftleitungen, Olleitungen, Sprinkleranlagen, etc. Die Blechkassetten kénnen genutzt
werden zur passiven Sonnenenergienutzung. Dazu werden beispielsweise die von der Umgebung oder der Sonne
aufgeheizten Kassetten-Riicken mit durch den Hohlraum streichender Luft gekiihlt und die dadurch gewonnene Warme
genutzt. Der Hohlraum kann auch fiir eine Hypokaustenheizung genutzt werden.

[0031] Bei gewissen Nutzungen der Hohlrdume ist es zweckmassig, die Hohldume benachbarter Blechkassetten
miteinander zu verbinden. Dazu sind vorteilhaft Verbindungséffnungen in den Stegen ausgebildet.

[0032] Wenn auch an jeder beliebigen Stelle eine Verbindungsoéffnung ausgebildet sein kann, so sind sie bevorzugt
an den Enden der Blechkassetten ausgebildet. Die Lage der Verbindungso6ffnung am Ende der Blechkassette schwacht
die Belastbarkeit der Blechkassette am wenigsten.

[0033] Eine Tragstruktur eines Gebaudes, z.B. ein tragender Wandkern, eine Bodenplatte oder ein Dachstuhl, weist
vorteilhaft wenigstens ein erfindungsgemésses Bauteil aus einer Mehrzahl von Blechkassetten auf. Diese Tragstruktur
kann vertikal stehende Blechkassetten aufweisen, die Wandscheiben oder Stiitzen bilden und Lasten vertikal abstt-
zen. Diese Struktur kann in Béden und Decken auch horizontal angeordnete Blechkassetten aufweisen. Diese liegen-
den Blechkassetten leiten die Krafte von darauf angeordneten Lasten quer zur Lastrichtung auf die abstiitzenden
Elemente, insbesondere auf Wandscheiben und Stiitzen, auf denen die Blechkassetten aufliegen. Diese Tragstruktur
kann aber auch raumlich geformt sein. Sie kann aus Blechkassetten bestehen, die beispielsweise wenigstens einen
vertikalen Wandbereich und wenigstens einen geneigten Dachbereich umfassen. Der Ubergang zwischen Wandbe-
reich und Dachbereich kann gerundet oder kantig ausgebildet sein. Die Blechkassetten kdnnen einen Bogen beschrei-
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ben, so dass die Tragstruktur eine Bogenschale bildet. Durch das Vorsehen von Stegen, die in einem von einem rechten
Winkel abweichenden Winkel zum Riicken stehen, kénnen auch in Querrichtung der Blechkassette gebogene Struk-
turen, z.B. in Langsrichtung tragende Gewdlbe, hergestellt werden.

[0034] Eine solche Tragstruktur besteht aus einem oder mehreren erfindungsgemassen Bauteilen. Erfindungsge-
masse Bauteile aus mehreren nebeneinander gefligten Blechkassetten kénnen daher verwendet werden als in Langs-
richtung der Blechkassetten Drucklast aufnehmende Wandscheiben, mit einer Flachenlast belastbare, Raum Uber-
spannende Bodenplatten, oder mit einer Flachenlast belastbare Dachstlihle.

[0035] Zur Erhéhung der Spannweite einer Kassette kann ein Zugband vorgesehen sein, das an den Enden der
Kassette angreift, und wenigstens eine Strebe, die zwischen diesen Enden die Kassette gegen das Zugband vorspannt.
Das Zugband kann auf der Seite des Riickens oder der Offnung vorgesehen sein. Zweckmassigerweise ist das Zug-
band an eine Kassette mit grésserer Blechdicke gebunden.

[0036] Vorteilhaft werden dabei in wenigstens einem Hohlraum einer Blechkassette Medien, insbesondere Luft einer
Liftungs-, Heizungsanlage oder Klimaanlage, Wasser einer Heizungs- oder Klimaanlage, ein Kiihimedium einer Kiihl-
anlage, Wasser einer Sprinkleranlage oder Strom in einer elektrischen Installation transportiert.

[0037] Vorteilhaft wird der Hohlraum wenigstens einer Blechkassette zur Speicherung von Energie in einem im Hohl-
raum angeordneten Latentwarmespeicher verwendet.

[0038] Ein Gebaude kann daher Tragwande aus vertikal ausgerichteten, erfindungsgemassen Bauteilen aufweisen.
Es kann auch mit einer Bodenplatte aus horizontal ausgerichteten erfindungsgemassen Bauteilen versehen sein. Fer-
ner kann ein Gebaude auch einen Dachstuhl aus horizontalen oder geneigten erfindungsgeméassen Bauteilen aufwei-
sen. Bei einem Gebaude kann daher eine oder kdnnen mehrere oder praktisch alle tragenden Strukturen aus Blech-
kassetten erstellt sein. Vorteilhaft ist dabei, wenn mdglichst viele Blechkassetten dieselben Abmessungen aufweisen
und daher standardisiert kostengulinstig auf einem Rollformer hergestellt werden kdnnen. Daher werden erfindungs-
gemass diese rollgeformte Kassette zusammen mit Blechkassetten einer stérkeren Blechstérke zu der Lastsituation
angepassten Bauteilen zusammengestellt.

Kurzbeschreibung der Figuren:

[0039] Inden Figuren sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung, bzw. der einzelnen Kassetten, im Detail beschrieben.
Es zeigt:

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein bevorzugtes Profil einer fir ein erfindungsgemasses Bauteil geeigneten Blech-
kassette,

Fig. 2 eine mit Dammstoff geflllte Blechkassette,

Fig. 3 einen Langsschnitt durch ein Blechkassette gem. Fig. 1,

Fig. 4 einen perspektivischen Ausschnitt aus einer Dachkonstruktion fiir eine stlitzenlose Halle,

Fig. 5 eine Schemazeichnung eines Gebaudes aus Blechkassetten gemass Fig. 1,

Fig. 6 eine gebogene Blechkassette,

Fig. 7 ein ebenflachiges Bauelement aus mehreren Kassetten,

Fig. 8 ein Bauelement aus mehreren abgewinkelten Kassetten,

Fig. 9 eine vorgespannte Zwischendecke aus Kassetten,

Fig. 10  eine Satteldachkonstruktion mit vorgespannten Kassetten und Zuggurt,

Fig. 11 einen Querschnitt durch eine Kassette mit einem eingelegten Fullstiick zur Erstellung einer Beton-Rippen-
decke,

Fig. 12  eine Tabelle mit den Stahlspannungen und den Durchbiegungen einer Stahlkassette abhangig von Steg-

breite und Blechdicke einerseits und Spannweite andererseits bei Zug im Ricken der Kassette.
Fig. 13  eine Tabelle mit den Stahlspannungen und den Durchbiegungen einer Stahlkassette abhangig von Steg-
breite und Blechdicke einerseits und Spannweite andererseits bei Druck im Riicken der Kassette.

[0040] Die in Figur 1 dargestellte Blechkassette 11 ist ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel einer fir ein erfindungs-
gemasses Bauteil geeigneten ersten oder zweiten Blechkassette. Die Blechkassette 11 besitzt einen Ricken 13 und
zwei vom Ricken 13 senkrecht wegstehende Stege 15. Parallel zum Ricken 13 ragen Flansche 17 von den Stegen
weg und einander entgegen. Von den Flanschen 17 ragen senkrecht umgebogene Rander 19 in den Hohlraum 21 der
Blechkassette 11 hinein. Im Ruicken 13 sind zwei V-férmige, versteifende Sicken 23 mit einer Tiefe von 15 mm und
einem nach innen gerichteten Scheitel vorgesehen. Der Scheitelwinkel der Sicke 23 betragt 90°. Die Blechkassette
11 ist aus einem Flachblech rollgeformt. Der Riicken 13 und die Stege 15, jeder Steg 15 und sein Flansch 17, sowie
jeder Flansch 17 und der daran anschliessende Rand 19 stehen in einem Winkel von 90° zueinander und besitzen
jeweils eine gemeinsame Biegekante. Die Blechkassette 11 weist folgende Masse auf:
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Breite der Riickens 13: 623 mm
Breite des Stegs 15: 180 mm
Breite des Flansches 17: 90 mm
Breite des Randes 19: 20 mm
Offnungsweite zwischen den Randern 19: 443 mm
Blechstarke (Normalstahl): 2 mm
Biegeradien an den Biegekanten: 3 mm
Sickenabstand: 300 mm
Abwicklung: 1204.17 mm
Geuwicht: 19.27 kg/ml

30.83 kg/ m2

[0041] Die Lange der Blechkassette kann den Gegebenheiten entsprechend bis zu 15 m gewahlt werden.

[0042] Bei einer solchen Blechkassette bilden zwei miteinander verbundene Stege 15 zusammen mit den an die
Stege 15 anschliessenden Flanschen 17 und Randern 19 einerseits und je einem Teil der Ricken 13 andererseits
eine Art Doppel-T- oder |-Profil. Die Belastbarkeit dieses Profils ist durch den Abstand der Zug- und Druckgurte und
deren Querschnitte begrenzt. Welche Bereiche der Flansche 17 und Rénder 19 sowie der Riicken 13 auf Druck belastet
und welche auf Zug belastet sind, und welche Lasten die Blechkassetten aufnehmen kdnnen, ist durch einen Statiker
im Einzelfall abzuklaren.

[0043] Die Ricken 13 der Blechkassetten 11 eines Bauteils bilden eine durchgehende Flache. Diese Flache kann
als Auflage fir einen Bodenaufbau, einen Dachaufbau oder einen Wandaufbau dienen. Blechschrauben kénnen auf
der gesamten Flache eingeschraubt werden, wie dies bei Trapezblechen der Fall ist. Es muss daher keine Riicksicht
auf ein Sickenmuster genommen werden. Diese Blechflache kann auch als fertige Oberflache vorgesehen sein. In
Produktions- oder Lagerhallen kann die Normalstahlflache des Riickens 13 als raumbegrenzende Wandflache einge-
setzt werden. Bei Verwendung von Edelstahl kénnen die Blechkassetten als direkt raumabschliessende Elemente in
empfindlichen Bereichen, wie beispielsweise in der Nahrungsmittelbranche, eingesetzt werden.

[0044] Die Hohlrdume 21 der Blechkassetten kdnnen, wie in Figur 2 dargestellt, mit einem Dammstoff ausgefiillt
werden. Dies geschieht vorteilhaft folgendermassen: Zuerst werden die an die Stege angrenzenden Bereiche mit
Dammestoffstreifen 22 ausgefiillt. Dann werden Dammstoffplatten 23 zwischen die beiden seitlich angeordneten Damm-
stoffstreifen 22 eingefiillt, die etwa die Breite der Offnung zwischen den Randern 19 aufweisen.

[0045] Die Kassettenhohlrdume 21 kénnen aber auch als Medienkanale genutzt werden. Sie kdnnen ferner mit einem
Latentwarmespeicher ausgefillt werden. Werden die Hohlrdume 21 der Blechkassetten 11 beispielsweise als Luftka-
nale verwendet, so sind zweckmassigerweise Bereiche im Riicken 13 oder sind einzelne Verschlusselemente zum
Verschliessen der offenen Seite der Blechkassetten luftdurchladssig ausgebildet, z.B. durch Vorsehen einer bereichs-
weisen Perforation.

[0046] Werden die Blechkassetten 11 als Medienkanéale oder Medienschéchte verwendet, so kann es zweckmassig
sein, benachbarte Hohlrdume miteinander zu verbinden.

[0047] Aus Figur 3 sind die dazu an den Enden 25 der Blechkassette 11 ausgenommenen Verbindungséffnungen
27 ersichtlich. Diese Verbindungsoéffnungen 27 in den Stegen 15 sind halbkreisférmig ausgenommen und weisen einen
Durchmesser von ca. drei Vierteln der Stegbreite auf. Verbindungséffnungen 27 kdnnen auch an beliebigen Stellen
der Stege 15 ausgenommen werden. Unter Umsténden sind Verstarkungen der Stegwandung rund um die Verbin-
dungsoffnungen herum erforderlich.

[0048] Der in Figur 4 dargestellte Ausschnitt zeigt folgenden Aufbau: Ein Fachwerktrager 31 mit einem Untergurt 33
und einem Obergurt 35 und Fachwerkstreben 37 ist aus Blechprofilen gefertigt. Diese Profile sind zu einem Fachwerk
zusammengeschweisst. Als Obergurt 35 ist ein Hutprofil verwendet. Dieses Hutprofil besitzt einen oberen Flachsteg,
an diesem zwei parallele Schenkel, und an jedem der Schenkel einen nach aussen stehenden Hutrand. Auf diesen
Hutrand sind die Flansche 17 einer Vielzahl von Blechkassetten 11 aufgelegt. Die Schenkel des Hutprofils weisen eine
Breite auf, die der Breite der Stege der Blechkassetten entspricht. Die Ricken 13 der Blechkassetten sind daher
fluchtend mit dem Flachsteg des Hutprofils. Weitere solche Fachwerktrager 31 in regelméassigen Abstanden, auf denen
die Blechkassetten 11 auflasten, bilden zusammen mit den Blechkassetten eine grossflachige Dachflache. Die Flan-
sche und die Hutrander sind miteinander verschraubt oder verschweisst. Ebenso sind aneinander anliegende Stege
benachbarter Blechkassetten miteinander verschweisst oder verschraubt. Dadurch ergibt sich eine Aussteifung der
durch Blechkassetten und Hutprofile gebildeten Platte.

[0049] Auf diese Flache, gebildet durch die Riicken 13 der Blechkassetten 11 und die Flachstege der Hutprofile ist
eine Dampfsperre aufgelegt oder aufgeklebt. Es ist auch mdéglich, lediglich die Fugen zwischen den Blechkassetten
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11 bzw. zwischen den Blechkassetten und den Hutprofilen mit jeweils einem Streifen einer Dampfsperre zu tUberkleben.
Auf die Dampfsperre ist eine Dammschicht, vorzugsweise aus Faserddmmplatten, z.B. Steinwolle oder Glaswolle,
aufgelegt und stossverlegt. Mit Modulb&ndern sind Halter gesetzt, an denen eine Profilblech-Dacheindeckung befestigt
ist. Die Halter sind mit den Riicken 13 der Blechkassetten 11 verbunden. Als Verbindungsmittel kommen insbesondere
Blechschrauben in Frage, wie sie zur Befestigung in Dachkonstruktionen Uber Trapezblechen eingesetzt werden.
[0050] Aus Figur 5 sind eine Vielzahl von Anwendungsmaoglichkeiten der erfindungsgemassen Bauteile aus Blech-
kassetten ersichtlich. So kénnen die Blechkassetten 11 zweigeschossige, nicht tragende Aussenwande 41 oder ein-
geschossige, tragende Aussenwande 42 bilden. Die Blechkassetten 11 kdnnen zu tragenden Innenwénden 43 zusam-
mengestellt werden. Sie kénnen Bodenplatten 45 bilden, zu Stirzen 47 und Brustungen 48 verbunden werden, sowie
Dachstuhle 49 bilden. Es kénnen Bodenaussparungen 51 in den Bodenplatten 45 fir Lifte und Treppenhauser vorge-
sehen werden. Die Spannweiten fiir Bodenplatten 45 liegen in Langsrichtung der Blechkassetten bei 10 Metern.
[0051] Blechkassetten 11 kdnnen auch, wie in Figur 6 dargestellt, als Bogenelemente 53 rund geformt werden. Der
mogliche Bogenradius ist von der Hohe des Steges abhangig.

[0052] Mehrere Blechkassetten 11, wenigstens eine davon mit einer grosseren Blechdicke, werden erfindungsge-
mass zu einem Bauelement 55 zusammengestellt. Ein solches Bauelement 55 ist in Figur 7 dargestellt. Vier Blech-
kassetten 11 derselben Lange sind Steg 15 an Steg 15 nebeneinander gelegt. Die Stege sind mittels nicht dargestellter
Verbindungsmittel miteinander verbunden. Als Verbindungsmittel kommen in erster Linie Blechschrauben in Frage. Es
kann aber zweckmassig sein, die Stege mittel Punktschweissen oder Linienschweissen zu verbinden. Solche Bauele-
mente 55 werden werkseitig zusammengestellt und als Bauelement 55 ausgeliefert. Solche Bauelemente 55 werden
auf der Baustelle nebeneinander gelegt oder gestellt und durch Verbinden der aneinander stossenden Stege 15 mit-
einander verbunden. So bilden dann mehrere Bauelemente 55 ganze Bauteile wie Wandscheiben 41,42,53, Boden-
platten 45 oder Dachplatten 49.

[0053] Werkseitig kdnnen auch kompliziertere Bauelemente 57 zusammengestellt werden. Ein solches Bauelement
57 umfasst beispielsweise Kassetten, die eine Wand bilden, Kassetten, die eine Dachplatte bilden und/oder Kassetten,
die eine Bodenplatte bilden. So ist es mdglich, durch ein Aneinanderreihen von solchen Bauelementen 57 beispiels-
weise die Aussenwénde eines Attikageschosses zusammen mit dem Dach des Attikageschosses zu versetzen. In
Figur 8 ist ein solches Bauelement 57 dargestellt, das Wandteile 59 und Dachteile 61 beinhaltet.

[0054] Zur Erhdhung der Spannweite von tragenden Kassetten in einer Zwischenbodenoder Dachkonstruktion kén-
nen diese vorgespannt sein. In Figur 9 ist eine Zwischendecke 45 dargestellt, deren Kassetten an den Enden je auf
einer Wand 42 und mittig einmal mit einer Strebe 75 abgestiitzt sind, wobei die Strebe auf ein mit den Enden der
Kassette verbundenes Zugband 77 abgestelltist. In Figur 10 ist eine Satteldachkonstruktion dargestellt. Jede Kassette
11 bildet ein Satteldachelement 79 mit zwei geneigten Dachflachenteilen. Der Riicken der Kassette kann vorteilhaft
nach Aussen und Oben gerichtet sein, so dass die Satteldachelemente 79 zusammen zwei geschlossene Flachen
bilden, die an einem First 81 aneinanderstossen und jeweils an einer Traufe 83 enden. Von Traufe 83 zu Traufe 83 ist
ein Zugband 78 gespannt. Auf diesem Zugband 78 ist eine Firststilitze 76 abgestellt, die den First 81 unterstltzt. Jedes
Dachflachenteil der Satteldachelemente 79 ist jeweils mittig gestiitzt durch eine Strebe 75, die auf einem Zugband 77
abgestellt ist. Das Zugband 77, auf das die Streben 75 ablastet, bilden an der Stelle, an der die Strebe 75 auf das
Zugband abgestellt ist, einen Winkel, der von 180 Grad abweicht. In dieser Art kann eine Kassette Teil eines Fach-
werkes sein. Dadurch lassen sich grosse Spannweiten auch ohne zusatzliche Tragelemente Gberspannen.

[0055] In Figur 11 ist eine bevorzugte Stahl-Beton-Kontruktion dargestellt. Die Kassette 11 ist mit dem Ricken 13
nach unten einen Raum Uberspannend versetzt. In die Kassette 11 sind Bewehrungseisen 85 parallel zu den Stegen
15 eingelegt. Uber die Flansche 17 sind quer zu den Flaschen 17 Bewehrungseisen 85 gelegt. In der Mitte des Riickens
13 ist ein Fullkérper 87 im Hohlraum der Kassette am Riicken 13 festgeklebt. Zwischen dem Fillkérper 87 und den
Stegen 15 ist jeweils ein mit Beton ausfiillbarer Raum ausgebildet, der den Steg begleitet. In den Flanschen 17 kénnen
Offnungen eingestanzt sein, um eine Verbindung zwischen den die Stege begleitenden Raumen und dem Raum (iber
den Stegen herzustellen. Die Kassetten 11 bilden einen geschlossenen Boden. In diesen Boden ist Beton gegossen,
der die Flansche 17 und die Bewehrungseisen 86 (iber den Flaschen Uiberdeckt. Dank den Fillkérpern 87 bildet der
so gegossene Betonkdrper eine Rippendecke, deren Rippen 89 jeweils zwei verbundene Stege 15 von aneinander
angrenzenden Kassetten 11 umschliesst. Diese Rippen 89 und die darlber ausgebildete Platte 91 bilden zusammen
mit den Kassetten 11 eine relativ leichte Tragkonstruktion. Zur Gewichtsreduktion kann der Beton zusatzlich ein Leicht-
beton sein. Als Leichtbeton kommen insbesondere Schaumglasbeton geméss der EP-A-00 915 077 oder Schaumbeton
in Frage.

[0056] Rollgeformte Kassetten sind gemass den in Figuren 12 und 13 ausgefiihrten Tabellen belastbar. Diese Ta-
bellen wurden berechnet fiir Kassetten mit den in der Kassettenbezeichnung angegebenen Parametern. Die Kasset-
tenbezeichnung K2140ZBK bezeichnet die folgenden Parameter: K= Kassette, 2 = Blechstarke 2 mm, 140 = Stegbreite
140 mm, Z = Zugbelastung im Ricken, BK = Blechkassette. Die Kassettenbezeichnung K3260DBK bezeichnet hin-
gegen die folgenden Parameter: K= Kassette, 3 = Blechstarke 3 mm, 260 = Stegbreite 260 mm, D = Druckbelastung
im Rucken, BK = Blechkassette. Die Kassettenbreite ist konstant mit 500 mm angenommen, die Flanschbreite mit 50
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mm. Ein Rand ist in dieser Berechnung der Belastbarkeit der Kassetten nicht beriicksichtig, wirkt sich aber auf deren
Belastbarkeit erhdhend aus. Das e-Modul des Blechs wird mit 420 kN/mm2 eingesetzt. Die beiden Stege sind jeweils
als in den Drittelspunkten zwischen den Enden verbunden angenommen, um ein Offnen des Querschnittes zu verhin-
dern. Durch den Verbund einer Mehrzahl von Kassetten zu einem flachigen Bauelement ist bezlglich der Belastbarkeit
eine bessere Wirkung erreicht als durch die fiir die Berechnung vereinfachte Annahme der Verbindung an den Drittel-
punkten. Die Momente, Spannungen und Durchbiegungen sind fir den "Einfachen Balken" in Balkenmitte berechnet.
[0057] In den Tabelle von Figuren 12 und 13 sind die Spalten auf Momente bezogen, die auf die Kassette 11 wirken.
Diese sind abhangig von der Lange der Kassette, da die Belastung gleichbleibend mit 4 kN/m2 angenommen ist. In
der ersten Spalte sind die Bezeichnungen der Kassettentypen aufgelistet. In den oberen Tabellenfeldern sind die be-
ziiglich Moment (Spannweite) und Kassettentyp errechneten Spannungen aufgelistet. Die Obergrenze liegt bei der
maximal zuldssigen Spannung von 160 N/mm2 + 5 %.

[0058] In den unteren Tabellenfeldern sind die Durchbiegungen in derselben Art aufgelistet. Ein "Einfacher Balken"
des Typs K3240ZBK (Fig. 12) beispielsweise weist bei einer Spannweite von 7 Metern und einer Belastung von 4 kN/
m2 in Balkenmitte eine Spannung von 106 N/ mm2 und eine Durchbiegung von 6 mm auf.

[0059] Inder Tabelle gemass Figur 12 sind die Kassetten mit dem Riicken nach unten belastet. In der Tabelle gemass
Figur 13 sind sie mit dem Riicken nach oben belastet.

[0060] Die Tabellen sind bei 7.5 Metern Spannweite beschnitten. Sie beziehen sich auf eine einzige Kassettenform
mit unterschiedlichen Stegbreiten. Durch geeignete Wahl der Kassettenform ( breitere Flansche, Randausbildung am
Flansch, Sicken im Riicken und/ oder im Flansch etc.) und durch den Verbund mehrerer Kassetten zu einem flachigen
Bauteil wird die Belastbarkeit der Kassette oder des Bauteils jeweils erhdht. Es sind daher Spannweiten bis zu 10
Metern méglich. Durch die Ausbildung von Zugbéndern, beispielsweise bei jeder zweiten Kassette, sind Bauteile mit
Spannweiten bis zu 20 Metern erreichbar. Bei Satteldach-Elementen mit zwei Dachflanken, die im First zusammen-
stossen, kann jede Dachflanke einzeln mit Zugb&ndern vorgespannt werden. Zusatzlich oder alternativ kann ein Zug-
band von Traufe zu Traufe oder auch weiter oben zwischen den Dachflanken vorgesehen sein. Mit den erfindungsge-
massen Bauteilen, welche durch abgekantete Kassetten mit grésseren Blechstarken verstérkt sind und den erwahnten
Zugbandkonstruktionen kénnen daher Spannweiten von bis zu 40 Metern ohne zuséatzliche konstruktive Massnahmen
Uberspannt werden. Es kann daher auf teure Fachwerktrager und den Raum teilende Stiitzen verzichtet werden.
[0061] Die zu einem flachigen Bauteil zusammengefligten Kassetten 11 benétigen zudem keinen Diagonalverbund.
[0062] Zusammenfassend gesagt, weist eine C-férmige Blechkassette 11 einen Riicken 13, vom Riicken 13 senk-
recht abstehende Stege 15 und parallel zum Riicken gerichtete Flansche 17 an den Stegen 15 auf. Die Flansche 17
sind gegeneinander gerichtet. Ein zur Verstarkung der Flansche 17 abgebogener Rand 19 der Flansche erstreckt sich
in den Hohlraum 21 der Blechkassette 11 hinein. Die Abmessungen der Blechkassette 11 und die Blechstarke sind
derart bemessen, dass die Blechkassette als statisch tragendes Element in einem Boden, einer Wand oder einem
Dachstuhl verwendet werden kann. Zur kostengiinstigen Herstellung wird die Blechkassette 11 rollgeformt. Zur Ver-
einfachung der Montage sind eine Mehrzahl von Blechkassetten 11 zu einem Bauelement 55 zusammengefiigt und
jeweils ein Steg 15 mit einem anliegendem Steg 15 verbunden. Damit die Herstellungskosten des Bauteils tief sind,
sind moglichst viele der Blechkassetten standardisiert und im Rollformverfahren hergestellt. Zur Anpassung des Bau-
teils (55) an die statischen Anforderungen an das Bauteil (55) weisen erfindungsgemass einzelne der Kassetten (11)
eine grossere Blechdicke auf. Diese einzelnen Kassetten mit grésserer Blechstarke kdnnen rollgeformt oder, bei flr
das Rollformen ungeeignet grossen Blechstarken, an einer Kantmaschine objektbezogen massgefertigt sein.

Patentanspriiche

1. Bauteil (65, 57) aus einer Mehrzahl von Blechkassetten (11) mit jeweils einem Rucken (13), zwei gleich gerichteten,
rechtwinklig zum Riicken (13) abgebogenen Stegen (15) und an den Stegen (15) zwei gegeneinander gebogenen
Flanschen (17), welche Blechkassetten (11) Steg (15) an Steg nebeneinander angeordnet sind und aneinander
anliegende Stege (15) der Blechkassetten (11) miteinander verbunden sind, mit wenigstens einer ersten Blech-
kassette (11), welche aus einem Blech einer ersten, diinneren Blechstarke geformt ist, und wenigstens einer zwei-
ten Blechkassette (11), welche aus einem Blech einer zweiten, dickerer Blechstarke geformt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Kassette rollgeformt ist, und dass die Stege der rollgeformten ersten Blechkassette und
der zweiten Blechkassette Uber die Lange wenigstens einer der beiden Blechkassetten an einander anliegen.

2. Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die roligeformte erste Blechkassette Standard-Abmes-
sungen beziglich Blechdicke und Querschnittform aufweist, und dass die Blechdicke der zweite Blechkassette
und/oder ein Rhythmus im Wechsel zwischen ersten und zweiten Blechkassetten individuell gewahlt ist, und zwar
abgestimmt auf die durch das Bauteil zu tragenden Last.
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Bauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Stegbreiten der beiden Blechkassetten
unterschiedlicher Blechstarke gleich ist.

Bauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die roligeformte erste Blech-
kassette eine Rickenbreite von wenigstens 350 mm und maximal 1000 mm, vorzugsweise zwischen wenigstens
550 und 750 mm, besonders bevorzugt zwischen 600 und 650 mm besitzt.

Bauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Flansche der rollgeform-
ten ersten Blechkassette eine Breite aufweisen, die zwischen wenigstens 50 und héchstens 120 mm, bevorzugt
zwischen wenigstens 70 und hochstens 100 mm, besonders bevorzugt zwischen 85 und 95 mm liegt.

Bauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass von den Flanschen (17)
einer rollgeformten ersten Blechkassette zwischen den Stegen (15) jeweils ein zum Riicken (13) hin gerichteter
Rand (19) abgebogen ist.

Bauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Rand eine Breite auf-
weist, die zwischen mindestens 5 und hochstens 50 mm liegt, vorteilhaft zwischen 12 und 30 mm, besonders
bevorzugt zwischen 17 und 25 mm.

Bauteil nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stege (15) der Blech-
kassette (11) eine Breite zwischen wenigstens 160 mm und maximal 200, bevorzugt eine Breite zwischen wenig-
stens 175 und maximal 190 mm aufweisen.

Bauteil nach einem der vorangehenden Anspruche, gekennzeichnet durch ein Zugband und wenigstens eine
Strebe zwischen dem Zugband und wenigstens einer Blechkassette zum Vorspannen der Blechkassette.

Bauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass Verbindungsoéffnungen (27) in den Stegen (15) ausgebildet sind, Uber welche die Hohl-
raume (21) benachbarter Blechkassetten (11) miteinander verbunden sind.

Bauteil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungséffnungen (27) an den Enden der
Blechkassetten (11) ausgebildet sind.

Bauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die roligeformte erste Blech-
kassette (11) eine Blechstarke zwischen wenigstens 1,5 mm und maximal 2 mm, vorzugsweise zwischen wenig-
stens 1,5 und maximal 1,8 mm bei Edelstahlblech bzw. zwischen wenigstens 2 mm und maximal 3 mm, vorzugs-
weise zwischen wenigstens 2 und maximal 2,5 mm bei Normstahlblech aufweist.
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