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(54) Thermische Schmelzsicherung fiir eine Heizeinrichtung und Heizeinrichtung

(57)  Bei einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung
kann eine Sicherungseinrichtung (18) fiir eine erfin-
dungsgemafie Heizeinrichtung (11) geschaffen werden,
die als thermische Sicherung funktioniert. An einem Tra-
ger (12) ist eine Heizung (13) angeordnet. In rdumlicher
Néhe und mit Warmeleitung zu der Heizung (13) sind
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Lotkontakte (19) mit elektrischen Zuleitungen (20) an
dem Trager (12) vorgesehen. An den Létkontakten (19)
ist eine metallische Verbindungsbriicke (22) festgelttet.
Deren Position zu den Létkontakten (19) ist derart, dass
im Benutzungszustand beim Erweichen der Lotverbin-
dung an den Létkontakten (19) die Verbindungsbriicke
(22) durch die Schwerkraft abgetrennt wird und abfallt.
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Beschreibung
Anwendungsgebiet und Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft eine Sicherungseinrich-
tung fur eine Heizeinrichtung mit den Merkmalen des
Oberbegriffs des Anspruchs 1 sowie eine Heizeinrich-
tung mit einer solchen Sicherungseinrichtung.

[0002] Es ist bekannt, manche Heizeinrichtungen,
beispielsweise flir Wasserkocher, mit einer Schmelzsi-
cherung zu versehen. Diese soll verhindern, dass im
Falle einer Uberhitzung ein Schaden oder Schlimmeres,
beispielsweise ein Brand, hervorgerufen werden kon-
nen. Derartige Schmelzsicherungen sind in warmelei-
tendem Kontakt mit der Heizeinrichtung angeordnet.
Ein sich durch Warme auflésender oder elektrischer
Kontakt, beispielsweise in Form einer sich zurtickzie-
henden Létzinnspur, ist als eigentliches Sicherungsele-
ment vorgesehen.

[0003] Des weiteren ist es mdglich, Bimetall-Schalter
einzusetzen. Mit diesen kann eine reversible Uberlast-
sicherung erreicht werden.

[0004] Problematisch bei bekannten Schmelzsiche-
rungen ist, dass ein hoher technischer und Montage-
Aufwand zur Realisierung der Absicherung nétig ist, um
die hohen thermischen Anstiegsgeschwindigkeiten von
Heizelementen, insbesondere massearme Dickschicht-
heizelementen, bei nicht vorhandener Warmabnahme
abzusichern. Eine solche nicht vorhandene Warmeab-
nahme kann beispielsweise der Trockenlauf eines Was-
serkessels sein. Im Ernstfall kann dabei die Heizeinrich-
tung oder eine Basis-Isolierung zerstort werden.

Aufgabe und Lésung

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Sicherungseinrichtung fiir eine Heizein-
richtung sowie eine damit versehene Heizeinrichtung zu
schaffen, mit denen die Probleme des Standes der
Technik vermieden werden kdnnen, insbesondere eine
sehr schnell reagierende Sicherungseinrichtung zur
thermischen Absicherung einer Heizeinrichtung ge-
schaffen werden kann.

[0006] Gelbst wird diese Aufgabe durch eine Siche-
rungseinrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1
sowie eine Heizeinrichtung mit den Merkmalen des An-
spruchs 8. Vorteilhafte sowie bevorzugte Ausgestaltun-
gen der Erfindung sind Gegenstand der weiteren An-
spriiche und werden im folgenden naher erlautert. Der
Wortlaut der Anspriiche wird durch ausdriickliche Be-
zugnahme zum Inhalt der Beschreibung gemacht.
[0007] Erfindungsgemall weist die Sicherungsein-
richtung zwei Kontakte sowie eine Verbindungsbriicke
auf, wobei die Verbindungsbriicke elektrisch leitend ist
und einen Anschluss der Heizeinrichtung an eine
Strom- oder Energieversorgung bildet. Des weiteren ist
die Verbindungsbriicke an den beiden Kontakten me-
chanisch sowie elektrisch leitend befestigt. Hierfir sind
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Befestigungsmittel vorgesehen, deren Befestigung
oder Befestigungswirkung sich oberhalb bzw. bei Uber-
schreiten einer bestimmten Temperatur aufldst.

[0008] Die Sicherungseinrichtung ist des weiteren
derart an der Heizeinrichtung angeordnet, dass die Be-
festigungsmittel und/oder die Verbindungsbriicke in
warmeleitender Verbindung mit der Heizeinrichtung ste-
hen. Des weiteren ist erfindungsgemafl® vorgesehen,
dass die Verbindungsbriicke von den Befestigungsmit-
teln an den Kontakten derart gehalten wird, dass ein
Wegbewegen infolge von Schwerkraft verhindert wird.
Dies bedeutet, dass die Verbindungsbriicke nur durch
die Befestigung mit den Befestigungsmitteln an den
Kontakten festgehalten wird. Lost sich eine Befestigung
oder sogar beide auf, bewegt sich die Verbindungsbrik-
ke von den Kontakten weg bzw. fallt davon ab. Dadurch
kann erreicht werden, dass keine separate Kraft, bei-
spielsweise Federkraft, vorgesehen zu werden braucht.
Es wird die ohnehin vorhandene Schwerkraft, die auch
auf eine solche Verbindungsbriicke wirkt, ausgen utzt.
[0009] Besonders vorteilhaft kann eine solche Siche-
rungseinrichtung fir eine Heizeinrichtung verwendet
werden, die durch sogenannte "Kopfiiber-Montage"
montiert ist. Dies bedeutet, dass unterhalb der Einrich-
tung die Sicherungseinrichtung vorhanden ist und auf-
grund dieser Anordnung die Verbindungsbriicke pro-
blemlos von den Kontakten und somit auch von der
Heizeinrichtung wegfallen bzw. sich 16sen kann.
[0010] Die Befestigungsmittel kbnnen unterschiedlich
sein. Beispielsweise ist es mdglich, ein Lot oder Létzinn
zu verwenden. Die Kontakte, insbesondere auch die
Verbindungsbriicke, kbnnen metallisch sein oder Me-
tallanteile oder auch Keramikanteile aufweisen. So ist
ein Loéten besonders vorteilhaft moglich. Insbesondere
kdénnen die Befestigungsmittel aus der Kombination der
Kontakte mit einem Lot bestehen. Es ist des weiteren
mdglich, einen leitfahigen Kleber zu verwenden, der
sich bei einer bestimmten Temperatur |6st oder zumin-
dest erweicht.

[0011] Durch die Materialzusammensetzung eines
solchen Lots, Lotzinns oder leitfahigen Klebers kann
sein Erweichungspunkt eingestellt werden. So ist es
mdglich, dass bei vorgegebener Zuordnung der Befe-
stigung der Verbindungsbriicke an den Kontakten zu
der Heizeinrichtung bzw. der Warmeerzeugung ein Er-
weichen des Lots und somit ein Lésen der Verbindungs-
briicke bei einer bestimmten Temperatur der Heizein-
richtung erfolgt.

[0012] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er-
findung kann die Verbindungsbriicke aus einem Metall-
teil bestehen oder ein solches aufweisen. Dabei kann
vorgesehen sein, dass die Verbindungsbriicke zwi-
schen den Verbindungen mit den Kontakten nach au-
RRen isoliert ist. Eine solche Isolierung sollte temperatur-
bestandig sein. Hier bieten sich beispielsweise Kera-
mik- und Glasbeschichtungen an. Diese kénnen bis auf
die direkt den Kontakten zugeordneten Bereiche der
Verbindungsbriicke deren gesamte Oberflache bedek-
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ken. Es ist auch mdglich, die Verbindungsbriicke kera-
misch auszubilden oder mit Keramikanteilen herzustel-
len. So kann sie selber isolierend sein.

[0013] Eine Bewegung infolge von Schwerkraft kann
einerseits ein im wesentlichen senkrecht nach unten ge-
richteter Fall der Verbindungsbriicke sein. Bei einer
Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass beim Losen der Befestigungsmittel an den Kontak-
ten die Verbindungsbriicke ein Kippmoment gegeniiber
mindestens einem Kontakt aufweist. Besonders bevor-
zugt entsteht ein Kippmoment gegentber beiden Kon-
takten, so dass sich bei einem Lésen der Verbindung
die Verbindungsbriicke durch dieses Kippmoment noch
starker und schneller 16st. So unterbricht sie noch
schneller die elektrische Verbindung und somit die En-
ergieversorgung. Dies ist vor allem bei einer Befesti-
gung mit Lot von Vorteil. Bei einer gerade durchgehen-
den Verbindungsbrucke kann es durchaus vorkommen,
dass durch die normale Haftung aufgrund von Adh&sion
selbst des fliissigen oder erweichten Lots die Verbin-
dungsbriicke gehalten wird. Ein Abkippen der Verbin-
dungsbriicke kann hier die Verbindung zuverlassig auf-
trennen.

[0014] Hierzu kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass
der Schwerpunkt der Verbindungsbriicke auf3erhalb der
Verbindungslinie zwischen den beiden Kontakten liegt.
So wird ein Kippmoment aufgebaut. Vorteilhaft liegt der
Schwerpunkt in einer horizontalen Richtung auf3erhalb
und seitlich neben einer solchen Verbindungslinie. Eine
mogliche Form fiir eine Verbindungsbriicke ist eine ein-
fache oder mehrfach gewundene U-Form. Mit einer sol-
chen U-Form, bei der eine Befestigung an den beiden
freien Enden erfolgt, kann auch vorteilhaft ein vorge-
nanntes Kippmoment erzeugt werden.

[0015] Eine Heizeinrichtung zur Kombination mit ei-
ner vorgenannten Sicherungseinrichtung kann einen
Trager und ein Heizelement aufweisen. Im bestim-
mungsgemalien Einsatz der Heizeinrichtung kann die
Sicherungseinrichtung derart daran angeordnet sein,
dass die Befestigungsmittel und/oder die Verbindungs-
brucke in warmeleitender Verbindung mit der Heizein-
richtung stehen. Insbesondere sollte eine warmeleiten-
de Verbindung mit dem Heizelement selber bestehen.
[0016] Dazu kann die Sicherungseinrichtung an dem
Trager befestigt sein, vorzugsweise mit moglichst gerin-
ger Entfernung. Dadurch wird zum einen eine gut hand-
habbare Baueinheit bereitgestellt. Des weiteren wird ei-
ne gute Warmeleitung erreicht. Schlief3lich sind Tempe-
raturen, bei denen bevorzugte Befestigungsmittel, wie
beispielsweise Lote, erwarmt werden, bereits als kri-
tisch fir viele Heizeinrichtungen anzusehen.

[0017] Wie zuvor ausgefiihrt, kann die Sicherungs-
einrichtung, vor allem mit der Verbindungsbrucke, in
Schwerkraftrichtung gesehen unterhalb der Heizein-
richtung oder des Heizelements angeordnet sein.
[0018] Des weiteren kann vorgesehen sein, die Ver-
bindungsbriicke in Schwerkraftrichtung gesehen tiefer
als die Kontakte oder unterhalb der Kontakte anzuord-
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nen. Dabei kénnen die Kontakte flachig sein und im we-
sentlichen in einer horizontalen Ebene verlaufen. Insbe-
sondere kann die Kontaktfliche in einer horizontalen
Ebene verlaufen. Ebenso ist es mdglich, auch die Ver-
bindungsbriicke im wesentlich in einer horizontalen
Ebene verlaufen zu lassen.

[0019] Die Heizeinrichtung kann dabei derart ausge-
bildet sein, dass das Heizelement auf einem flachigen
Trager der Heizeinrichtung angeordnet ist. Kontakte fiir
das Heizelement kdnnen an der Unterseite der Heizein-
richtung vorgesehen sein. Der Begriff Unterseite be-
zieht sich dabei auf die spatere Einbaustellung der Heiz-
einrichtung. Das Heizelement kann einerseits auf der
Oberseite des Tragers vorgesehen sein. Hier sind
Durchkontaktierungen méglich. Vorteilhaft ist das Heiz-
element auf der Unterseite angeordnet. Dies ist bei-
spielsweise bei Wasserkochern, wie zuvor ausgefihrt
worden ist, haufig der Fall.

[0020] Das Heizelement kann nach auf3en isoliert
sein. Des weiteren kann vorgesehen sein, dass sich das
Heizelement und die Verbindungsbriicke tberkreuzen
oder Uberlappen. Dazu sollte eine Isolierung dazwi-
schen angeordnet sein. Die Isolierung ist vorteilhaft fla-
chig, wobei die Flache mindestens so groR sein sollte
wie diejenige der Verbindungsbriicke oder wie die Pro-
jektion der Verbindungsbriicke auf das Heizelement.
Die Isolierung ist des weiteren vorteilhaft fest auf das
Heizelement aufgebracht, beispielsweise als eine der
vorgenannten Keramik- oder Glasbeschichtungen.
[0021] Des weiteren ist es moglich, das Heizelement
in einem Beschichtungsverfahren als Schicht auf den
Trager aufzubringen. Eine besonders bevorzugte Mog-
lichkeit ist eine Dickschicht auf einem isolierenden Tra-
ger. Die Isolierung kann dabei durch eine Glas- oder Ke-
ramikoberflache erreicht werden.

[0022] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es
mdglich, die Verbindungen zu den Kontakten als Wider-
stand auszufiihren, beispielsweise als Widerstands-
bahnen. Dadurch kann im Normalbetrieb der Heizein-
richtung bereits eine Vorerwarmung der Befestigung an
den Kontakten bewirkt werden. So kann eine solche Si-
cherungseinrichtung schneller auf eine Uberhitzung
reagieren.

[0023] In &hnlicher Art und Weise ist es moglich, die
Verbindungsbriicke als Widerstand auszubilden. Dabei
kann sie vorteilhaft einen bestimmten Temperaturkoef-
fizienten des Widerstands aufweisen derart, dass sie
ebenfalls fir eine Vorerwarmung der Befestigung sorgt.
[0024] Diese und weitere Merkmale gehen auller aus
den Ansprichen auch aus der Beschreibung und den
Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale je-
weils fur sich allein oder zu mehreren in Form von Un-
terkombinationen bei einer Ausfiihrungsform der Erfin-
dung und auf anderen Gebieten verwirklicht sein und
vorteilhafte sowie fiir sich schutzfahige Ausfiihrungen
darstellen kdnnen, fiir die hier Schutz beansprucht wird.
Die Unterteilung der Anmeldung in einzelne Abschnitte
und Zwischenuberschriften beschrankt die unter diesen
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jeweils gemachten Aussagen nicht in ihrer Allgemein-
gultigkeit.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0025] Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in
den Zeichnungen schematisch dargestellt und werden
im folgenden naher erlautert. In den Zeichnungen zei-
gen:
Fig. 1  einen Schnitt durch eine Ausflihrung einer er-
findungsgemaRen Heizeinrichtung mit einer
erfindungsgemafien Sicherungseinrichtung,
eine Draufsicht auf eine alternative Ausfih-
rung einer Heizungs- und Sicherungseinrich-
tung,

einen Schnitt durch die Ausfiihrung aus Fig. 2
und

eine weitere Ausfiihrung einer Heizungs- und
Sicherungseinrichtung in Draufsicht.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbeispie-
le

[0026] In Fig. 1 ist eine Ausflihrung einer erfindungs-
gemalen Heizeinrichtung 11 im Schnitt dargestellt.
Ebenso wie die anderen Figuren ist diese Zeichnung
schematisch zu verstehen und soll dazu dienen, das Er-
findungsprinzip in verschiedenen Ausflihrungen zu er-
l&utern.

[0027] Ein Keramiktréger 12 weist auf seiner Obersei-
te 16 mehrere Heizleiter 13 auf. Die Heizleiter 13 kén-
nen in beliebigen Bahnen verlaufen, wie es an sich aus
dem Stand der Technik bekannt ist. Sie kdnnen bei-
spielsweise in Dickschichttechnik aufgebracht sein. Die
Heizleiter 13 sowie ein sie umgebender Bereich der
Oberseite 16 des Keramiktragers 12 ist mit einer Isolie-
rung 14 versehen. Diese kann beispielsweise eine Glas-
schicht oder dergleichen sein.

[0028] Insbesondere die Isolierung 14 der Heizleiter
13 nach oben hat den Vorteil, dass zum einen eine elek-
trische Isolierung gewahrleistet ist. Des weiteren kann
die Isolierung 14 beispielsweise beim Einsatz in einer
Heizeinrichtung 11 in einem Wasserkocher oder einer
ahnlichen Einrichtung, welche direkt mit Lebensmitteln
oder anderen Medien in Beriihrung kommen kann, die
Heizleiter 13 abschirmen.

[0029] An einer Unterseite 17 des Keramiktragers 12
ist eine Sicherung 18, in diesem Fall eine thermische
Sicherung gemal der vorliegenden Erfindung, ange-
bracht. Die Sicherung 18 weist zwei beabstandete Lot-
kontakte 19 auf, die auf die Unterseite 17 aufgebracht
sind. Die Létkontakte 19 wiederum weisen Kontaktzu-
leitungen 20 auf. Die elektrische Leitung lUber die Kon-
taktzuleitung 20 soll mit der Sicherung 18 abgesichert
und im Ernstfall unterbrochen werden.

[0030] Dazu ist an den Létkontakten 19 eine Verbin-
dungsbriicke 22 vorgesehen. Diese ist mit Lot an die
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Lotkontakte 19 geldtet. Sie verbindet die Kontaktzulei-
tungen 20. In einer sehr einfachen Ausflihrung ist die
Verbindungsbriicke 22 aus leitfahigem, insbesondere
gut I6tbarem, Metall gefertigt.

[0031] Werden die Heizeinrichtung 11 oder der Kera-
miktrager 12 zu heif3, beispielsweise durch zu hohe Lei-
stungsaufnahme der Heizplatte 13 oder beispielsweise
einem Leerkochen eines Wasserkochers mit nicht aus-
reichender Warmeabfuhr, so erhitzen sich auch die L6t-
kontakte 19. Zu diesem Zweck kodnnen sie, wie in Fig.
1 dargestellt, direkt gegeniber einem Heizleiter 13 und
nur durch den Keramiktrager 12 getrennt liegen.
[0032] Die Erwarmung der Létkontakte 19 Uber ein
bestimmtes Mal} hinaus bewirkt eine Erweichung des
Lots, mit dem die Verbindungsbriicke 22 befestigt ist.
Daraufhin kann bei aufgeweichtem Lot die Verbin-
dungsbriicke 22 durch die Schwerkraft gezogen nach
unten fallen, also von den Lotkontakten 19 weg. Wenn
sich nun die Kontaktzuleitungen 20 in der Energiezufuhr
fir die Heizleiter 13 befinden, werden die Heizleiter von
der Energieversorgung abgetrennt. Dies entspricht dem
Grundprinzip einer thermischen Sicherung mit Unter-
brechung.

[0033] Hierzu ist vorgesehen, dass die Heizeinrich-
tung 11 ungefahr so wie in Fig. 1 dargestellt eingebaut
ist. Dies bedeutet, dass die Verbindungsbriicke 22 von
den Létkontakten 19 weg nach unten zu, also der
Schwerkraft folgend, fallen kdnnen muss. Dies bedeutet
nicht grundsatzlich, dass sie unterhalb der Heizleiter 13
angeordnet sein muss. Sie kann auch seitlich davon an-
geordnet werden. Grundsatzlich ist es eben nur von Be-
deutung, dass bei Aufweichen der Lotverbindung der
Verbindungsbriicke 22 an die Létkontakte 19 sich die
Verbindungsbriicke 16st.

[0034] In Fig. 2 ist eine weitere Ausfiihrung der Erfin-
dung mit einer Heizeinrichtung 111 dargestellt. Auch
diese kann an einer Unterseite 117 eines isolierenden
Tragers angeordnet werden. Die Darstellung in Fig. 2
ist eine Draufsicht, beispielsweise von unten.

[0035] Esisteinlanglicher Heizleiter 113 vorgesehen.
Dieser ist an seinem rechten Ende Uber ein An-
schlussfeld 125 mit einer Kontaktzuleitung 120 verbun-
den. Diese untere Kontaktzuleitung 120 miindetin einen
Lotkontakt 119. Auf der anderen Seite des Heizleiters
113 ist ein weiterer Létkontakt 119 in Form eines Felds
angeordnet. Dieser ist wieder mit einer Kontaktzuleitung
120 verbunden, welche beispielsweise zu einer Ener-
gieversorgung gefiihrt ist.

[0036] Zwischen den Létkontakten 119 befindet sich
eine Verbindungsbriicke 122. Sie ist vorteilhaft mit den
Lotkontakten 119 verlotet, wie zuvor beschrieben wor-
den ist. Alternativ ware eine Verklebung mdglich.
[0037] Als Lot wird hier bevorzugt ein Lot mit genau
definiertem Schmelzpunkt verwendet. Dieser Schmelz-
punkt oder eine sich daraus ergebende Erweichung er-
geben in Verbindung mit dem Gewicht der Verbindungs-
briicke bzw. deren notwendiger Haltekraft im eingebau-
ten Zustand die Auslosetemperatur der als thermische
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Sicherung eingesetzten Sicherung 18.

[0038] Uber die Verbindungsbriicke 122, die wieder-
um elektrisch leitend ist und beispielsweise aus Metall
bestehen oder einen Metallkern aufweisen kann, kann
also der Heizleiter 113 mit elektrischer Energie versorgt
werden. Da die Verbindungsbriicke 122 den Heizleiter
113 Uberquert, ist dazwischen eine Isolierschicht 124
vorgesehen. Sie kann beispielsweise glas- oder kera-
mikartig sein.

[0039] Bei dieser Ausfiihrung einer Sicherung 118
werden einmal durch die Heizleiter 113 die Lotkontakte
119 und somit das Lot erwdrmt. Des weiteren wird aber
auch vor allem die Verbindungsbriicke 122 erwarmt, die
die Heizleiter 113 Uberquert. Deren Erwdrmung tragt
auch zum Erwérmen und eventuell Aufweichen des Lots
an den Lotkontakten 119 bei, wodurch dieser Vorgang
beschleunigt wird.

[0040] Anstelle einer Isolierschicht 124 kann auch ei-
ne Verbindungsbriicke 122 verwendet werden, welche
zumindest in dem Bereich, in dem sie den Heizleiter 113
Uberbrickt, selber elektrisch isoliert ist.

[0041] Aus der Schnittdarstellung in Fig. 3 entlang
des Heizleiters 113 kann ebenfalls erkannt werden, wie
nahe die Verbindungsbriicke 122 an den Heizleitern
113, getrennt durch die Isolierschicht 124, verlauft.
[0042] Grundsatzlich kann nach der Erfindung als
Verbindungsbriicke ein einfaches Metallstlick verwen-
det werden. Ebenso ist es méglich, ein elektrisch leitfa-
higes Material mit einer genau definierten bzw. ge-
winschten Leitfahigkeit auszuwahlen. Dies kann zur
Folge haben, dass durch den Stromfluss zur Energie-
versorgung des Heizleiters Uiber die Verbindungsbriicke
die Verbindungsbrucke bereits auf eine gewisse Tem-
peratur vorgewarmt wird. Diese Temperatur herrscht
dann auch ungefahr an den Lotkontakten. So kann eine
noch schnellere Ausldsung der Sicherung bei vorge-
warmtem Lot und schnellerem Erreichen des Erwei-
chungspunktes erreicht werden.

[0043] InFig. 4 ist eine dritte erfindungsgemafie Aus-
bildung einer Heizeinrichtung 211 mit einer Sicherung
218 dargestellt. Hier sind Heizleiter 213 vorgesehen.
Wahrend die Ausfiihrungen nach den Figuren 1 bis 3
jeweils die Verbindungsbriicke in der Zuleitung zu dem
Heizleiter vorsehen, kann bei dieser Ausfihrung die Si-
cherung bzw. die Verbindung zur Briicke im Verlauf des
Heizleiters selber vorgesehen sein. Dies ware mit ein-
facher Abwandlung auch bei den Ausfiihrungen gemaf
den Figuren 1 bis 3 mdglich.

[0044] Die Enden der Heizleiter 213 sind mit An-
schlussfeldern 225 verbunden. Uber Kontaktzuleitung
220 sind diese wiederum mit Létkontakten 219 verbun-
den bzw. einstlickig ausgefiihrt. An den Loétkontakten
219 ist mittels Lot eine Verbindungsbriicke 222 befe-
stigt.

[0045] Diese spezielle Ausfiihrung der Verbindungs-
bricke 222 ist in etwa umgedreht U-férmig. Von einer
Basis 227 gehen Schenkel 228 aus. Die Enden der
Schenkel 228, gegeniiber der Basis 227 sind mit den
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Létkontakten 219 verldtet. Bericksichtigt man nun,
dass die Vorrichtung nach Fig. 4 kopflber eingebaut ist,
also mit der Unterseite 217 nach unten, so ergeben sich
folgende Vorteile aus einer solchen Ausbildung der Ver-
bindungsbriicke 222.

[0046] Wird das Lot, das die Verbindungsbricke 222
mit den Loétkontakten 219 verbindet, weich, so 16st es
sich im Prinzip und wird zwar nicht unbedingt flissig,
aber zumindest viskos. Dies bedeutet jedoch noch nicht
automatisch, dass die Verbindungsbriicke durch die
Schwerkraft abfallt. Die Adh&sionskraft des aufge-
weichten fllissigen Lots kann dies, dhnlich wie dies bei
einem Wassertropfen der Fall ware, verhindern. Eine
gerade Verbindungsbricke 122, wie sie beispielsweise
aus Fig. 2 hervorgeht, kdnnte, falls sie nicht schwer ge-
nug ist, immer noch an den Létkontakten 119 anhaften.
Dabei ware Uber das flissige Lot sogar noch die elek-
trische Verbindung gegeben.

[0047] Beider Verbindungsbricke 222 nach Fig. 4 ist
dagegen offensichtlich, dass bei einem Erweichen des
Lots an den Létkontakten 219 das Gewicht der Basis
227 die Verbindungsbriicke sozusagen abhebelt. Damit
kann eine flussigkeitsbasierte Adhasionskraft auch bei
leichten Verbindungsbriicken Gberwunden werden.
[0048] Alternativ zu einer beispielsweise U-férmigen
Ausbildung der Verbindungsbriicke kann vorgesehen
sein, dass diese an einer Seite einfach weiter Uber die
Linie zwischen den Loétkontakten hindberreicht. Es
kommt also quasi darauf an, dass der Schwerpunkt der
Verbindungsbriicke auferhalb der Verbindungslinie
zwischen den Loétkontakten liegt.

[0049] Wie bereits ausgefiihrt worden ist, lassen sich
die vorgenannten Ausfliihrungsméglichkeiten der Erfin-
dung, insbesondere auch die dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiele in den Figuren 1 bis 4, noch umfangreich
variieren. Ausfihrungsmdglichkeiten kdnnen den Tra-
ger 12, die Art und Form der Heizleiter 13, die Art der
elektrischen Zusammenschaltung mit der Sicherung 18,
die Loétkontakte 19 sowie die Form der Verbindungs-
briicke 22 und deren Verbindung mit den Létkontakten
19 betreffen. Ebenso ist die Verwendung von leitfahigen
Klebern, welche auch die Aufweichungseigenschaften
bei einer bestimmten Temperatur aufweisen, madglich.
Fur den Fachmann sind diese Variationen angesichts
der vorstehenden Ausflihrungen jedoch offensichtlich.

Patentanspriiche

1. Sicherungseinrichtung (18, 118, 218) flir eine Heiz-
einrichtung (11, 111, 211), wobei die Heizeinrich-
tung einen Trager (12, 112) und ein Heizelement
(13, 113, 213) aufweist mit:

- zwei Kontakten (19, 119, 219) und

- einer Verbindungsbriicke (22, 122, 222), die
elektrisch leitend ist und einen Anschluss der
Heizeinrichtung an eine Energieversorgung
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(20) bildet,

wobei die Verbindungsbriicke an beiden Kontakten
(19, 119, 219) elektrisch leitend mechanisch befe-
stigt ist durch Befestigungsmittel, deren Befesti-
gung sich Uber einen bestimmten Temperatur auf-
I6st, wobei die Sicherungseinrichtung (18, 118, 218)
derart an der Heizeinrichtung (11, 111, 211) ange-
ordnet ist, dass die Befestigungsmittel in warmelei-
tender Verbindung mit der Heizeinrichtung stehen,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verbindungsbriicke (22, 122, 222) von den Be-
festigungsmitteln an den Kontakten (19, 119, 219)
gegen ein Wegbewegen infolge der Schwerkraft
festgehalten ist.

Sicherungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Befestigungsmittel fir
die Befestigung der Verbindungsbriicke (22, 122,
222) an den Kontakten (19, 119, 219) Lot sind, wo-
bei vorzugsweise die Kontakte und die Verbin-
dungsbriicke metallisch sind.

Sicherungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass durch die Materialzusam-
mensetzung des Lots dessen Erweichungspunkt
derart einstellbar ist, dass bei vorgegebener Zuord-
nung der Befestigung zu der Heizeinrichtung (11,
111, 211) ein Erweichen bei einer bestimmten Tem-
peratur der Heizeinrichtung erfolgt.

Sicherungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungsbriicke
(22, 122, 222) aus einem Metallteil besteht, wobei
sie vorzugsweise zwischen Verbindungen mit den
Kontakten (19, 119, 219) nach auen isoliertist, ins-
besondere mit einer temperaturbestandigen Isolie-
rung, vorzugsweise einer Keramik- oder Glas-
schicht.

Sicherungseinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungsbriicke (222) derart ausgebil-
det ist, dass beim Loésen der Befestigung an den
Kontakten (19, 119, 219) ein Kippmoment gegen-
Uber mindestens einem Kontakt, vorzugsweise ge-
genlber beiden Kontakten, entsteht.

Sicherungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schwerpunkt der Ver-
bindungsbriicke (22) auf3erhalb einer Verbindungs-
linie zwischen den beiden Kontakten (19, 119, 219)
liegt, vorzugsweise in einer horizontalen Richtung
aufierhalb und seitlich neben der Verbindungslinie.

Sicherungseinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungsbriicke (22) eine ein- oder
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mehrfache U-Form aufweist.

Heizeinrichtung (11, 111, 211), die einen Trager (12,
112, 212) und ein Heizelement (13, 113, 213) auf-
weist, mit einer Sicherungseinrichtung (18, 118,
218) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Sicherungseinrichtung im bestimmungs-
gemalen Einsatz der Heizeinrichtung derart an der
Heizeinrichtung angeordnet ist, dass die Befesti-
gungsmittel, insbesondere die Verbindungsbriicke
(22, 122, 222), in warmeleitender Verbindung mit
der Heizeinrichtung (11, 111, 211) sind, insbeson-
dere dem Heizelement (13, 113, 213).

Heizeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sicherungseinrichtung
(18, 118, 218) an dem Trager (12, 112, 212) befe-
stigt ist, vorzugsweise mit mdglichst geringer Ent-
fernung, dazu.

Heizeinrichtung nach Anspruch 8 oder Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherungs-
einrichtung (18, 118, 218), insbesondere die Ver-
bindungsbriicke (22, 122, 222), in Schwerkraftrich-
tung gesehen unterhalb der Heizeinrichtung (11,
111, 211) angeordnet ist, vorzugsweise unterhalb
des Heizelements (13, 113, 213).

Heizeinrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin-
dungsbriicke (22, 122, 222) in Schwerkraftrichtung
gesehen unterhalb der Kontakte (19, 119, 219) an-
geordnet ist, wobei vorzugsweise die Kontakte fla-
chig sind und im wesentlichen in einer horizontalen
Ebene verlaufen, und insbesondere auch die Ver-
bindungsbriicke im wesentlichen in einer horizon-
talen Ebene verlauft.

Heizelement nach einem der Anspriiche 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das Heizelement
(13, 113, 213) auf einem flachigen Trager (12, 112,
212) angeordnet ist und Kontakte (19, 119, 219) an
der Unterseite (17, 117, 217), bezogen auf den spa-
teren Einbau, aufweist, wobei vorzugsweise das
Heizelement an der Unterseite angeordnet ist.

Heizeinrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass das Heizele-
ment (13, 113, 213) isoliert ist, wobei sich vorzugs-
weise Heizelement und Verbindungsbriicke (22,
122, 222) (iberkreuzen mit einer dazwischen ange-
ordneten Isolierung (14, 114, 214), wobei vorzugs-
weise die Isolierung (14, 114, 214) fest auf das Hei-
zelement (13, 113, 213) aufgebracht ist und flachig
ist.

Heizeinrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin-
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dungen zu den Kontakten (19, 119, 219) als Wider-
stand ausgefiihrt sind, der im Normalbetrieb eine
Vorerwarmung der Befestigung an den Kontakten
bewirkt.

Heizeinrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin-
dungsbriicke (22, 122, 222) als Widerstand ausge-
fuhrt ist, wobei sie vorzugsweise einen bestimmten
Temperaturkoeffizienten des Widerstands in Ab-
hangigkeit von der Temperatur aufweist.
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