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geklebt werden, dass die Langsprofile (2) in Langsrich-
tung des Betonmastes (1) orientiert sind. An die Langs-
profile schlieft zumindest ein den Zwischenraum zwi-
schen den Langsprofilen (2) Gberbriickendes Querele-
ment (4,10,14) an.

(57)  Verfahren zur nachtraglichen Ertlichtigung von
Betonmasten (1), wobei zumindest zwei Langsprofile
(2) unter Zwischenschaltung zumindest eines Klebers
(3) mit der MaRRgabe auf der Betonmastoberflache auf-
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur nach-
traglichen Ertiichtigung von Betonmasten - Ertlichti-
gung meint zum einen eine nachtragliche Verstarkung
des Betonmastes, die beispielsweise zweckmahRig ist,
wenn der Betonmast héheren Beanspruchungen aus-
gesetzt wird. Dabei soll zweckmaRigerweise die Mast-
belastbarkeit sowohl beziglich Biegung (relativ zur
Mastlangsachse) als auch beziiglich Torsion erhdht
werden. Ertlichtigung meint im Rahmen der Erfindung
zum anderen eine Sanierung von schadhaften Beton-
masten. Das erfindungsgemafRe Verfahren wird vor-
zugsweise zur nachtraglichen Ertlichtigung von Beton-
masten fir Mittel- und Hochspannungsleitungen einge-
setzt.

[0002] Die aus der Praxis bekannten Betonmasten
weisen in der Regel Stahlarmierungen, beispielsweise
in Form eines Bewehrungskorbes auf. Die Stahlarmie-
rung dbernimmt die im Betrieb auftretenden Zugspan-
nungen und der Beton des Mastes nimmt die im Betrieb
auftretenden Druckspannungen auf. Als Belastungen
der Betonmaste treten insbesondere Biegebeanspru-
chungen einerseits in Seilrichtung durch Differenzseil-
ziige auf und andererseits quer zur Seilrichtung durch
aufden Mast und die Leiterseile einwirkenden Wind auf.
Wenn nachtréglich an bereits vorhandene Betonmasten
héhere Anforderungen gestellt werden, beispielsweise
aufgrund von gréReren Seilquerschnitten oder héheren
auReren mechanischen Belastungen, wie Windbela-
stungen, ist es erforderlich, die Betonmaste nachtrag-
lich zu ertlichtigen bzw. zu verstarken. Bei einer Mittel-
oder Hochspannungsleitung muss in der Regel eine
Vielzahl von Betonmasten ertiichtigt werden. Damit ei-
ne wirtschaftliche Ertlichtigung mdéglich ist, miissen die
ErtlichtigungsmaRnahmen an Ort und Stelle zlgig und
mdglichst ohne vorheriges exaktes Vermessen jedes
einzelnen Betonmastes mdglich sein.

[0003] Der Erfindung liegt das technische Problem
zugrunde, ein Verfahren der eingangs genannten Art
anzugeben, mit dem auf einfache und zigige Weise ei-
ne effektive und zugleich wirtschaftliche Ertlichtigung
von Betonmasten mdglich ist.

[0004] ZurLdsung dieses technischen Problems lehrt
die Erfindung ein Verfahren zur nachtraglichen Ertlich-
tigung von Betonmasten,

wobei zumindest zwei Langsprofile unter Zwischen-
schaltung zumindest eines Klebers mit der Malkgabe
auf der Betonmastoberflache aufgeklebt werden, dass
die Langsprofile in Langsrichtung des Betonmastes ori-
entiert sind

und wobei an die Langsprofile zumindest ein den Zwi-
schenraum zwischen den Langsprofilen berbriicken-
des Querelement anschlief3t.

[0005] Nach bevorzugter Ausfiihrungsform der Erfin-
dung wird mit Langsprofilen aus Stahl und/oder aus ei-
nem faserverstarkten Kunststoff gearbeitet. Vor dem
Aufkleben der Langsprofile wird die Betonmastoberfla-
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che zweckmaRigerweise gereinigt, insbesondere durch
maschinelles Strahlen wie Sandstrahlen und/oder Was-
serstrahlen. AnschlieBend wird der Kleber auf die gerei-
nigte Betonmastoberflache aufgebracht. Es liegt im
Rahmen der Erfindung, dass der Kleber aus einem
Kunstharz, insbesondere aus einem Epoxidharz be-
steht. Nach bevorzugter Ausfiihrungsform der Erfin-
dung wird mit einem Kleber auf Epoxidharzbasis und
vorzugsweise mit einem Epoxidharzmértel als Kleber
gearbeitet. ZweckmaRigerweise handelt es sich bei
dem Kleber um eine thixotrope Substanz. Nach einer
Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen Verfahrens
wird der Betonmast mit einer Ruttelvorrichtung mit der
MafRgabe bearbeitet, dass der Kleber sich zwischen
Langsprofil und Betonmastoberflache gleichmaRig ver-
teilt, so dass das Langsprofil anschlieRend unter Zwi-
schenschaltung des Klebers eng an dem Betonmast an-
liegt. Vorzugsweise wird dabei das Langsprofil, das auf
dem Kleber aufliegt, mit der Ruttelvorrichtung beauf-
schlagt.

[0006] Dass die Langsprofile in Langsrichtung des
Betonmastes orientiert werden, meint im Rahmen der
Erfindung insbesondere, dass die Langsprofile in ihrem
aufgeklebten Zustand parallel zur Langsachse des Be-
tonmastes oder zumindest im Wesentlichen parallel zur
Langsachse des Betonmastes angeordnet sind. Zweck-
maRigerweise wird mit einer Mehrzahl von Langsprofi-
len gearbeitet, die Uber den Umfang des Betonmastes
verteilt werden. So kann beispielsweise eine Mehrzahl
von Langsprofilen Uber den Umfang eines im Quer-
schnitt runden Betonmastes verteilt werden, wobei die
Langsprofile vorzugsweise gleiche Abstande voneinan-
der aufweisen.

[0007] Nach sehr bevorzugter Ausfiihrungsform des
erfindungsgemaRen Verfahrens wird an einem mehrek-
kigen Betonmast an zumindest zwei Mastecken, vor-
zugsweise an jeder Mastecke jeweils zumindest ein
Langsprofil, bevorzugt ein winkelférmiges Langsprofil
aufgeklebt. Grundsatzlich kbnnen die Langsprofile auch
in Form von Flacheisen an den Mastecken angeklebt
werden. Vorzugsweise handelt es sich bei diesem
Langsprofil aber um ein Winkelprofil, mit dem eine Ma-
stecke gleichsam Uberdeckt wird. Es liegt im Rahmen
der Erfindung, dass an einer Mastecke des Betonma-
stes mehrere Langsprofile Gbereinander entlang des
Betonmastes angeordnet werden. Bei einem rechteck-
férmigen Betonmast werden vorzugsweise Langsprofile
an allen vier Mastecken vorgesehen. Fur Mittel- und
Hochspannungsleitungen sind unter anderem Beton-
maste mit einem Doppel-T-Querschnitt Giblich. Zweck-
maRigerweise werden bei diesen Betonmasten Langs-
profile an allen vier dulReren Mastecken angeklebt.
[0008] Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass eine
Mehrzahl von Langsprofilen vertikal Gbereinander ange-
ordnet wird, so dass sich mehrere aneinander gereihte
Langsprofile entlang des Betonmastes erstrecken.
Wenn der Betonmast zum Beispiel eine Héhe von 30 m
hat, kénnen fiinf Langsprofile, die jeweils eine Lange von
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6 m haben, beispielsweise entlang einer Mastecke des
Betonmastes Ubereinander aufgeklebt werden. Vor-
zugsweise werden zwei Ubereinander angeordnete
Langsprofile miteinander verbunden bzw. aneinander
befestigt. Zweckmafigerweise sind dazu Befestigungs-
elemente an den Enden der Langsprofile fixiert. Nach
bevorzugter Ausfiuihrungsform werden an den Enden
dieser Langsprofile Bolzen, insbesondere Gewindebol-
zen als Befestigungselemente aufgeschweifldt. Diese
Bolzen bzw. Gewindebolzen kdnnen auf einfache und
zligige Weise mit einem Bolzenschweilgerat an den
Langsprofilenden aufgeschweif3t werden. Die Uberein-
ander angeordneten Langsprofile werden vorzugsweise
mit Hilfe von Laschen verbunden, die Befestigungsoff-
nungen aufweisen. Die Befestigungsoéffnungen sind den
an den Langsprofilenden fixierten Befestigungselemen-
ten zugeordnet und im verbundenen Zustand durchfas-
sen die Befestigungselemente, insbesondere die Bolzen
bzw. Gewindebolzen die Befestigungsoéffnungen der La-
schen. Grundsatzlich liegt es im Rahmen der Erfindung,
dass Bolzen bzw. Gewindebolzen zunachst vorzugswei-
se mit einem Bolzenschweif3gerat an den Langsprofilen-
den aufgeschweil3t werden und erst danach die Laschen
mit der MaRRgabe aufgebracht werden, dass die Bolzen
bzw. Gewindebolzen die Befestigungsoffnungen der La-
schen durchfassen. Nach einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform wird eine Lasche zun&chst auf die beiden zu
verbindenden Langsprofilenden aufgelegt und dann
werden durch die Befestigungsoffnungen die Bolzen
bzw. Gewindebolzen auf den Langsprofilenden aufge-
schweillt. Wenn aufgeschweilte Gewindebolzen an den
Langsprofilenden vorhanden sind, kann anschlieRend
ein Aufschrauben entsprechender Muttern erfolgen. -
Die erfindungsgemaf aufgeklebten Langsprofile kdnnen
auf sehr effektive Weise die Biegebelastbarkeit des Be-
tonmastes verstérken.

[0009] Nach einer sehr bevorzugten Ausflihrungs-
form der Erfindung wird zumindest ein Spannband als
Querelement um den Betonmast mit den aufgeklebten
Langsprofilen gewickelt und anschlieffend gespannt. Es
liegt im Rahmen der Erfindung, dass ein Spannband
biegsam bzw. flexibel ausgebildet ist. Ein Spannband
besteht zweckmaRigerweise aus Metall, vorzugsweise
aus Edelstahl. Es kénnen aber auch Spannbander in
Form von verzinkten oder beschichteten Profilbédndern
eingesetzt werden. Das Spannen eines Spannbandes
erfolgt mit einer geeigneten Spannvorrichtung. Beim
Spannen wird das Spannband zweckmafigerweise
stramm an den Betonmast angezogen. Die gespannten
Spannbéander driicken die unter ihnen angeordneten
Langsprofile gleichsam gegen den Betonmast. Diese
Spannbander kdnnen auf effektive Weise Zugkréafte auf-
nehmen und die Torsionswiderstandsmomente des Be-
tonmastes wirksam erhéhen. Nach einer Ausflihrungs-
form der Erfindung wird ein Spannband horizontal oder
im Wesentlichen horizontal um den Betonmast gewik-
kelt. Das Spannband ist dann orthogonal oder im We-
sentlichen orthogonal zu den Langsprofilen angeordnet.
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Horizontal orientierte Spannbander kénnen beispiels-
weise in einem HOéhenabstand von 1 bis 2 Metern an
einem Betonmast vorgesehen werden. - Dass ein
Spannband als Querelement um den Betonmast gewik-
kelt wird, meint im Rahmen der Erfindung vorzugswei-
se, dass das Spannband zumindest einmal um den ge-
samten Umfang des Betonmastes gewickelt wird. Das
ist aber nicht zwingend erforderlich. Ein Spannband
kann sich im Rahmen der Erfindung auch uber lediglich
einen Teil des Umfanges des Betonmastes erstrecken.
[0010] Nach einer sehr bevorzugten Ausfiihrungs-
form des erfindungsgemafRen Verfahrens wird ein
Spannband schraubenwendelférmig um den Beton-
mast gewickelt. Die beiden Enden dieses schrauben-
wendelférmig gewickelten Spannbandes werden an
dem Betonmast oder an den Langsprofilen fixiert. Es
liegt im Rahmen der Erfindung, dass zumindest ein er-
stes Spannband schraubenwendelformig um den Be-
tonmast gewickelt wird und dass zumindest ein zweites
Spannband mit im Vergleich zu dem ersten Spannband
entgegengesetztem Drehsinn schraubenwendelférmig
um den Betonmast gewickelt wird. Auf diese Weise wird
eine effektive Verstarkung des Betonmastes beziglich
Torsionsbelastung in zwei Richtungen erreicht.

[0011] Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass ein
Spannband an den Langsprofilen befestigt wird. Vor-
zugsweise wird ein Spannband an mehreren Langspro-
filen und bevorzugt an allen Langsprofilen, die es tber-
deckt, befestigt. Die Befestigung kann grundsatzlich
durch Verklebung und/oder VerschweilRung und/oder
Verlétung und/oder Verschraubung und/oder Vernie-
tung erfolgen. Nach sehr bevorzugter Ausfiihrungsform
weist das Spannband Befestigungséffnungen auf und
wird das Spannband mit die Befestigungséffnungen
durchgreifenden Befestigungselementen an einem
Langsprofil befestigt. ZweckmaRigerweise werden die
Befestigungselemente durch die Befestigungsoffnun-
gen des bereits auf dem Langsprofil aufliegenden
Spannbandes an dem Langsprofil fixiert, bevorzugt auf-
geschweilt. Bei einem Befestigungselement handelt es
sich vorzugsweise um einen einfachen Bolzen (zylin-
derformiger Stift) oder um einen Gewindebolzen oder
um einen Pilzkopfbolzen. Vorzugsweise werden die Be-
festigungselemente mit einem BolzenschweilRgerat an
den Langsprofilen aufgeschweildt. Dieses Aufschwei-
3en hat sich bewahrt und kann auf einfache und ziigige
Weise erfolgen. Mit einfachen Bolzen kann zumindest
eine Seitenbewegung des Spannbandes verhindert
werden. Wenn das Befestigungselement ein Gewinde-
bolzen ist, kann das Spannband auch radial fixiert wer-
den, indem beispielsweise eine Mutter aufgeschraubt
wird. Auch ein Pilzkopfbolzen bewirkt eine solche radia-
le Fixierung des Spannbandes. Nach sehr bevorzugter
Ausfihrungsform der Erfindung ist der Abstand der Be-
festigungsoéffnungen in dem Spannband geringer als die
Breite eines Langsprofils, an dem das Spannband be-
festigt werden soll. - Grundsétzlich liegt es auch im Rah-
men der Erfindung, das Spannband mit Hilfe von
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Schussnéageln, die mit einem geeigneten Schussgerat
in Spannband und Langsprofil eingetrieben werden, zu
befestigen.

[0012] Nach einer weiteren sehr bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung werden zumindest zwei Langs-
profile durch zumindest einen Verbindungsstab, vor-
zugsweise durch einen diagonal angeordneten Verbin-
dungsstab als Querelement miteinander verbunden.
Bei einem Verbindungsstab handelt es sich zweckma-
Rigerweise um ein starres lineares oder im Wesentli-
chen lineares stabférmiges bzw. stangenférmiges Pro-
fil. Diagonal angeordnet meint im Rahmen der Erfin-
dung, dass der Verbindungsstab bezuglich der Beton-
mastldngsachse schrag bzw. diagonal angeordnet ist.
Zweckmafigerweise verbindet ein Verbindungsstab
zwei an den Mastecken angeordnete Langsprofile. Bei
rechteckigen oder vieleckigen Betonmasten kénnen zur
Aufnahme der Torsionsmomente die Langsprofile also
durch diagonale Verbindungsstébe miteinander verbun-
den werden. Hervorzuheben ist, dass die diagonalen
Verbindungsstdbe neben Zugkraften insbesondere
auch Druckkrafte aufnehmen kénnen. Insoweit wirken
die diagonalen Verbindungsstabe an einem Betonmast
gleichsam als Druckstabe, die effektiv Druckkrafte auf-
nehmen kénnen. Die Verbindungsstabe kénnen als Al-
ternative zu einem Spannband bzw. zu Spannbandern
vorgesehen sein. Es liegt aber auch im Rahmen der Er-
findung, dass ein Verbindungsstab bzw. Verbindungs-
stédbe mit einem Spannband bzw. Spannbandern kom-
biniert werden kdnnen.

[0013] Nach bevorzugter Ausfiihrungsform weist ein
Verbindungsstab Befestigungséffnungen auf und wird
dieser Verbindungsstab mit die Befestigungs6ffnungen
durchgreifenden Befestigungselementen an einem
Langsprofil befestigt. Grundsatzlich liegt es im Rahmen
der Erfindung, dass zuerst die Befestigungselemente
an den Langsprofilen befestigt werden, insbesondere
aufgeschweif3t werden und dass anschlieRend ein Ver-
bindungsstab mit der Malkgabe aufgebracht wird, dass
die Befestigungselemente die Befestigungs6ffnungen
des Verbindungsstabes durchgreifen. Es liegt aber auch
im Rahmen der Erfindung, dass die Befestigungsele-
mente durch die Befestigungsoéffnungen des bereits
aufgelegten Verbindungsstabes auf den Langsprofilen
fixiert, bevorzugt aufgeschweil’t werden. Bei einem Be-
festigungselement fiir die Befestigung eines Verbin-
dungsstabes handelt es sich zweckmaRigerweise um
einen einfachen Bolzen oder um einen Gewindebolzen
oder um einen Pilzkopfbolzen. Nach sehr bevorzugter
Ausflhrungsform werden die Befestigungselemente mit
einem BolzenschweilRgerat auf die Langsprofile aufge-
schweil3t und dadurch ist eine sehr einfache und zlgige
Arbeitsweise moglich.

[0014] Nach einer anderen bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung werden zwei Langsprofile
durch zumindest ein Verbindungsblech als Querele-
ment miteinander verbunden. Diese Verbindungsble-
che werden vorzugsweise an Langsprofilen fixiert, die

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

an Betonmasten mit doppel-T-formigem Querschnitt
aufgeklebt sind. Diese Betonmasten weisen normaler-
weise (ber ihre Hohe verteilte fensterartige Offnungen
auf und die Verbindungsbleche sind zweckmaRigerwei-
se direkt unterhalb dieser Offnungen an dem Betonmast
bzw. an den Langsprofilen fixiert. Ein Verbindungsblech
ist bevorzugt rechteckférmig ausgebildet und ist vor-
zugsweise 5 bis 30 cm, insbesondere 10 bis 20 cm hoch
(im montierten Zustand in Bezug auf die vertikale Hohe
des Betonmastes). Es liegt im Rahmen der Erfindung,
dass ein Verbindungsblech Befestigungs6ffnungen auf-
weist und dass das Verbindungsblech mit die Befesti-
gungsoffnungen durchgreifenden Befestigungselemen-
ten an einem Langsprofil befestigt wird. Vorzugsweise
wird ein Verbindungsblech ebenso wie ein oben be-
schriebener Verbindungsstab mit einem Langsprofil
verbunden. Insoweit kann auf die obigen Erlauterungen
zur Verbindung eines Verbindungsstabes mit einem
Langsprofil verwiesen werden. - Die erfindungsgema-
Ren Verbindungsbleche tragen effektiv zur Verwin-
dungssteifigkeit des Betonmastes bei bzw. erhthen
wirksam das Torsionswiderstandsmoment des Beton-
mastes.

[0015] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass mit dem erfindungsgemafen Verfahren eine sehr
effektive und zugleich funktionssichere Ertlichtigung
bzw. nachtragliche Verstarkung von Betonmasten még-
lich ist. Die erfindungsgemafen Verfahrensmafinah-
men sind einfach und wenig aufwendig durchflihrbar.
Mit dem Verfahren kann eine relativ hohe Anzahl von
Betonmasten zligig und damit kostengtinstig bzw. wirt-
schaftlich ertlichtigt werden. Zu betonen ist insbeson-
dere, dass aufwendige exakte Vermessungsarbeiten fiir
die Durchfiihrung des erfindungsgemafen Verfahrens
nicht erforderlich sind.

[0016] Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer
lediglich ein Ausflihrungsbeispiel darstellenden Zeich-
nung naher erlautert. Es zeigen in schematischer Dar-
stellung:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines mit dem erfindungs-
gemafien Verfahren ertiichtigten Betonma-
stes in einer ersten Ausflihrungsform,

Fig. 2  einen Schnitt durch den Gegenstand nach Fig.
1,

Fig. 3 den Gegenstand gemaR Fig. 1in einer zweiten
Ausflihrungsform,

Fig. 4  einen Schnitt durch den Gegenstand nach Fig.
3,

Fig. 5 einen Schnitt durch den Gegenstand nach Fig.
1 im Bereich der Langsprofile

Fig. 6  einen vergrofRerten Ausschnitt aus Fig. 3 in

perspektivischer Darstellung und
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Fig. 7 den Gegenstand nach Fig. 1 in einer weiteren
Ausfuhrungsform.
[0017] Die Figuren zeigen einen mit dem erfindungs-

gemafen Verfahren ertlichtigten Betonmast 1. Zur Er-
tlchtigung sind Langsprofile 2 unter Zwischenschaltung
eines Klebers 3 auf die Betonmastoberflache aufgeklebt
worden. Die Langsprofile 2 sind in Langsrichtung des
Betonmastes 1 orientiert und erstrecken sich entweder
parallel oder im Wesentlichen parallel zur Langsachse
des Betonmastes 1. An die Langsprofile 2 sind dem Zwi-
schenraum zwischen den Langsprofilen 2 liberbriicken-
de und unten naher beschriebene Querelemente ange-
schlossen. Die Langsprofile 2 bestehen im Ausfih-
rungsbeispiel aus Stahl.

[0018] Fig. 1 und 2 zeigen einen im Querschnitt run-
den bzw. kreisrunden Betonmast 1. Hier sind Flachei-
sen als Langsprofile Giber den Umfang des Betonmastes
1 verteilt angeordnet bzw. auf die Betonmastoberflache
aufgeklebt worden. Die Langsprofile 2 sind hier in glei-
chen Abstanden voneinander angeordnet. Im Ausfih-
rungsbeispiel nach Fig. 1 sind Spannbéander 4 als Que-
relemente um den Betonmast 1 mit den aufgeklebten
Langsprofilen 2 gewickelt und gespannt worden. Die
Spannbander 4 liegen also auf den Langsprofilen 2 auf
und driicken die Langsprofile 2 gleichsam auf die Be-
tonmastoberflache. Vorzugsweise und im Ausfiihrungs-
beispiel handelt es sich bei den Spannbandern 4 um
biegsame bzw. flexible Bander aus Edelstahl. Im oberen
Bereich des Betonmastes 1 in Fig. 1 ist zunachst ein
erstes Spannband 4 erkennbar, das horizontal um den
gesamten Umfang des Betonmastes 1 gewickelt ist und
somit orthogonal zu den Langsprofilen 2 angeordnet ist.
AuRerdem sind zwei weitere Spannbander 4 erkennbar,
die schraubenwendelférmig um den Betonmast 1 ge-
wickelt sind und zwar mit entgegengesetztem Drehsinn.
In dem vergroferten Ausschnitt der Fig. 1 ist erkennbar,
dass die Spannbander 4 an den Langsprofilen 2 befe-
stigt sind und zwar vorzugsweise und im Ausflhrungs-
beispiel mit einem Gewindebolzen 5, der auf das Langs-
profil 2 aufgeschweifl’t wurde. Der Gewindebolzen 5
durchgreift eine Befestigungsoéffnung 6 und auf den Ge-
windebolzen 5 wurde im Ausflihrungsbeispiel eine Mut-
ter 7 aufgeschraubt.

[0019] Die Fig. 3 und 4 zeigen einen Betonmast 1 mit
Doppel-T-formigem Querschnitt (Fig. 4). Hier sind als
Winkelprofile ausgebildete Langsprofile 2 an den vier
auleren Mastecken 13 des Betonmastes 1 aufgeklebt.
An jeder Mastecke 13 wurden mehrere Langsprofile 2
Ubereinander angeordnet (Fig. 3). Die jeweils tberein-
ander angeordneten Langsprofile 2 sind mit Hilfe von
Laschen 8 miteinander verbunden. Das zeigt insbeson-
dere der vergrofRerte Ausschnitt in Fig. 6. Zur Herstel-
lung dieser Verbindung werden an den Enden der
Langsprofile 2 Gewindebolzen 5 zweckmafigerweise
mit einem Bolzenschweillgerat aufgeschweil’t. Diese
Befestigung der Gewindebolzen 5 kann so durchgefiihrt
werden, dass das Aufschweillen bei bereits auf die
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Langsprofile 2 aufgelegter Lasche 8 durch die Befesti-
gungsoffnungen 9 der Lasche 8 erfolgt. Anschliel3end
kénnen dann zur Befestigung Muttern 7 auf die Gewin-
debolzen 5 aufgeschraubt werden. In Fig. 6 ist erkenn-
bar, dass vorzugsweise und im Ausflihrungsbeispiel bei
einem winkelférmigen Langsprofil 2 beide abgewinkel-
ten Flachen des Langsprofils 2 jeweils mit einer Lasche
8 verbunden werden.

[0020] In der Fig. 3 ist erkennbar, dass sich der Be-
tonmast 1 mit Doppel-T-formigem Querschnitt nach
oben hin verjlingt. Folglich sind die Langsprofile 2 nicht
exakt parallel zur Langsachse des Betonmastes 1 an-
geordnet. Im oberen Bereich des Betonmastes der Fig.
3 sind zwei Spannbander 4 als Querelemente um den
Betonmast 1 mit den aufgeklebten Langsprofilen 2 ge-
wickelt und diese Spannbéander 4 sind mit einem geeig-
neten Spanngerat gespannt worden. Beide Spannban-
der 4 sind schraubenwendelférmig um den Betonmast
1 gewickelt und zwar mit entgegengesetztem Drehsinn.
In dem unteren Bereich des in Fig. 3 dargestellten Be-
tonmastes 1 sind die Langsprofile 2 durch diagonale
starre Verbindungsstédbe 10 miteinander verbunden.
Diese Verbindungsstébe 10 wirken gleichsam als
Druckstabe bzw. kénnen neben Zugkraften insbeson-
dere auch Druckkrafte aufnehmen. In Fig. 3 verbindet
jeder Verbindungsstab 10 zwei Langsprofile 2 miteinan-
der. Die Verbindungsstébe 10 sind zweckmaRigerweise
wie die Spannbander 4 an den Langsprofilen 2 befestigt.
Vorzugsweise werden also Befestigungselemente, ins-
besondere Gewindebolzen 5 an den Langsprofilen 2 fi-
xiert, insbesondere aufgeschweilst. Die Verbindungs-
stdbe 10 weisen entsprechende Befestigungsoffnun-
gen 6 auf, die von den Befestigungselementen bzw. Ge-
windebolzen 5 im befestigten Zustand eines Verbin-
dungsstabes 10 durchfasst werden. Auch ein Verbin-
dungsstab 10 kann durch Aufschrauben einer Mutter 7
fixiert werden.

[0021] Fig. 5 zeigt im Schnitt drei Méglichkeiten der
Befestigung eines Spannbandes 4 an einem Langsprofil
2. Im oberen Bereich der Fig. 5 ist das Spannband 4 mit
Hilfe eines Pilzkopfbolzens 11 an dem Langsprofil 2 be-
festigt. ZweckmaRigerweise wird dieser Pilzkopfbolzen
11 im bereits auf das Langsprofil 2 aufgelegten Zustand
des Spannbandes 4 durch eine Befestigungsoffnung 6
des Spannbandes 4 auf dem Langsprofil 2 aufge-
schweil’t. - Im mittleren Bereich ist das Spannband 4
mit einem einfachen zylinderférmigen Bolzen ohne Ge-
winde an dem Langsprofil 2 fixiert. Auch dieser einfache
zylinderformige Bolzen 12 kann im Wege des Auf-
schweil’ens durch die Befestigungstffnung 6 an dem
Langsprofil 2 befestigt werden. Der einfache Bolzen 12
sichert das Spannband 4 im Wesentlichen gegen eine
seitliche Verschiebung. - Im unteren Bereich der Fig. 5
wird das Spannband mit Hilfe eines Gewindebolzens 5
befestigt. Dieser Gewindebolzen 5 wurde zweckmaRi-
gerweise bei aufgelegtem Spannband 4 durch die Be-
festigungsoffnung 6 am Langsprofil 2 angeschweildt.
AnschlieRend ist zur Fixierung des Spannbandes 4 eine
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Mutter 7 auf den Gewindebolzen 5 aufgeschraubt wor-
den. - Zum Aufschweilen der vorgenannten Befesti-
gungselemente bzw. Bolzen wird sehr bevorzugt ein
Bolzenschweilgerat verwendet, mit dem im Rahmen
des erfindungsgemafen Verfahrens eine sehr einfache
und zugige Montage der Ertlichtigungselemente mdg-
lich ist.

[0022] Die Fig. 7 zeigt eine Seitenansicht eines Be-
tonmastes 1 mit doppel-T-férmigem Querschnitt. Hier
sind die Langsprofile 2 durch Verbindungsbleche 14 als
Querelemente miteinander verbunden. Die Verbin-
dungsbleche 14 sind vorzugsweise und im Ausfih-
rungsbeispiel rechteckformig ausgebildet und zweck-
mafigerweise orthogonal zu den Léngsprofilen 2 ange-
ordnet. Es liegtim Rahmen der Erfindung, dass die Ver-
bindungsbleche 14 direkt unterhalb von nicht néher dar-
gestellten fensterartigen Offnungen des Betonmastes 1
angeordnet sind. Die Verbindungsbleche weisen Befe-
stigungsoéffnungen 6 auf und sind mit die Befestigungs-
offnungen 6 durchgreifenden Befestigungselementen
an den Langsprofilen 2 befestigt. Insoweit werden die
Verbindungsbleche 14 analog zu den Verbindungssta-
ben 10 bzw. den Spannbandern 4 an den Langsprofilen
2 fixiert und es kann auf die obigen Ausfiihrungen ver-
wiesen werden. Die Verbindungsbleche 14 tragen effek-
tiv zur Verwindungssteifigkeit des Betonmastes 1 bei.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur nachtraglichen Ertlichtigung von Be-
tonmasten (1),
wobei zumindest zwei Langsprofile (2) unter Zwi-
schenschaltung zumindest eines Klebers (3) mit
der MaRRgabe auf der Betonmastoberflache aufge-
klebt werden, dass die Langsprofile (2) in Langs-
richtung des Betonmastes (1) orientiert sind
und wobei an die Langsprofile (2) zumindest ein
den Zwischenraum zwischen den Langsprofilen (2)
tberbriickendes Querelement anschlieft.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei mit Langsprofi-
len (2) aus Stahl und/oder aus einem faserverstéark-
ten Kunststoff gearbeitet wird.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wo-
bei mit einem Kleber (3) auf Epoxidharzbasis, vor-
zugsweise mit einem Epoxidharzmortel gearbeitet
wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei
an einem mehreckigen Betonmast (1) an zumindest
zwei Mastecken (13), vorzugsweise an jeder Ma-
stecke (13) jeweils zumindest ein Langsprofil (2),
bevorzugt ein winkelférmiges Langsprofil (2) aufge-
klebt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei
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zumindest ein Spannband (4) als Querelement um
den Betonmast (1) mit den aufgeklebten Langspro-
filen (2) gewickelt wird und gespannt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei das Spannband
(4) schraubenwendelférmig um den Betonmast (1)
gewickelt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 5 oder 6, wo-
bei ein Spannband (4) an den Langsprofilen (2) be-
festigt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei das Spannband
(4) Befestigungsoffnungen (6) aufweist und wobei
das Spannband (4) mit die Befestigungséffnungen
(6) durchgreifenden Befestigungselementen an ei-
nem Langsprofil (2) befestigt wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei
zwei Langsprofile (2) durch zumindest einen Ver-
bindungsstab (10), vorzugsweise durch einen dia-
gonal angeordneten Verbindungsstab (10) als Que-
relement miteinander verbunden werden.

10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei ein Verbin-
dungsstab (10) Befestigungsoéffnungen aufweist
und wobei der Verbindungsstab (10) mit die Befe-
stigungsoéffnungen durchgreifenden Befestigungs-
elementen an einem Langsprofil (2) befestigt wird.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wo-
bei zwei Langsprofile (2) durch zumindest ein Ver-
bindungsblech (14) als Querelement miteinander
verbunden werden.

12. Verfahren nach Anspruch 11, wobei ein Verbin-
dungsblech (14) Befestigungsoffnungen aufweist
und wobei das Verbindungsblech (14) mit die Befe-
stigungsoéffnungen durchgreifenden Befestigungs-
elementen an einem Langsprofil (2) befestigt wird.

Geidnderte Patentanspriiche gemidss Regel 86(2)
EPU.

1. Verfahren zur nachtraglichen Ertlichtigung von
Betonmasten (1),

wobei zumindest zwei Langsprofile (2) unter
Zwischenschaltung zumindest eines Klebers
(3) mit der MaRRgabe auf der Betonmastoberfla-
che aufgeklebt werden, dass die Langsprofile
(2) in Langsrichtung des Betonmastes (1) ori-
entiert sind,

wobei an die Langsprofile (2) zumindest ein
den Zwischenraum zwischen den Langsprofi-
len (2) Uberbrickendes Querelement an-
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schlief3t,

wobei zumindest ein Spannband (4) als Quer-
element um den Betonmast mit den aufgekleb-
ten Langsprofilen (2) gewickelt wird und ge-
spannt wird und/oder

wobei zwei Langsprofile (2) durch zumindest
einen Verbindungsstab (10) oder ein Verbin-
dungsblech (14) als Querelemente miteinander
verbunden werden,

wobei das Querelement (4, 10, 14) Befesti-
gungsoffnungen (6) aufweist und

wobei das Querelement (4, 10, 14) mit die Be-
festigungsoffnungen (6) durchgreifenden Befe-
stigungselementen an einem Langsprofil (2)
befestigt wird.

2. VVerfahren nach Anspruch 1, wobei mit Langspro-
filen (2) aus Stahl und/oder aus einem faserver-
starkten Kunststoff gearbeitet wird.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
wobei mit einem Kleber (3) auf Epoxidharzbasis,
vorzugsweise mit einem Epoxidharzmértel gearbei-
tet wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wo-
bei an einem mehreckigen Betonmast (1) an zumin-
dest zwei Mastecken (13), vorzugsweise an jeder
Mastecke (13) jeweils zumindest ein Langsprofil
(2), bevorzugt ein winkelférmiges Langsprofil (2)
aufgeklebt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wo-
bei das Spannband (4) schraubenwendelférmig um
den Betonmast (1) gewickelt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wo-
bei ein Spannband (4) an den Langsprofilen (2) be-
festigt wird.
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