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(57)  Ein Ofen oder eine Kleinfeuerungsanlage (10)
mit einer automatischen Zufihrvorrichtung (14) fir fe-
ste, rieselfahige Brennstoffe zu einer Brennkammer

(11), die eine zentrale Luftzuflihrung (15), die Luft au-
Rerhalb des Aufstellungsraumes des Ofens (10) an-
saugt, aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Ofen oder eine
Kleinfeuerungsanlage mit einer automatischen Zufiihr-
vorrichtung fir feste, rieselfahige Brennstoffe zu einer
Brennkammer.

[0002] Diese Art von Ofen oder Kleinfeuerungsanla-
gen erfreuen sich aufgrund des vollautomatischen Be-
triebes zunehmender Beliebtheit. Insbesondere Ofen
und Kleinfeuerungsanlagen zur Verbrennung von Holz-
pellets sind gefragt. Alle bekannten Ofen und Kleinfeue-
rungsanlagen dieser Art arbeiten jedoch mit Raumluft,
das heil’t die Verbrennungsluft wird aus dem Aufstel-
lungsraum des Ofens oder der Kleinfeuerungsanlage
gewonnen. In der Brennkammer dieser Ofen herrscht
normalerweise ein durch einen Schornstein erzeugter
Unterdruck. Werden die Brennrdume jedoch nicht regel-
maRig gereinigt, so kann durch Schlackenbildung oder
dergleichen ein Abzug der Abgase durch den Schorn-
stein derart behindert werden, dass der Unterdruck in
der Brennkammer zusammenfallt. Gleichzeitig kann bei
schlecht belifteten Rdumen durch das Ansaugen von
Verbrennungsluft durch den Ofen im Aufstellungsraum
ein Druckabfall entstehen, sodass sogar ein Uberdruck
der Brennkammer gegenliber dem Druck im Aufstel-
lungsraum entstehen kann. Dadurch entsteht ein ge-
fahrlicher Betriebszustand, in dem die Rauchgase zum
Beispiel ber Undichtigkeiten des Ofens oder Uber ge-
wollte Verbrennungsluftéffnungen am Ofen durch den
Unterdruck im Aufstellungsraum in diesen gesogen
werden. In einem solchen Fall entstehen Gefahren
durch CO und andere fir Mensch und Tier schéadliche
Verbrennungsgase. Aulerdem besteht die Gefahr,
dass Flammen und Heizgase in den Vorratsbehalter der
Brennstoffe gezogen werden, wodurch es zu einem
Ruckbrand in den Vorratsbehalter kommen kann.
[0003] Zur Abhilfe dieses Problems schlagt die vorlie-
gende Erfindung einen Ofen oder eine Kleinfeuerungs-
anlage mit einer automatischen Zufuhrvorrichtung fir
feste, rieselfahige Brennstoffe zu einer Brennkammer
vor, die erfindungsgeman gekennzeichnetist durch eine
zentrale Luftzufiihrung, die Luft auBerhalb des Aufstel-
lungsraumes des Ofens ansaugt. Dadurch kann es
auch bei stark verschmutzter Brennkammer und einem
dadurch verursachten Zusammenbrechen des Unter-
drucks in der Brennkammer nicht mehr zu einem Druck-
gefélle zwischen Brennkammer und Aufstellungsraum
kommen, da dem Aufstellungsraum durch den Ofen
oder die Kleinfeuerungsanlage keine Luft mehr entzo-
gen wird.

[0004] Die zentrale Luftzufihrung mit vorzugsweise
integrierten Luftmengensensoren, die ber Leitungen
eine Luftzufihrung auflerhalb des Aufstellungsraumes
des Ofens oder der Kleinfeuerungsanlage erlaubt, er-
moglicht aulRerdem einen vollsténdig luftdichten Aufbau
des Ofens, sodass selbst bei einem Unterdruck im Auf-
stellungsraum kein gefahrlicher Betriebszustand mehr
entstehen kann. Das Entfallen von Leckagestromen er-
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moglicht zudem eine genauere Dosierung der Luftmen-
gen und somit der Verbrennungsqualitat. Durch den
Verzicht auf Luftéffnungen zur Brennkammer wird auch
die Gerauschbildung des Ofens minimiert. Die Flamm-
gerausche und eventuelle Geruchsbelastigungen durch
Rauchgase gelangen jetzt nicht mehr nach auRen.
[0005] Die Luftzufiihrung kann einen Luftfiihrungska-
nal aufweisen, der in die Brennkammer miindet und mit
mindestens einer Luftabzweigung versehen ist. Der zur
Brennkammer strémende Luftanteil ist die Verbren-
nungsluft, wahrend die abgezweigte Luft zu anderen
Zwecken, beispielsweise zur Kiihlung einzelner Ofen-
bereiche, verwendet werden kann. Dabei ist es vorteil-
haft, wenn in dem Luftfiihrungskanal und/oder in der
oder den Luftabzweigungen Luftmengensensoren vor-
gesehen sind. Damit ist es mdéglich, ein oder mehrere
Geblase der Luftzufihrung und/oder Ventileinrichtun-
gen an den Abzweigungen in Abhangigkeit von den
Sensorsignalen anzusteuern, um stets optimale Be-
triebsbedingungen gewahrleisten zu kénnen.

[0006] Eine derLuftabzweigungen kann beispielswei-
se zur Zufuhrvorrichtung fur die Brennstoffe gefuhrt sein
und diese kiihlen, wodurch die Gefahr eines Rickbran-
des in einen Vorratsbehalter fir die Brennstoffe mini-
miert wird. Es ist auch maéglich, eine Luftabzweigung zu
einer Zindvorrichtung fiir die Brennstoffe vorzusehen.
AuBerdem lasst sich eine Luftabzweigung zu einer
Sichtscheibe der Brennkammer fiihren, sodass diese
durch die Luft gespiilt werden kann.

[0007] Weitere Vorteile ergeben sich, wenn der
Brennraum an mindestens drei Seiten von einer Luft-
kammer umgeben ist, die mit dem Luftfiihrungskanal
verbunden ist. Diese Luftkammer isoliert die Brennkam-
mer nach aufRen hin. Dadurch wird eine stabile Flamm-
kinematik und ein konstanter Verbrennungsprozess er-
reicht. Durch die Luftkammer hindurch kann eine Brenn-
stoffrutsche der Zuflihrvorrichtung fiir die Brennstoffe
unter Isolation gegentiber dieser hindurchgefihrt sein.
Damit ist eine thermische Entkopplung der Zufiihrvor-
richtung gewéhrleistet.

[0008] Eine weitere MalRnahme zur Verhinderung ei-
nes Rickbrandes in einen Vorratsbehélter fir die
Brennstoffe kann dadurch erreicht werden, dass in ei-
nem Verbindungsbereich zwischen der Brennstoffrut-
sche und einer mit einem Brennstoffvorratsbehalter ver-
bundenen Férdereinrichtung der Zuflihrvorrichtung fur
die Brennstoffe ein mit der Antriebsvorrichtung der For-
dereinrichtung verbundener Temperaturfihler und/oder
eine austauschbare Sicherheitsstrecke, die mit einem
Brandschutzlaminat versehen ist, das bei Uberhitzung
die Brennstoffzufuhr blockiert, vorgesehen sind.
[0009] Bei einer Uberhitzung dieses Verbindungsbe-
reichs kann der Temperaturfiihler ein Abschalten der
Fordervorrichtung fir die Brennstoffe oder eine Sicher-
heitseinrichtung, beispielsweise eine Sprinkleranlage,
auslésen. Zusétzlich oder alternativ kann das Brand-
schutzlaminat die weitere Brennstoffzufuhr blockieren.
Damit ist absolut sichergestellt, dass Flammen oder hei-
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Re Heizgase nicht von der Brennkammer in den Vorrats-
behalter oder die Férdervorrichtung fir die Brennstoffe
gelangen kdnnen.

[0010] Der Ofen kann eine Raumbeheizung allein
durch Abstrahlwarme leisten. Es ist jedoch auch mog-
lich, ihn als Kessel einer Zentralheizung zu betreiben
und ihn dazu mit einem Wasserwarmetauscher zu ver-
sehen.

[0011] Unterhalb der Brennkammer kann auf3erdem
ein verschwenkbarer Feuerrost oberhalb eines Asche-
sammelbehalters angeordnet sein, wobei beim Ver-
schwenken des Feuerrostes auf ihm befindliche Asche
oder Schlacke von einem feststehenden Abstreifer ab-
gestreift wird. Die Schwenkbewegung des Feuerrostes
kann dabei automatisch erfolgen, sodass auch durch
diese MaRRnahme eine Betriebsstérung durch ein zu-
nehmendes Zusetzen des Feuerrostes vermieden wer-
den kann.

[0012] Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfih-
rungsbeispiel eines erfindungsgemaflen Ofens anhand
der Zeichnung naher beschrieben.

[0013] Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen ersten Ofen;

Fig. 2 einen Langsschnitt durch einen als Kessel
ausgebildeten zweiten Ofen;

Fig. 3  eine Frontansicht des Ofens aus Fig. 2;

Fig. 4  einem Querschnitt durch den Ofen aus Fig. 2.

[0014] Der Ofen 10 aus Fig. 1, der den umgebenden

Raum durch Abwarme heizt, weist eine Brennkammer
11, einen darlber angeordneten Warmetauscherbe-
reich 12 der Heizgase mit der Umgebungsluft, einen
Vorratsbehélter 13 fir Brennstoffe, insbesondere fiir
Holzpellets, sowie eine Foérdereinrichtung 14 fur die
Brennstoffe auf. Auf der Rlckseite des Ofens 10 ist eine
zentrale Luftzufiihrung 15 angeordnet, mit der Luft au-
Rerhalb des Aufstellungsraumes des Ofens 10 ange-
saugt werden kann. Die zentrale Luftzufiihrung 15 weist
einen Luftfihrungskanal 16 auf, der mit der Brennkam-
mer 11 verbunden ist und dieser somit Verbrennungsluft
zuleitet. Im Luftflihrungskanal 16 ist ein Luftmengen-
sensor 17 angeordnet, Gber den ein Absauggeblase 18
angesteuert werden kann. Die Brennkammer 11 ist von
einer Luftkammer 19 umgeben, die mit dem Luftflih-
rungskanal 16 verbunden ist. Dadurch ist es mdglich,
einen Teil der durch den Luftfihrungskanal 16 strémen-
den Luft zum Spulen einer Sichtscheibe 20 zu verwen-
den. Im LuftfGhrungskanal 16 ist auBerdem eine Luftab-
zweigung 21 angeordnet, die Luft zur Kihlung einer
Brennstoffrutsche 22 der automatischen Brennstoffzu-
fuhrvorrichtung 14 aus dem Luftstrom abzweigt. Durch
diese Luftkihlung wird die Gefahr eines Riickbrandes
von der Brennkammer 11 in die Zufihrvorrichtung 14
oder gar in den Vorratsbehalter 13 fir die Brennstoffe
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reduziert. Als weitere Sicherheitsvorkehrung gegen ei-
nen Rickbrand ist zwischen der Brennstoffrutsche 22
und einer Férderschnecke fiir die Brennstoffe eine Si-
cherheitsstrecke 24 angeordnet, in der ein Temperatur-
fihler 25 angeordnet ist. Bei Uberschreiten einer Grenz-
temperatur schaltet dieser Temperaturfiihler 25 die For-
derschnecke 23 ab. Die Sicherheitsstrecke 24 ist aul3er-
dem mit einem Brandschutzlaminat 26 ausgekleidet,
das nach Uberschreiten einer Grenztemperatur den
Durchgang durch die Sicherheitsstrecke 24 blockiert.
AuBlerdem ist der Brennstoffbehalter 13 raumlich relativ
weit von der Brennkammer 11 getrennt, sodass der
Ofen 10 insgesamt eine mehrfache Sicherung gegen ei-
nen Riickbrand in den Brennstoffvorratsbehalter 13 auf-
weist.

[0015] Zwischender Brennkammer 11 und einem dar-
unter angeordneten Aschesammelbehalter 27 ist ein
Rost 28 angeordnet, der mittels eines Motors 29 ver-
schwenkbar ist. Bei der Schwenkbewegung werden auf
dem Rost 28 liegende Asche, Schlacke und Brennstoff-
reste von einem hier nicht ndher dargestellten Abstreifer
vom Rost 28 abgestreift und in den Aschesammelbe-
halter 27 befordert.

[0016] DerinFig.2 gezeigte Ofen 30 entsprichtin den
wesentlichen Bestandteilen dem Ofen 10 aus Fig. 1.
Auch hier ist wieder eine zentrale Luftzufiihrung 35 vor-
gesehen, mit der eine Brennkammer 31 mit Verbren-
nungsluft versorgt wird. Die Brennkammer 31 ist eben-
falls von einer kihlenden Luftkammer 39 umgeben.
Oberhalb der Brennkammer 31 ist der Rauchgas fih-
rende Bereich 32 vorgesehen, der jetzt jedoch von ei-
nem Wasser fihrenden Mantel 40 umgeben ist. Der
Mantel 40 umschliel3t dabei den Bereich 32 auf der
Rickseite, an beiden Seiten und von oben. Der Ofen 30
kann somit als Kessel fir eine Warmwasserheizung ein-
gesetzt werden. In Fig. 2 ist auflerdem der Weg der an-
gesaugten Luft durch Pfeile 44 gekennzeichnet. Nach
Aufspaltung gelangt ein erster Teilstrom der Luft 44.1
zur Brennstoffrutsche, ein zweiter Teilbereich Gber die
Luftkammer 39 von oben in die Brennkammer 31 und
ein dritter Teilstrom 44.3 von unten durch den Rost 48
in die Brennkammer 31.

[0017] Fig. 3 verdeutlicht, dass der Ofen 30 auller
dem &uBReren Wassermantel 40 noch einen inneren
Wassermantel 41 und 42 zu beiden Seiten des Rauch-
gas fihrenden Bereichs 32 aufweist. Die heilRen Rauch-
gase werden dabei entlang der Pfeile 43 zwischen den
beiden Wassermanteln 40 und 41 bzw. 42 hindurchge-
leitet, wodurch eine optimale Ausnutzung der Warme-
kapazitdt der Rauchgase gewahrleistet ist. Zur Reini-
gung der Warmetauscheroberflachen ist eine manuell
oder automatisch zu betdtigende Reinigungsvorrich-
tung 45 vorgesehen.

[0018] Die Schnittdarstellung gemaf Fig. 4 verdeut-
licht noch einmal in der Draufsicht die zentrale Luftzu-
fuhrung 35 und den Luftweg 44 durch die Abzweigung
44 1 hindurch zur Brennstoffrutsche 32. AulRerdem ist
der Rost 48 zu sehen, der motorisch verschwenkt und



5 EP 1 411 295 A1 6

dabei gereinigt werden kann.

Patentanspriiche

1.

Ofen oder Kleinfeuerungsanlage mit einer automa-
tischen Zufuhrvorrichtung (14) fur feste, riesefahige
Brennstoffe zu einer Brennkammer (11, 31), ge-
kennzeichnet durch eine zentrale Luftzufiihrung
(15, 35), die Luft aulRerhalb des Aufstellungsraums
des Ofens (10, 30) ansaugt.

Ofen oder Kleinfeuerungsanlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die zentrale Luft-
zuftihrung (15, 35) einen Luftfihrungskanal (16),
der mit der Brennkammer (11, 31) verbunden ist
und mit mindestens einer Luftabzweigung (21,
44 1) versehen ist, aufweist.

Ofen oder Kleinfeuerungsanlage nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Luftfihrungskanal (16) mindestens ein Luftmen-
gensensor (17) angeordnet ist.

Ofen nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der oder den Luftabzweigungen
(21; 44.1, 44.2, 44 .3) Luftmengensensoren ange-
ordnet sind.

Ofen oder Kleinfeuerungsanlage nach einem der
Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Luftzufiihrung (15, 35) uber die Brenn-
kammer (11, 31) und Heizgasziige mit mindestens
einem Absauggeblase (18) verbunden ist, das in
Abhéngigkeit von den Signalen des oder der Luft-
mengensensoren (17) ansteuerbar ist.

Ofen oder Kleinfeuerungsanlage nach einem der
Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Luftabzweigung (21, 44.1) vorgesehen
ist, die zur Zufiihrvorrichtung (14) fir die Brennstof-
fe fuhrt.

Ofen oder Kleinfeuerungsanlage nach einem der
Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Luftabzweigung zu einer Zindvorrich-
tung fur die Brennstoffe vorgesehen ist.

Ofen oder Kleinfeuerungsanlage nach einem der
Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Luftabzweigung zu einer Sichtscheibe
(20) an der Brennkammer (11, 31) vorgesehen ist.

Ofen oder Kleinfeuerungsanlage nach einem der
Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Brennraum (11, 31) an mindestens drei
Seiten von einer Luftkammer (19, 39) umgeben ist,
die mit dem Luftfihrungskanal (16) verbunden ist.
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10.

1.

12.

13.

14.

Ofen nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Brennstoffrutsche (22) der Zufiihrvorrich-
tung (14) fur die Brennstoffe durch die Luftkammer
(19) unter Isolation gegeniber dieser hindurchge-
fuhrt ist.

Ofen oder Kleinfeuerungsanlage nach einem der
Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass in einem Verbindungsbereich (24) zwischen
der Brennstoffrutsche (22) und einer mit einem
Brennstoffvorratsbehalter (13) verbundenen For-
dereinrichtung (23) der Zuflhrvorrichtung (14) fir
die Brennstoffe ein mit der Antriebsvorrichtung der
Fordereinrichtung (23) verbundener Temperatur-
fuhler (25) und/oder eine austauschbare Sicher-
heitsstrecke (24), die mit einem Brandschutzlami-
nat (26) versehen ist, das bei Uberhitzung die
Brennstoffzufuhr blockiert, vorgesehen sind.

Ofen oder Kleinfeuerungsanlage nach einem der
Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass er einen Wasser- oder Luftwarmetauscher
aufweist.

Ofen oder Kleinfeuerungsanlage nach einem der
Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass unterhalb der Brennkammer (11, 31) ein ver-
schwenkbarer Feuerrost (28, 48) oberhalb eines
Aschesammelbehalters (27) angeordnet ist, wobei
beim Verschwenken des Feuerrostes (28, 48) auf
ihm befindliche Asche oder Schlacke von einem
feststehenden Abstreifer abgestreift wird.

Ofen oder Kleinfeuerungsanlage nach einem der
Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich der Heizgaszlige Reinigungsein-
richtungen (45) fir die Warmetauscherflachen an-
geordnet sind.
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P : Zwischentiteratur

D :in der Anmeldung angefithrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angeftihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Ubereinstimmendes

Dokument

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatze
E : &lteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum verdffentlicht worden ist
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EPO FORM P0461

EP 1 411 295 A1

ANHANGZUMEUEOPABCHENRECHERCHENBENCHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 02 02 3420

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angeftihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben lber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

12-03-2003
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefthrtes Patentdokument Verdéffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
WO 9915833 A 01-04-1999 DK 9700348 U3 29-12-1997
AU 9253998 A 12-64-1999
WO 9915833 Al 01-04-1999
US 4335660 A 22-06-1982 AR 225082 Al 15-02-1982
AU 7126781 A 24-12-1981
BE 889059 Al 02-12-1981
BR 8103472 A 24-02-1982
CA 1160106 Al 10-01-1984
DE 3121720 Al 06-05-1982
DK 239081 A 03-12-1981
ES 8400581 Al 16-01-1984
FR 2509434 Al 14-01-1983
GB 2076951 A ,B 09-12-1981
IN 156217 Al 01-06-1985
IT 1224081 B 26-09-1990
JP 57047106 A 17-03-1982
NL 8102667 A 04-01-1982
NZ 197243 A 31-05-1984
PT 73119 A ,B 01-07-1981
SE 8103401 A 03-12-1981
US 6223737 Bl 01-05-2001 AU 7367500 A 30-04-2001
WO 0123808 Al 05-04-2001
US 6145453 A 14-11-2000 DE 19820038 Al 25-11-1999
BR 9901450 A 16-05-20600
CzZ 9901592 A3 15-12-1999
EP 0955499 A2 10-11-1999
JP 3135892 B2 19-02-2001
JP 11337035 A 10-12-1999
NO 992142 A 08-11-1999
PL 332931 Al 08-11-1999
RU 2155911 C1 10-09-2000
SG 84528 Al 20-11-2001
W 460676 B 21-10-2001
EP 1022512 A 26-07-2000 DE 10002201 Al 20-07-2000
EP 1022512 Al 26-07-2000
DE 3915992 A 23-11-1989 DE 3915992 Al 23-11-1989
DE 19737938 A 04-03-1999 DE 19737938 Al 04-03-1999
US 5626086 A 06-05-1997 US 5425316 A 20-06-1995

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amisblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 02 02 3420

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefahrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Gber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

12-03-2003
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefthrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung

GB 2109918 A 08-06-1983  KEINE

Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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