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(54) Auffanganordnug fiir Schrote

(57)  Die Erfindung betrifft eine Auffanganordnung
fur Schrote zur Verwendung in Schielfanlagen mit ei-
nem vertikal und im wesentlichen senkrecht zur Be-
schulrichtung (X) angeordneten Netz (1), wobei das
vordere Netz (1) frei hdngend im Bereich der Schul3-
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bahn angeordnet und in Beschuf3richtung (X) beabstan-
det dahinter und im wesentlichen parallel dazu ein fla-
chiges Auffangmittel (2) vorgesehen ist, wobei eine Ma-
schenweite des vorderen Netzes (1) ein gebremstes
Durchtreten der Schrote erlaubt.

12 11 100

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 413 846 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Auffanganordnung
fur Schrote zur Verwendung in SchieRanlagen mit ei-
nem vertikal und im wesentlichen senkrecht zur Be-
schufdrichtung angeordneten Netz.

[0002] Fir Kugelschussanlagen sind Geschossfang-
einrichtungen bekannt, die aus den verschiedensten
Materialien bestehen. Das Wirkungsprinzip dieser Ein-
richtungen besteht in erster Linie aus einer Bremswir-
kung durch das Eindringen der Geschosse in das flr
den Geschossfang verwendete Material. Alternativ sind
auch trichterférmig aufgebaute Geschossfange be-
kannt, bei denen die Geschosse durch mit spitzem Win-
kel zur Beschussrichtung angeordnete Leitbleche in ei-
nen Auffangraum geleitet werden.

[0003] Ferner ist aus dem DE 90 17 946 U eine Ku-
gelfanganlage bekannt, die eine Vielzahl in Beschuss-
richtung beabstandet hintereinander aufgehangte, fla-
chige Kunststoffbahnen aufweist. Das Geschoss durch-
dringt die ca. 4 bis 15 mm dicken, vorzugsweise aus
thermoplastischen Elastomeren gebildeten Bahnen und
verliert dabei seine kinetische Energie, bis es zwischen
den Kunststoffbahnen in einen darunter angeordneten
Sammelbehalter fallt.

[0004] Aus dem DE 94 06 238 U1 ist ein Ge-
schossfang mit einem quer zur Schussrichtung ange-
ordneten und in der Schussrichtung schrag nach hinten
unten geneigten Fangblech und mit einer am unteren
Ende des Fangblechs angebrachten Auffangrinne fiir
die vom Fangblech abgefangenen und nach unten ab-
gelenkten Geschosse bekannt, bei der die Auffangrinne
gegen die Horizontale geneigt ist und am in Folge der
Neigung tiefer liegenden Ende der Auffangrinne ein
Sammelbehalter angeordnet ist. Bei dieser Auffangan-
ordnung ware ein Einsatz fur Schrote problematisch, da
der Streubereich erheblich gréRer ist als bei Kugelbe-
schuss. Entsprechend ware der Auftreffwinkel der
Schrote trotz der Schragstellung des Fangbleches teil-
weise so steil, dass Rickpraller zu beflirchten waren.
Zudem musste das Fangblech sehr grof3 dimensioniert
sein, womit bei den Ublichen Freianlagen erhebliche
Windkréfte etc. zu berlicksichtigen waren.

[0005] Ferner ist aus der DE 858 951 C ein Kugel-
fangkasten fur SchielRstdnde bekannt, bei dem inner-
halb des Kastens hinter der Zielscheibe ein oder meh-
rere Streifen, Bander, langsgeschlitzte Platten und hin-
ter diesen eine Platte aus weichem Vollmaterial, wie
Gummi, freihdngend angeordnet sind. Dabei sind u.a.
langsgeschlitzte diinnere Gummiplatten vorgesehen,
dessen Langsschlitze bis nach unten durchgehend aus-
gebildet sind, so dass diese Platten im wesentlichen aus
einer Anzahl nebeneinander hangender, schmaler
Streifen bestehen, die beim Auftreffen einer Kugel leicht
einzeln seitlich und nach hinten ausweichen kénnen.
Auch diese Vorrichtung eignet sich aufgrund des abzu-
deckenden Schussbereichs ebenfalls nicht fir den we-
sentlich starker streuenden Schrotbeschuss.
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[0006] Dabei ist zu beriicksichtigen, dass Einzelge-
schosse gegeniiber Schroten eine um einige GréRen-
ordnungen héhere kinetische Energie aufweisen. Dar-
aus ergeben sich erhebliche Unterschiede hinsichtlich
der Sicherheitsrelevanz, des Flugverhaltens und der
Zerstérungskraft der Geschosse bzw. Schrote. Darliber
hinaus bestehen weitere wesentliche Unterschiede dar-
in, dass ein Schrotschuss eine Streuung aufweist und
in Schrotschussanlagen sich die Zielbereiche Uber ei-
nen erheblich gréReren Raumbereich erstrecken. Dem-
gemaf missen bei Schrotschussanlagen, zum Beispiel
fiir das Wurfscheibenoder Kipphasenschiefien, als Dis-
ziplin des jagdlichen und sportlichen Schieens Ge-
schossfangeinrichtungen deutlich andere Anforderun-
gen erfillen.

[0007] Beider Gblichen Nutzung von Schrotschief3an-
lagen fallen die verschossenen Schrote am Ende ihrer
ballistischen Flugbahn schwerkraftbedingt iber einen
relativ grofRen Flachenbereich der Schiellanlage zu Bo-
den. In der Folge dieser Immissionen entstehen Boden-
belastungen mit den Hauptbestandteilen der Schrote,
namlich Blei, Arsen und Antimon. Diese Bodenbela-
stungen wurden bisher sowohl von den Betreibern der
Schrotschussanlagen als auch von den Genehmi-
gungsbehdrden in Kauf genommen.

[0008] Ein gestiegenes Umweltbewusstsein, insbe-
sondere eine differenzierte Risikoanalyse, hat zu einer
erhdhten Sensibilitdt gegenliber dem Schwermetallein-
trag in den Boden gefiihrt, welches auch zu gesetzge-
berischen Initiativen gefiihrt hat, die den Schwermetal-
leintrag begrenzen bzw. vermeiden. Entsprechend wird
versucht, die verschossenen Schrote auf unterschied-
lichste Art und Weise einzusammeln bzw. aufzufangen.
[0009] Beispielsweise wurde bei einer
Schrotschieflanlage in Garlstorf auf dem den Schiel3-
stand umgebenden Wall eine ca. 30 cm dicke Auflage
aus Quarzsand aufgebracht, in dem die Schrote und
Wourfscheiben gesammelt werden. Der Sand hat eine
hohe Dranwirkung und gewahrleistet, dass Nieder-
schlagswasser nur kurzzeitig mit den Schroten in Be-
rihrung kommen. Nach ca. 4, 8 und 12 Jahren wird der
Sand abgetragen, die Schrote ausgesiebt und der Sand
wieder aufgebracht. Nach 3-maliger Aufarbeitung des
Sandes wird dieser ersetzt, wobei der Quarzsand in der
Schwermetallschmelze als Schlackebildner eingesetzt
wird. Die ausgesiebten Schrote kénnen im Wertstoff-
kreislauf wiederverwertet werden. Nachteilig ist, dass
Bewuchs und Wurfscheibenstiicke in der Metallschmel-
ze unerwulnscht sind sowie eine vollstandige Reinhal-
tung des Bodens, insbesondere in Form von ausgewa-
schenen Schwermetallen nicht gewahrleistet ist.
[0010] Ferner wurde versucht den Boden im Bereich
der Schutzwalle durch Folien und im Bereich der Sohle
durch Asphalt oder Beton vollsténdig zu versiegeln.
[0011] Eine derartige Anlage in Kimmerazhofen zeigt
Sicherheits- und Umweltprobleme aufgrund von an der
Folie vor allem bei niedrigen Temperaturen reflektierten
Schroten und bendétigt mit der zwangslaufigen Wasser-
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fuhrung entlang der Sammelwege der Schrote eine auf-
wendige Nachreinigung des Oberflachenwassers. Fer-
ner ist die UV-Bestandigkeit der Folie kritisch zu beur-
teilen. Bei hohen AuRentemperaturenist die Folie weich
und lasst Schrote zunachst ein- und dann in den Boden
durchdringen.

[0012] Ferner wurde mit auf dem Boden liegenden
Netzen aus Kunststoff oder Metallen experimentiert.
Auch hier besteht die Gefahr von reflektierten Schroten
und Durchschiissen. Ferner ist nachteilig, dass die Net-
ze schnell einwachsen und verschmutzen und das Ein-
sammeln der Schrote dadurch erschwert wird.

[0013] Ausdem DE 29505310 U sindflachigin einem
Hoéhenabstand iber dem Boden gespannte und in fla-
chem Winkel zum Boden angeordnete Netze bekannt,
bei denen die aufgefangenen Schrote entsprechend ei-
ner voreingestellten Neigung zu einem Sammelpunkt
rollen. Nachteilig ist hier ebenfalls die hohe Verschmut-
zung der Netze und die erforderliche grof3e Flachenab-
deckung. Weiter werden Schrote teilweise beim Auf-
prallen unkontrolliert abgelenkt.

[0014] Aus dem DE 295 12 164 U ist eine vertikal an-
geordnete flachige Auffangeinrichtung flir Schrote be-
kannt, bei der Kassetten beispielsweise aus gepref3tem
Holzfasermaterial die Schrote aufnehmen und abbrem-
sen. Ruckpraller werden durch eine davor angeordnete
Folie verhindert. Nachteilig ist dabei, dass die Entsor-
gung des Holzfasermaterials aufwendig ist, die Einrich-
tung ein hohes Gewicht aufweist und die Anlage insge-
samt kostenaufwendig ist.

[0015] Fernerist aus dem DE 202 04 593 U1 ein Fla-
chenmaterial fir eine Abfangvorrichtung fir Schrot-
schieanlagen bekannt, die aus einem Metalldrahtge-
webe besteht. Dabei wird das Netz in einem Montage-
rahmen gehalten und im wesentlichen senkrecht an ei-
ner Haltevorrichtung befestigt. Die Schrotkdrner werden
von dem Netz abgefangen, prallen zurlick oder fallen
herab. Die Schrotkdrner kénnen daher mit einer derar-
tigen Anlage nicht in gréRerem Umfang sicher gesam-
melt werden. Ferner besteht ein erhéhtes Risiko durch
Ruckpraller.

[0016] Eine Auffanganordnung gemaR Oberbegriff
von Patentanspruch 1 ist auf einer Schief3anlage bei
Wilhelmshaven realisiert. Dabei ist ein einfaches Kunst-
stoffnetz an ca. 18 m hohen Vertikalstiitzen aufge-
spannt. Diese Anordnung erzielt jedoch lediglich einen
bedingten Schrotfang, sammelt jedoch keine Schrote.
Viele Schrote durchschlagen das einlagige Netz. Zu-
dem sind die Windlasten an der hohen, einteiligen und
im wesentlichen starren Anordnung kaum beherrsch-
bar.

[0017] Ausgehend von diesem Stand der Technik ist
es Aufgabe der Erfindung eine Auffanganordnung an-
zugeben, bei der die auftreffenden Schrote sicher auf-
gefangen werden.

[0018] Gelbst wird diese Aufgabe mit einer Auffan-
ganordnung gemaf Anspruch 1.

[0019] Dadurch, dass die Maschenweite des Netzes
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ein gebremstes Durchtreten der Schrote durch das vor-
dere Netz erlaubt, durchdringen die auf das vordere
Netz auftreffenden Schrote dieses, verlieren jedoch auf-
grund der gegeniiber dem Schrotdurchmesser geringe-
ren Maschenweite einen gro3en Teil ihrer kinetischen
Energie. Das in Beschussrichtung beabstandet dahinter
angeordnete flachige Auffangmittel fangt die Schrote
auf und nimmt deren restliche kinetische Energie auf.
Etwaige vom Auffangmittel riickprallende Schrote wer-
den vom vorderen Netz im Zwischenraum zuriickgehal-
ten, da deren kinetische Energie fir ein Durchtreten
durch das vordere Netz entgegen der Beschussrichtung
nicht mehr ausreicht. Die Schrote fallen zwischen vor-
derem Netz und flachigem Auffangmittel schwerkraftbe-
dingt zu Boden. Aufgrund der frei hangenden Anord-
nung des vorderen Netzes wird die

[0020] StoRbelastung beim Auftreffen einer Schrotla-
dung auf das Netz verringert. Die Aufhdngung des Net-
zes wird geschont und Rickpraller vermieden.

[0021] Insbesondere wird mit einer Maschenweite
des vorderen Netzes kleiner gleich dem Schrotdurch-
messer eine wirksame Abbremsung der durchtretenden
Schrote erreicht.

[0022] Wenn das vordere Netz und das flachige Auf-
fangmittel an ihren Unterkanten mit einem Sammelmit-
tel aus flachigem, fir Schrote nicht durchlassigem Ma-
terial miteinander verbunden sind, werden die zwischen
Auffangmittel und Netz schwerkraftbedingt herabfallen-
den Schrote auf dem flachigen Sammelmittel aufgefan-
gen. Eine Belastung des Bodens mit Schroten wird so-
mit weitgehend vermieden. Die in dem Sammelmittel
aufgefangenen Schrote liegen ohne Verunreinigungen
zur Wiederverwertung bereit.

[0023] Dadurch, dass zwischen dem vorderen Netz
und dem flachigen Auffangmittel im wesentlichen paral-
lel dazu ein oder mehrere flachig ausgebildete mittlere
Auffangmittel vorgesehen sind, kann die Auffanganord-
nung an verschiedene Schrotarten und Aufstellungsent-
fernungen vom Schiitzen angepalt werden. Bevorzugt
sind die mittleren Auffangmittel als frei hangend ange-
ordnete Netze ausgebildet. Bei Verwendung mit einem
Sammelmittel enden die mittleren Netze mit ihrer unte-
ren Kante frei oberhalb des Sammelmittels.

[0024] Wenn das flachige Auffangmittel eine frei han-
gende Folie oder Netz mit einer Maschenweite kleiner
als der Schrotkugeldurchmesser ist, wird die kinetische
Restenergie der Schrote beim Aufprall auf die frei han-
gende Folie oder Netz ohne tGbermaRige Schlagbela-
stungen aufgenommen. Aufgrund der geringen kineti-
schen Restenergie der durch das vordere Netz abge-
bremsten Schrote dringen diese nicht mehr durch das
Netz mit einer Maschenweite kleiner als der Schrot-
durchmesser hindurch. Die alternativ als Auffangmittel
vorgesehene Folie wird ebenfalls aufgrund der nur noch
geringen kinetischen Energie der Schrote nicht zerstort.
[0025] Alternativ ist das flachige Auffangmittel eine
Wand, dessen dem Beschul} ausgesetzte Flache be-
vorzugt als Faserholz-, Kunststoff- oder Schaumstoff-
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platte ausgebildet ist, werden die verschossenen Schro-
te sicher zurtickgehalten. Um unerwiinschte Ruckpral-
ler zu vermeiden, kann die Wand geeignet beschichtet
sein. Ferner ist die Wand zur Verringerung von Larmim-
missionen bevorzugt mit einer Dammschicht belegt, die
jedoch nach dem Aufprall der Schrote ein schwerkraft-
bedingtes Abfallen der Schrote nicht verhindert.
[0026] Fur beide alternative, flachige Auffangmittel,
also Netz oder Wand wird ein zulassungsrechtlich ein-
wandfreier SchieRbahnabschluss gewahrleistet. Hinter
einer derartigen Anordnung ist also ein auch beim
Schiel3betrieb ungefédhrdeter Raum. Das flachige Auf-
fangmittel, insbesondere in Form einer Folie, kann auch
eine Kontrollfunktion Gbernehmen, ob Schrote diese
Auffanganordnung durchdringen.

[0027] Bevorzugt ist in Beschussrichtung vor dem
vorderen Netz ein Fangmittel fir Rickpraller vorgese-
hen, wobei das Fangmittel fir Rickpraller wenigstens
einen Fadenvorhang mit oder ohne Querverbindungen
zwischen den Faden aufweist. Damit kénnen etwaige
Ruckpraller vom vorderen Netz durch das Fangmittel an
einer unerwlinschten groRflachigen Verteilung vor der
Auffanganordnung gehindert werden. Dabei wirkt das
Fangmittel fir Rickpraller in Form eines Fadenvor-
hangs oder eines Fadenvorhangs mit Querverbindun-
gen wie ein in Beschussrichtung durchlassendes Ventil.
[0028] Beispielsweise kann der Fadenvorhang aus
besonders elastischen Faden gebildet werden. Der Fa-
denvorhand mit Querverbindungen kann auch als eine
besondere Art Gewebe oder Netz ausgestaltet sein, wo-
bei neben den enger zusammenliegenden senkrechten
Filamenten nur vereinzelte kurze Querverbindungen,
bevorzugt in Versatz angeordnet, vorgesehen sind.
[0029] Dadurch, dass das vordere Netz, das mittlere
Netz und/oder das als Netz ausgebildete flachige Auf-
fangmittel ein Kunststoffnetz ist, wird eine Anordnung
mit geringem Gewicht und hoher Flexibilitdt bereit ge-
stellt. Ein PVC-beschichtetes Polyestergewebe weist
aufgrund des Tragergewebes eine zum Abbremsen der
Schrote ausreichende Reilfestigkeit auf. Die PVC-Be-
schichtung macht das Netz weitestgehend unempfind-
lich gegen Umwelteinfliisse. Es kdnnen auch Metallnet-
ze oder Netze aus Natur-, Kohlenstoff- bzw. Keramikfa-
sern verwendet werden.

[0030] Wenn das vordere Netz eine gegeniiber dem
mittleren Netz und/oder dem als Netz ausgebildeten
Auffangmittel groRere Maschenweite hat, wird weitest-
gehend vermieden, dass am vorderen Netz auftreffende
Schrote bereits dort zurlickgehalten werden. Bevorzugt
sollen im wesentlichen alle auftreffenden Schrote durch
das vordere Netz durchdringen, dabei jedoch einen er-
heblichen Teil ihrer kinetischen Energie abgeben. Die
geringere Maschenweite des darauffolgenden Netzes
sorgt dann flr ein erwlinschtes vollstandiges Zuriickhal-
ten der nun dort mit verminderter kinetischer Energie
auftreffenden Schrote.

[0031] Die Maschenweite der Netze in der Auffangan-
ordnung kénnen variabel je nach Verwendungszweck,
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insbesondere Aufstellungsentfernung der Anordnung
vom Schitzen, Schrotdurchmesser und Schrotmaterial
gewahlt werden. Bei praktischen Versuchen wurde fest-
gestellt, dass, wenn die Maschenweite des vorderen
Netzes ca. 0,5 mm und die Maschenweite des mittleren
Netzes und/oder des als Netz ausgebildeten Auffang-
mittels ca. 1,0 mm kleiner als der Durchmesser der
kleinsten verwendeten Schrote ausgebildet ist, eine op-
timale Auffangfunktion erreicht wird. Uberraschender-
weise durchdringen die auf das vordere Netz auftreffen-
den Schrote trotz der um 0,5 mm gegenuber dem
Schrotdurchmesser geringeren Maschenweite das
Netz zerstdrungsfrei. Am beabstandet nachfolgenden
nachsten Netz mit einer um weitere 0,5 mm geringeren
Maschenweite werden die Schrote im wesentlichen zu-
ruckgehalten. Je nach Entfernung vom Schitzen kén-
nen jedoch auch ein oder mehrere weitere mittlere Net-
ze vorgesehen werden, die ebenfalls bevorzugt eine um
ca. 1,0 mm kleinere Maschenweite als der Durchmesser
der verwendeten Schrote haben.

[0032] Um eine moglichst effektive Abbremsung der
Schrote beim Durchtritt durch das vordere Netz zu er-
reichen, weist das vordere Netz ein gegeniber dem
mittleren Netz oder dem als Netz ausgebildeten Auf-
fangmittel hoheres Flachengewicht auf.

[0033] Dadie Aufrechterhaltung eines ausreichenden
Abstandes zwischen dem vorderen Netz und den nach-
folgenden Auffangmitteln fir die Rickhalte- und Sam-
melfunktion der Anordnung wesentlich ist, sind in einer
Ausfiihrungsform Abstandshalter zwischen dem vorde-
ren Netz und dem mittleren und/oder dem freihangen-
den Auffangmittel vorgesehen. Die Abstandshalter ver-
hindern, dass die Netze, beispielsweise durch Windein-
flul unmittelbar aneinanderliegen. Da die Abstandshal-
ter bevorzugt lediglich eine lose Begrenzung des Ab-
standes zwischen einem Mindest- und einem Maximal-
abstand gewahrleisten und die Netze frei hangend an-
geordnet sind, wird eine ausreichend flexible Anord-
nung mit einer schlagdampfenden Funktion erreicht.
[0034] Bevorzugt ist das flachige Sammelmittel aus
einem Planenstoff gebildet. Alternativ kann auch ein,
bevorzugt glattes, Netz verwendet werden, da somit ein
freies Durchtreten von Niederschlagen auf den Boden
ermdglicht wird und die im Sammelmittel gesammelten
Schrote nicht ubermaRig mit Niederschlagwasser be-
aufschlagt sind. Ein ggf. vollflachig PVC-beschichtetes
Polyestergewebe erlaubt eine fertigungstechnisch ein-
fache Verschweiflung mit dem vorderen Netz und dem
Auffangmittel aus gleichartigem Material. Darlber hin-
aus ist der Planenstoff bzw. das Netz gegen Umweltein-
fliisse resistent.

[0035] Wenn das Sammelmittel unterhalb des vorde-
ren Netzes in Beschufrichtung vorgezogen ist, kdnnen
etwaige am vorderen Netz aufgefangene, dies nicht
durchdringende und schwerkraftbedingt herabfallende
Schrote mit dem Sammelmittel aufgefangen werden.
[0036] Bevorzugt hatdas Sammelmittel Trogform. Ei-
ne sich ausbildende Sohlenlinie istim wesentlichen par-
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allel zur Flachenerstreckung und zur Horizontalen leicht
geneigt angeordnet. In der Trogform des Sammelmittels
sammeln sich die zurlickgehaltenen Schrote und rollen
schwerkraftbedingt entlang der zur Horizontalen leicht
geneigten Sohlenlinie zu einem Ende des Sammelmit-
tels, an dem beispielsweise ein Sammelbehalter flr die
Schrote angeordnet ist.

[0037] Wenn die Auffanganordnung im ersten Drittel
der ballistischen Flugbahn der Schrote in der Schief3an-
lage angeordnet ist, ist die Auffanganordnung deutlich
vor dem hdchsten Punkt der ballistischen Flugbahn der
Schrote positioniert. Entsprechend kénnen Bauhdhen
von 10 m bis 15 m, hochstens 20 m fiir eine sichere Ab-
schirmung ausreichen.

[0038] Dadurch, dass die Auffanganordnung als Mo-
dul mit einer rechteckig begrenzten Flachenerstreckung
aufgebaut ist und eine Vielzahl der Module eine Ge-
samtanordnung fiir eine Schief3anlage bilden, kann eine
zur gewuinschten Flachenabdeckung in einer Schief3an-
lage erforderliche Gesamtanordnung durch eine Viel-
zahl kleinerer, leicht handhabbarer Module gebildet
werden. Beispielsweise hat das Modul eine Breite von
2 m bis 5 m, bevorzugt ca. 4 m, und eine Héhe von 2 m
bis 5 m, bevorzugt ca. 2,5 m.

[0039] Um eine Gesamtanordnung grofierer Flachen-
ausdehnung zu bilden sind die Module nebeneinander
und Ubereinander zur Gesamtanordnung an einem
Tragwerk aufgehangt.

[0040] Damitan Randbereichen der Module keine un-
erwlinschten Fehlfunktionen entstehen, sind die Modu-
le einander uberlappend und/oder kaskadenund/oder
schuppenférmig zur Gesamtanordnung zusammenge-
stellt.

[0041] Wenn die Sammelmittel aneinandergrenzen-
der Module zur Weiterleitung der aufgefangenen und
abrollenden Schrote ausgebildet sind, kdnnen die auf-
gefangenen Schrote entlang aneinandergrenzender
Module in einem Sammelbehalter, beispielsweise an
der in Beschuf¥richtung rechten oder linken AufRenseite
der Gesamtanordnung gesammelt werden.

[0042] Dadurch, dass Dampfungsmittel an den Modu-
len vorgesehen sind, die Pendelbewegungen der frei
héangenden Module begrenzen und dampfen, sind die
Module gegen zu groRe Pendelausschlage, beispiels-
weise durch Windanregung, gesichert. Die gewlinschte
Auffangwirkung verschossener Schrote bleibt daher
auch bei unglnstigen Windverhaltnissen erhalten.
[0043] Wenn oberseitig eine Abdeckung vorgesehen
ist, ist die Auffanganordnung vor unerwiinschter Ver-
schmutzung und Wasserbeaufschlagung, beispielswei-
se durch Laub, Regen und/oder Schnee abgeschirmt.
Die Abdeckung kann beispielsweise aus Planenstoff
oder als festes Dachsegment ausgebildet werden.
[0044] Die mdglicherweise verstarkten Randbereiche
der modulartig ausgebildeten Netze sowie die Anknup-
fungspunkte fiir die Abstandshalter kénnen eine uner-
wiinschte Reflektion darauf auftreffender Schrote her-
vorrufen. Deshalb ist es in weiterer Ausbildung der Er-
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findung vorgesehen, derartige Bereiche, in denen eine
Schrotreflektion erfolgen kénnte, durch Leitbleche, fl&-
chig oder in Form von Kegeln punktférmig abzuschir-
men. Alternativ kbnnen auch Sammelmittel vor diesen
Verstarkungsbereichen, beispielsweise aus Kork, Filz,
Schaumstoffen, Stroh oder Faserholz angeordnet wer-
den.

[0045] Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele
der Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnungen
detailliert beschrieben.

[0046] Darin zeigt:

in raumlicher Ansicht ein Einzelmodul einer
Schrotauffanganordnung in einem ersten Aus-
fuhrungsbeispiel,

Fig. 1

in schematisiertem Querschnitt eine Auffan-
ganordnung nach einem zweiten Ausfiih-
rungsbeispiel,

Fig. 2

in einem schematisierten Querschnitt eine
Auffanganordnung in einem dritten Ausflh-
rungsbeispiel,

Fig. 3

in einem Gelandequerschnitt eine Gesamtan-
ordnung des Auffangsystems,

Fig. 5 in einem Geléndequerschnitt eine alternative
Gesamtanordnung,

Fig. 6 in einem Gelandequerschnitt eine weitere Ge-
samtanordnung,

Fig. 7 in einem Querschnitt eine Gesamtanordnung
von Auffangmodulen in einer SchieRhalle,
Fig. 8 in einem Gelandequerschnitt eine Gesamtan-
ordnung des Auffangsystems in einer
SchielRanlage mit Baumbestand und Gewas-
ser und

Fig. 9 in rdumlicher Ansicht eine Gesamtanordnung
von Auffangmodulen in einer muschelformi-
gen Tragkonstruktion.

[0047] InFig. 1istinraumlicher Ansicht ein Modul 100
einer Auffanganordnung dargestellt. Die Auffanganord-
nung 100 hat eine rechteckige Flachenerstreckung. Bei-
spielsweise betragt die Hohe des Moduls 2,5 m und die
Breite 4 m.

[0048] Die Auffanganordnung 100 weist ein vorderes
Netz 1 aus einem PVC-beschichteten Polyestergewebe
mit einer Maschenweite von 1,5 mm auf. Das PVC-be-
schichtete Polyestergewebe weist beispielsweise ein
Flachengewicht von 650 g/m?2 auf.

[0049] An der oberen Kante des vorderen Netzes 1
ist eine Kantenverstarkung 11 mit eingearbeiteten Kau-
schen 12 vorgesehen. Die Kantenverstarkung 11 ist bei-
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spielsweise durch eine auf den Randstreifen be-
schrankte vollflachige VerschweiRung des Gewebes er-
stellt. An den Kauschen 12 ist das Netz 1 an einem nicht
dargestellten Tragrahmen aufgehéangt.

[0050] In Beschufirichtung X am riickwartigen Ende
der Auffanganordnung 100 ist ein flachiges Auffangmit-
tel 2, ebenfalls als PVC-beschichtetes Netz aus Poly-
ester angeordnet. Das PVC-beschichtete Polyesterge-
webe des Auffangmittels 2 weist eine Maschenweite
von 1,0 mm auf. Das Flachengewicht des Auffangnet-
zes 2 betragt 320 g/m2. Mit der Dimensionierung ist die
Auffanganordnung 100 insbesondere auf Blei- oder
Weicheisenschrote mit einem Durchmesser von 2,0 bis
2,6 mm abgestimmt. An der oberen Kante des Auffang-
netzes 2 ist ebenfalls eine Kantenverstarkung 21 mit
darin eingearbeiteten Kauschen 22 zur freien Aufhan-
gung vorgesehen.

[0051] Die Unterkanten 13, 23 des vorderen Netzes
1 bzw. des Auffangnetzes 2 sind mit einem flachigen
Sammelmittel 3 miteinander verbunden. Das flachige
Sammelmittel 3 besteht aus einem Planenstoff, bei-
spielsweise einem vollflachig PVC-beschichteten Poly-
estergewebe. Die Verbindung zwischen Sammelmittel
3 und vorderem Netz 1 bzw. zwischen Sammelmittel 3
und Auffangnetz 2 wird bevorzugt durch Verschweil3ung
hergestellt. Das flachige Sammelmittel 3 bildet eine
Trogform und schlie3t die Auffanganordnung an seiner
Unterseite fur Schrote undurchlassig ab.

[0052] Indem Zwischenraum zwischen dem vorderen
Netz 1 und dem Auffangnetz 2 ist ein mittleres Netz 4
etwa gleicher Flachenausdehnung wie das vordere
Netz 1 und das Auffangnetz 2 eingefiigt. Das mittlere
Netz 4 weist an seiner Oberkante ebenfalls eine Ver-
starkung 41 mit eingearbeiteten Kauschen 42 auf. Die
Unterkante 43 des mittleren Netzes 4 endet frei han-
gend zwischen dem vorderen Netz 1 und dem Auffang-
netz 2 oberhalb des Sammelmittels 3.

[0053] InFig.2isteinzweites Ausfiihrungsbeispiel ei-
ner Auffanganordnung 100 in schematischem Quer-
schnitt dargestellt. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist
lediglich ein vorderes Netz 1 und ein in Beschulrichtung
X beabstandet dahinterliegendes Auffangnetz 2 im
SchuRbereich vorgesehen. Ein Sammelmittel 3 bildet
eine verbreiterte  Auffangwanne, dessen in
Beschufirichtung X vorderer Rand 31 unterhalb und in
Beschulrichtung vor dem vorderen Netz 1 angeordnet
ist. Der rickwartige Rand 32 des Sammelmittels 3 ist
wie bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaf Fig. 1 mit dem
Auffangmittel 2 an dessen Unterkante 23 verbunden.
[0054] BeiBeschul der Auffanganordnung 100 in Be-
schufdrichtung X treffen die Schrote auf das vordere
Netz 1, das im wesentlichen von den Schroten durch-
drungen wird, wobei ein erheblicher Teil der kinetischen
Energie der Schrote "vernichtet" wird. Das beabstandet
dahinter angeordnete Auffangnetz 2 fangt die durch das
vordere Netz 1 durchgedrungenen Schrote mit vermin-
derter kinetischer Energie vollstandig auf, womit die
Schrote schwerkraftbedingt in die Auffangwanne des
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Sammelmittels 3 fallen. Etwaige am vorderen Netz 1
nicht durchdringende Schrote fallen bei dieser Ausfiih-
rungsform ebenfalls in die Auffangwanne des Sammel-
mittels 3. Eine Bodenbelastung durch bereits am vorde-
ren Netz zuriickgehaltene Schrote wird bei dieser Aus-
fihrungsform vermieden.

[0055] In Fig. 3 ist in schematischem Querschnitt ein
drittes Ausfuhrungsbeispiel einer Auffanganordnung
100 dargestellt. Die Anordnung entspricht im wesentli-
chen der Ausfiihrungsform gemaR Fig. 1, wobei jedoch
im Zwischenraum zwischen dem vorderen Netz 1 und
dem Auffangnetz 2 insgesamt drei frei hangende und
untereinander beabstandete mittlere Netze 4 angeord-
net sind. Um am unteren Ende der frei hdngenden mitt-
leren Netze 4 und dem frei hdngenden vorderen Netz 1
und Auffangnetz 2 eine ausreichende Beabstandung si-
cherzustellen, sind zwischen den Unterkanten 43 des
mittleren Netzes 4 untereinander und zur Unterkante 13
des vorderen Netzes 1 sowie zur Unterkante 23 des Auf-
fangnetzes 3 Abstandshalter 5 vorgesehen, die einen
Mindest- und Maximalabstand variabel sicherstellen.
[0056] In Fig. 4 ist eine Gesamtanordnung fir ein
Schrotfangsystem in einem Geldndequerschnitt durch
eine SchiefRanlage mit einem Wall W dargestellt. In Zei-
chenebene links vom Wall W ist der SchielRstand ange-
ordnet. Ein Schiitze S schiel3t in mit dem durchgehen-
den Pfeil bezeichneten BeschulRrichtung X auf eine von
einem Abwurfhduschen A entlang einer gestrichelt dar-
gestellten Flugbahn Y abgeworfenen Scheibe T.
[0057] Aufdem Erdwall W ist eine Tragkonstruktion 6
angebracht. Die Tragkonstruktion 6 weist Uber den
Scheitel des Walls W hinausragende Tragarme 61 auf,
an denen modulartige Auffanganordnungen 100, wie
vorangehend zu den Fig. 1 bis 3 beschrieben, ange-
hangt sind. Ferner sind am zum Schief3stand gerichte-
ten Hang des Walls W kaskadenférmig mehrere Reihen
entsprechender Module 100 der Auffanganordnung vor-
gesehen.

[0058] In Streichrichtung des Walles W, also senk-
recht zur Zeichenebene sind beispielsweise nicht dar-
gestellte Seile zwischen den Tragarmen 61 gespannt,
an denen die Module 100 seitlich nebeneinander zur
Abdeckung des gesamten BeschulRbereichs angeord-
net sind.

[0059] Fig. 5 zeigt eine alternative Gesamtanordnung
ebenfalls in einem Geldndequerschnitt. Fir diesen
Schiellstand sind zwei Schiitzenpositionen S mit zuge-
hoérigen Abwurfhauschen A und Wurfscheibenflugbah-
nen Y dargestellt. Die Auffanganordnung 100 ist hier in
einer durchgehenden Vertikalebene vor dem Hang des
Walls W und damit nahe hinter dem Zielbereich ange-
ordnet. Entsprechend ist die Auffanganordnung 100 im
ersten Drittel der ballistischen Flugbahn der Schrote an-
geordnet und bendtigt lediglich eine Hohe von ca. 10 bis
15 m. Aufgrund der kiirzeren Entfernung zum Schiitzen
S durfte bei dieser Anordnung die Verwendung eines
oder mehrerer mittlerer Netze 4 geboten sein. Obwohl
bei dieser raumlich nicht gegliederten Anordnung eine
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aus jeweils einstiickigen Netzen bestehende Auffan-
ganordnung denkbar ist, erscheint eine wenigstens la-
teral in Module gegliederte Auffanganordnung hinsicht-
lich der Handhabbarkeit der frei hdngenden Netzab-
schnitte vorteilhaft. Selbstverstandlich ist auch eine ver-
tikale Gliederung in beispielsweise sechs Ubereinander
angeordneten Modulen & 2,5 m H6he denkbar.

[0060] InFig.6istfireine SchieRstandanordnung ge-
maR Fig. 5 ein alternatives Auffangsystem mit am Hang
des Walls W kaskadenférmig angeordneten Auffang-
modulen 100 im Gelandequerschnitt dargestellt.
[0061] In Fig. 7 ist in einem schematischen Quer-
schnitt ein in einer Halle H untergebrachter Schiel3platz
dargestellt. Das daran angepalfite Schrotauffangsystem
besteht aus einer Vielzahl von Auffangmodulen 100, die
hinter dem Zielbereich an der in Fig. 7 rechts dargestell-
ten Hallenriickwand befestigt sind. Durch die modular-
tigen Auffanganordnungen 100 werden die verschosse-
nen Schrote wirksam aufgefangen und in dem Sammel-
mittel fiir eine Rohstoffwiederverwertung ohne zusatzli-
chen Aufwand bereitgestellt.

[0062] In Fig. 8 istin einem schematischen Gelénde-
querschnitt eine SchieRanlage dargestellt, bei der eine
Vielzahl von Auffangmodulen 100 ein komplexes
Schrotfangsystem bilden. Als Tragkonstruktion fir die
Aufhangung der Auffangmodule 100 dienen hinter dem
Zielbereich angeordnete Baume B. Ferner sind an kriti-
schen Stellen vor einem Gewasser G, einem Weg und
dem Abwurfhduschen A der Skeetanlage jeweils eine
entsprechende Auffanganordnung vorgesehen. Insge-
samt kann durch das bedarfsweise Aufhdngen entspre-
chender Module ein Schutz von Gewéssern, Wegen,
Baumen, Bewuchs, Kliften, Quellen, Gebauden und
sonstigen gefahrdeten Objekten, beispielsweise dem
Hochhaus und Niederhaus der Skeetanlage, erreicht
werden. Beim Aufhangen der Module 100 an Baumen
B besteht ferner der Vorteil, dass die Baume trotz der
erforderlichen Sicherungs- und Schrotauffanganlagen
stehenbleiben kénnen und entsprechend eine kosten-
aufwendige Waldumwandelung vermieden werden
kann.

[0063] In Fig. 9 ist in einer rdumlichen Ansicht eine
als Muschel M ausgebildete Tragkonstruktion fiir eine
Vielzahl von Auffangmodulen 100 dargestellt, die hinter
dem Zielbereich des SchieRplatzes angeordnet sind.
Vorteilhaftist bei einer muschelartigen Tragkonstruktion
M, dass etwaige in der SchuRgarbe nach oben streuen-
de Schrote bereits sehr nahe hinter dem Zielbereich auf-
gefangen werden kdénnen, bevor diese weiter aufstei-
gen und beispielsweise bei einer Wallanordnung, die ei-
nige 10 m hinter dem Zielbereich liegt, eine erheblich
héhere Baukonstruktion verlangen wirde.

[0064] Bei einer Gesamtanordnung eines Schrotauf-
fangsystems ausgebaut aus einer Vielzahl von Auffang-
modulen 100 ist es von Vorteil, dass die Module stan-
dardisiert und leicht austauschbar ausgebildet sind.
Sollte ein einzelnes Segment defekt sein, kénnte dies
schnell durch ein vorgehaltenes Ersatzmodul ausge-
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tauscht werden. Auch die Versorgungs- und Lieferlogi-
stik wird vereinfacht, da nur standardisierte Module im
Lager vorzuhalten sind. Ferner ergibt sich aus der be-
grenzten Grofe und damit Gewicht eine hohe Flexibili-
tat und Mobilitdt der Module. Der Aufbau kann ohne teu-
re Krananmietung etc. erfolgen.

Bezugszeichenliste

[0065]
1 vorderes Netz
11 Kantenverstarkung

12 Kausche, Ose

13 Unterkante

100  Modul, Auffanganordnung
2 flachiges Auffangmittel, Auffangnetz
21 Kantenverstarkung

22 Kausche, Ose

23 Unterkante

3 flachiges Sammelmittel, Plane
31 vorderer Rand

32 rickwartiger Rand

4 mittleres Netz
Kantenverstarkung
Kausche, Ose

Unterkante
Abstandshalter
Tragkonstruktion

Tragarm
Abwurfhduschen

Baum

Gewasser

Halle

Muschel

Schitze

Tonscheibe

Wall

Beschufdrichtung
Wourfscheibenflugbahn
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Patentanspriiche

1. Auffanganordnung fir Schrote zur Verwendung in
Schieflanlagen mit einem vertikal und im wesentli-
chen senkrecht zur Beschuf3richtung (X) angeord-
neten Netz (1), dadurch gekennzeichnet, dass
das vordere Netz (1) frei hdngend im Bereich der
SchuRbahn angeordnet und in Beschuf3richtung (X)
beabstandet dahinter und im wesentlichen parallel
dazu ein flachiges Auffangmittel (2) vorgesehen ist,
wobei eine Maschenweite des vorderen Netzes (1)
ein gebremstes Durchtreten der Schrote erlaubt.

2. Auffanganordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das vordere Netz (1) eine Ma-
schenweite kleiner gleich dem Durchmesser des



13 EP 1 413 846 A1 14

darauf verschossenen Schrotes hat.

Auffanganordnung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das vordere Netz (1)
und das flachige Auffangmittel (2) an ihren Unter-
kanten (13, 23) mit einem Sammelmittel (3) aus fla-
chigem, fir Schrote nicht durchlassigem Material
miteinander verbunden sind.

Auffanganordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem vor-
deren Netz (1) und dem flachigen Auffangmittel (2)
im wesentlichen parallel dazu ein oder mehrere fla-
chig ausgebildete mittlere Auffangmittel (4) vorge-
sehen sind.

Auffanganordnung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das mittlere Auffangmittel (4)
als Folie, als Faden- oder Lamellenvorhang oder
bevorzugt als Netz ausgebildet ist.

Auffanganordnung nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
flachige Auffangmittel (2) eine frei hdngende Folie
oder Netz mit einer Maschenweite kleiner als der
Schrotdurchmesser oder eine Wand ist, dessen
dem Beschull ausgesetzte Flache bevorzugt als
Faserholz-, Kunststoff- oder Schaumstoffplatte,
Stroh- oder Reisigmatte ausgebildet ist.

Auffanganordnung nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass in Be-
schussrichtung vor dem vorderen Netz ein Fang-
mittel fur Ruckpraller vorgesehen ist, wobei das
Fangmittel fur Rickpraller wenigstens einen Fa-
denvorhang mit oder ohne Querverbindungen zwi-
schen den Féden aufweist.

Auffanganordnung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
vordere Netz (1), das als mittleres Netz ausgebilde-
te Auffangmittel (4) und/oder das als Netz ausge-
bildete flachige Auffangmittel (2) ein Kunststoffnetz,
bevorzugt ein PVC-beschichtetes Polyestergewe-
be, ist.

Auffanganordnung nach einem der Anspriiche 5 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass das vordere
Netz (1) eine gegenliber dem mittleren Netz (4)
und/oder dem als Netz ausgebildeten Auffangmittel
(2) groRere Maschenweite hat, wobei die Maschen-
weite des vorderen Netzes (1) ca. 0,5 mm und die
Maschenweite des mittleren Netzes (4) und/oder
des als Netz ausgebildeten Auffangmittels (2) ca.
1,0 mm kleiner als der Durchmesser der kleinsten
verwendeten Schrote ausgebildet ist.

10. Auffanganordnung nach einem der vorangehenden
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1.

12.

13.

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Ab-
standshalter (5) zwischen dem vorderen Netz (1)
und dem mittleren (4) und/oder dem freihangenden
Auffangmittel (2) vorgesehen sind.

Auffanganordnung nach einem der vorangehenden
Anspriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Sammelmittel (3) Trogform hat und eine
sich ausbildende Sohlenlinie im wesentlichen par-
allel zur Flachenerstreckung und zur Horizontalen
leicht geneigt angeordnet ist.

Auffanganordnung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie
als Modul (100) mit einer rechteckig begrenzten
Flachenerstreckung aufgebaut ist und eine Vielzahl
der Module (100) eine Gesamtanordnung fir eine
SchiefRanlage bilden.

Auffanganordnung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Module (100) nebeneinan-
der und ibereinander zur Gesamtanordnung an ei-
nem Tragwerk (6) aufgehangt sind, wobei die Mo-
dule (100) einander Uberlappend und/oder kaska-
denund/oder schuppenférmig zur Gesamtanord-
nung zusammengestellt sind.
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