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(57)  Die Erfindung betrifft ein Stoffzufiihrsystem und
ein Verfahren zur Zuflhrung einer Faserstoffsuspensi-
on zu mindestens einem ein- oder mehrschichtigen
Stoffauflauf, mit oder ohne weitere Verdiinnungseinrich-
tung, einer Papier- oder Kartonmaschine mit minde-
stens einer ersten Verdiinnungseinrichtung (12), insbe-
sondere Vorverdunnungseinrichtung, und mindestens
einer zweiten Verdiunnungseinrichtung (44), insbeson-
dere Nachverdinnungseinrichtung, zur Verdiinnung

FIG.

System und Verfahren zur Zufiihrung einer Faserstoffsuspension in einem Stoffauflauf

der Faserstoffsuspension mit einer Verdinnungsflis-
sigkeit, insbesondere Wasser, und mindestens einer
Einrichtung (16,20,78) zur, insbesondere weitgehend
vollstandigen, Entllftung der Faserstoffsuspension und
der Verdiinnungsfliissigkeit, wobei flr die Entliftung der
bereits einmal verdliinnten Faserstoffsuspension einer-
seits und der Verdinnungsflissigkeit fir die zweite Ver-
dinnung andererseits separate Entliftungseinrichtun-
gen (16,20) vorgesehen sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Stoffzuflihrsystem zur
Zufuhrung einer Faserstoffsuspension zu mindestens
einem ein- oder mehrschichtigen Stoffauflauf, mit oder
ohne weitere Verdinnungseinrichtung, einer Papier-
oder Kartonmaschine mit mindestens einer ersten Ver-
dinnungseinrichtung, insbesondere Vorverdiinnungs-
einrichtung, und mindestens einer zweiten Verdin-
nungseinrichtung, insbesondere Nachverdiinnungsein-
richtung, zur Verdiinnung der Faserstoffsuspension mit
einer Verdiinnungsflissigkeit, insbesondere Wasser,
und mindestens einer Einrichtung zur, insbesondere
weitgehend vollsténdigen, Entliftung der Faserstoff-
suspension und der Verdinnungsfliussigkeit.

[0002] Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfah-
ren zum ZufGhren einer Faserstoffsuspension zu min-
destens einem ein- oder mehrschichtigen Stoffauflauf,
mit oder ohne weitere Verdinnungseinrichtung, einer
Papieroder Kartonmaschine, bei welchem die Faser-
stoffsuspension mindestens einer ersten Verdiinnung,
insbesondere Vorverdiinnung, und mindestens einer
zweiten Verdlnnung, insbesondere Nachverdinnung,
mit einer Verdinnungsflissigkeit, insbesondere Was-
ser, unterzogen wird und bei welchem die Faserstoff-
suspension und die Verdiinnungsflissigkeit, insbeson-
dere weitgehend vollstandig, entliftet werden.

[0003] Derartige Stoffzufiihrsysteme und Verfahren
zum Betreiben derselben sind grundsatzlich bekannt.
Das Prinzip der Vor- und Nachverdliinnung wird in Ver-
bindung mit Reinigungsanlagen (Cleanern) und vor-
zugsweise bei groRen Stoffauflaufmengenvariationen
und relativ niedrigen Stoffauflaufdichten angewendet.
Dabei ist ein groRBer Unterschied zwischen der Stoff-
dichte in der Reinigungsanlage und im Stoffauflauf wiin-
schenswert, weil dies ein groRes Regelpotenzial bei
dem Betrieb des Stoffzuflihrsystems bietet. Das gilt um-
so mehr bei Stoffauflaufen mit weiterer Verdiinnungs-
einrichtung.

[0004] Durch die Vorverdiinnung lasst sich die Zulauf-
stoffdichte in einer ersten Cleanerstufe beispielsweise
auf ungefahr 0,9 % bis 0,95 % einstellen, bei der erfah-
rungsgemal ein effektiver Betrieb der Reinigungsein-
richtung moglich ist und ein gutes Reinigungsergebnis
erzielt wird. Durch die anschlieRende Nachverdiinnung
kann die Stoffdichte dann auf die gewiinschte Stoffauf-
laufdichte von beispielsweise ungefahr 0,65 % oder, im
Falle einer weiteren Verdiinnung im Stoffauflauf selbst
von ca. 1 %, auf beispielsweise ungefahr 0,75 % einge-
stellt werden.

[0005] Durch die voneinander getrennte Vor- und
Nachverdiinnung kann also einerseits die Menge und
Stoffdichte der Faserstoffsuspension im Nachverdiin-
nungskreislauf flexibel eingestellt und andererseits die
Cleaneranlage mit einer optimalen Stoffkonsistenz be-
trieben werden.

[0006] Bei bekannten Systemen mit Nachverdin-
nung und Entluftung der Faserstoffsuspension erfolgt
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die Zugabe der Nachverdliinnungsfllssigkeit, insbeson-
dere des Nachverdinnungswassers, in den Entluf-
tungsbehalter fur die Faserstoffsuspension. Problema-
tisch ist hierbei die Einstellung beziehungsweise Rege-
lung der unterschiedlichen Teilstrome, das heil’tder ein-
geleiteten Faserstoffsuspension und der eingeleiteten
NachverdiinnungsflUssigkeit, fiir eine homogene Vermi-
schung der beiden Teilstrdme. Die Nachverdiinnung der
Faserstoffsuspension erfolgt in diesen Systemen folg-
lich undefiniert, was zu stochastischen Stérungen im
Strom fuhren kann, woraus unter anderem auch unzu-
lassige Staudruckschwankungen resultieren kénnen.
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Stoffzuflihrsystem und ein Verfahren der eingangs ge-
nannten Art mit Vor- und Nachverdiinnung der Stoffsus-
pension und mit insbesondere vollstandiger Entliftung
des Stoffstroms zum Stoffauflauf zu schaffen, die einen
stabilen Betrieb auch bei groReren Stoffauflaufmengen-
und Stoffdichtevariationen sicherstellen und flexibel ein-
setzbar sind.

[0008] Zur Lésung der Aufgabe sind ein Stoffzufiihr-
system und ein Verfahren mit den Merkmalen der unab-
hangigen Anspriche vorgesehen.

[0009] Das erfindungsgeméaRe Stoffzuflihrungssy-
stem zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass fiir
die Entliftung der bereits einmal verdiinnten Faserstoff-
suspension einerseits und der Verdlinnungsflissigkeit
fur die zweite Verdlinnung andererseits separate Ent-
liftungseinrichtungen vorgesehen sind.

[0010] ErfindungsgemaR werden die bereits vorver-
diinnte Faserstoffsuspension und die Verdiinnungsflis-
sigkeit fiir die Nachverdiinnung also getrennt voneinan-
der entluftet. Auf diese Weise wird die Verwendung un-
terschiedlicher Verdiinnungsflissigkeiten, insbesonde-
re unterschiedlicher entlufteter Wasserqualitaten fir die
erste Verdiinnung, beispielsweise Vorverdiinnung, die
zweite Verdlnnung im Hauptstrang, beispielsweise
Nachverdliinnung, und gegebenenfalls eine weitere Ver-
dinnung im Stoffauflauf ermdglicht.

[0011] Dadurch kommt dem erfindungsgemalfien
Stoffzufihrungssystem insgesamt ein hohes MafR an
Flexibilitdt zu. Es ist sowohl vor einschichtigen als auch
vor mehrschichtigen Stoffauflaufen mit oder ohne Ver-
dinnungswassertechnik sowie in getrennten oder ver-
bundenen Stoffzuflhrsystemen fiir mehrere Stoffauf-
laufe bei der Produktion von mehrlagigen Papieren oder
Kartonen anwendbar.

[0012] Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung
sind den Unteranspriichen, der Beschreibung und den
Zeichnungen zu entnehmen.

[0013] GemaR einer vorteilhaften Ausflihrungsform
der Erfindung ist fiir die zweite Verdlinnung mit entlif-
teter Verdinnungsflissigkeit eine definierte Mischstelle
vorgesehen. Die Nachverdiinnung der Faserstoffsus-
pension erfolgt erfindungsgeman also nicht durch die
Zugabe der Verdlinnungsflissigkeit in einen Entlif-
tungsbehalter fir die Faserstoffsuspension, sondern sie
findet in einer eigens daflr eingerichteten, definierten
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Mischstelle statt. Aufgrund der definierten Vermischung
von entllfteter Stoffsuspension und separat entlifteter
Verdinnungsflussigkeit ist ein stabiler Betrieb des Stoff-
zufiihrsystems auch bei gréReren Stoffauflaufmen-
genund Stoffdichtevariationen gewahrleistet. Dabei
kann durch eine definierte Einleitung von Faserstoffsus-
pension und Verdinnungsflissigkeit in die Mischstelle
ein gewunschtes Mischungsverhéltnis beziehungswei-
se eine gewlnschte Nachverdiinnung der Faserstoff-
suspension leicht ein- und sichergestellt werden. Dar-
Uber hinaus ist durch die definierte Mischstelle eine ho-
mogene Vermischung von Faserstoffsuspension und
Verdinnungsflissigkeit gewahrleistet.

[0014] Bevorzugt ist es, wenn die Mischstelle zwi-
schen einer ersten, vorzugsweise mengengeregelten
Pumpe zum Eindisen der entlifteten Faserstoffsus-
pension in die Mischstelle und einer zweiten Pumpe,
insbesondere Stoffauflaufpumpe, zum Abziehen der
verdlinnten, insbesondere nachverdiinnten Faserstoff-
suspension aus der Mischstelle derart angeordnet ist,
dass sich in Abhangigkeit von der Forderleistung der er-
sten und der zweiten Pumpe automatisch die in die
Mischstelle einstrémende Menge der Verdlinnungsflis-
sigkeit fir die zweite Verdiinnung einstellt. Die Verdiin-
nung der Faserstoffsuspension erfolgt somit selbstregu-
liert, das heil’t es ist keine zusatzliche Steuerungsvor-
richtung fir die einstrdmende Verdinnungsflissigkeit
erforderlich. Die Menge der einstromenden Verdin-
nungsflissigkeit richtet sich allein nach der Menge der
der Mischstelle zugefiihrten und aus der Mischstelle ab-
gezogenen Faserstoffsuspension. Die Anzahl zu kon-
trollierender Prozessparameter wird erfindungsgemaf
also um einen Parameter reduziert, wodurch der Uber-
wachungsaufwand verringert ist.

[0015] Zur Entliftung der Faserstoffsuspension und
der Verdinnungsflissigkeit fur die zweite Verdiinnung
kénnen getrennte Behélter vorgesehen sein.

[0016] Vorzugsweise istzur Entliftung der Faserstoff-
suspension und der Verdunnungsflissigkeit fur die
zweite Verdinnung aber ein gemeinsamer Behalter vor-
gesehen, der entsprechend getrennte Facher und se-
parate Uberldufe aufweist. Durch diese Zusammenle-
gung der Entliftungsbehalter lassen sich der Platzbe-
darf fur das erfindungsgemaRe Stoffzufiihrsystem und
somit auch die Investitions- und Betriebskosten verrin-
gern.

[0017] Besonders vorteilhaft ist es, wenn fiir die Ent-
IGftung der Faserstoffsuspension und der Verdiinnungs-
flissigkeit fur die zweite Verdiinnung eine gemeinsame
Vakuumanlage vorgesehen ist. Durch diese gemeinsa-
me Nutzung einer einzigen Vakuumanlage fiir alle Ent-
liftungsvorgénge lassen sich der Platzbedarf und die
Investitions- sowie Betriebskosten des erfindungsge-
maRen Stoffzufliihrsystems noch weiter reduzieren.
[0018] Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung ist bei einem Stoffauflauf mit
weiterer Verdinnungseinrichtung eine Versorgungslei-
tung zwischen der Entliftungseinrichtung der Verdin-
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nungsflissigkeit fur die zweite Verdiinnung und der Ver-
dinnungseinrichtung des Stoffauflaufs vorgesehen,
Uber welche die Verdiinnungseinrichtung des Stoffauf-
laufs mit entlifteter Verdiinnungsflissigkeit versorgbar
ist. In diesem Fall kann die Verdiinnungsflissigkeit fur
die zweite Verdlinnung gleichzeitig fir eine weitere Ver-
diinnung der Faserstoffsuspension im Stoffauflauf, das
heil3t fir eine dritte Verdiinnung, genutzt werden. Es ist
also nicht erforderlich, fir die Verdiinnung im Stoffauf-
lauf eine zusatzliche Verdinnungsflissigkeit aufzube-
reiten und bereitzustellen, sondern die entliftete Ver-
dinnungsflissigkeit fir die zweite Verdiinnung wird fiir
beides genutzt. Dies vereinfacht den Aufbau des erfin-
dungsgemafen Stoffzuflihrsystems.

[0019] Bei einem Stoffauflauf mit weiterer Verdin-
nungseinrichtung fiir die weitere Verdiinnung der Faser-
stoffsuspension im Stoffauflauf kann aber auch eine von
der Verdliinnungsflussigkeit fur die erste und/oder zwei-
te Verdinnung verschiedene, zusétzliche Verdln-
nungsflissigkeit vorgesehen sein, beispielsweise Sieb-
wasser anderer Qualitat oder Klarwasser. Die Verwen-
dung einer zuséatzlichen Verdinnungsflissigkeit fur die
Verdlinnung im Stoffauflauf erméglicht eine unabhangi-
ge und gezielte Anpassung der Verdiinnung im Stoffauf-
lauf an die jeweiligen Prozessbedingungen und

- erfordernisse. Dadurch wird die Flexibilitat des er-
findungsgemaRen Stoffzufiihrsystems weiter er-
hoht.

[0020] Vorzugsweise ist dabei eine weitere separate
Entliftungseinrichtung fir die Verdinnungsflussigkeit
des Stoffauflaufs vorgesehen. Dadurch I&sst sich die
zusétzliche Verdinnungsflissigkeit fur die Verdliinnung
im Stoffauflauf unabhangig von der Faserstoffsuspensi-
on und von anderen Verdinnungsflissigkeiten gezielt
entliften und aufbereiten, was die Flexibilitdt des Sy-
stems weiter erhoht. AuRerdem ermdglicht dies den
Einsatz unterschiedlicher, entlifteter Wasserqualitaten,
beispielsweise Siebwasser oder Klarwasser, zur ersten
Verdiinnung der Faserstoffsuspension, beispielsweise
Vorverdinnung, zur zweiten Verdinnung der Faser-
stoffsuspension im Hauptstrang, beispielsweise Nach-
verdinnung, und als Verdiinnungswasser zur weiteren
Verdinnung der Faserstoffsuspension im Stoffauflauf.
[0021] Besonders vorteilhaft ist es, wenn zur Entlif-
tung der Verdiinnungsflissigkeit des Stoffauflaufs ein
mit der Entliftungseinrichtung fir die Faserstoffsuspen-
sion und/oder mit der Entliftungseinrichtung flr die Ver-
dinnungsflUssigkeit fir die zweite Verdiinnung gemein-
samer Behalter vorgesehen ist, der entsprechend ge-
trennte Facher und separate Uberlaufe aufweist. Der
Platzbedarf und auch die Investitions- und Betriebsko-
sten des erfindungsgeméafen Stoffzufiihrsystems las-
sen sich auf diese Weise reduzieren.

[0022] Vorzugsweise istflrdie Entliftung der Verdln-
nungsflissigkeit des Stoffauflaufs und der Faserstoff-
suspension und/oder der Verdinnungsflissigkeit fur die
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zweite Verdlinnung eine gemeinsame Vakuumanlage
vorgesehen. Hierdurch lassen sich der Platzbedarf und
die Investitions- und Betriebskosten des Systems noch
weiter reduzieren.

[0023] Vorteilhafterweise ist insbesondere zwischen
der ersten Verdiinnungseinrichtung und der Entlif-
tungseinrichtung fiir die Faserstoffsuspension minde-
stens eine Reinigungsvorrichtung vorgesehen. Die Rei-
nigungsvorrichtung kann eine oder mehrere Reini-
gungsstufen aufweisen. Das System der Vor- und Nach-
verdinnung lasst sich dann besonders gut verwenden,
wenn mit Reinigungsvorrichtungen gearbeitet wird, die
eine erhdhte Stoffdichte vertragen, ndmlich bis zu un-
geféhr 2 %. Je nach Schaltung kann das System mit
Vor- und Nachverdiinnung dann bei einer Stoffdichte im
Stoffauflauf bis ungeféhr 1,7 % betrieben werden. Durch
die Moglichkeit des Betriebs bis zu vorstehender relativ
hoher Stoffdichte kann die Vorund Nachverdiinnung in
weiten Bereichen bei der Herstellung der verschieden-
sten Papiere und Kartone angewendet werden. Dies gilt
sowohl fiir Systeme mit als auch fur Systeme ohne Ent-
Iiftung. Das erfindungsgemale Stoffzufiihrsystem ist
also besonders flexibel einsetzbar. Gleichzeitig kann ei-
ne erhebliche Reduzierung von Investitionskosten,
Platzbedarf und Energie erzielt werden, das heifst die
Wirtschaftlichkeit des Stoffzuflihrsystems erhdht wer-
den.

[0024] Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung
rein beispielhaft anhand vorteilhafter Ausflihrungsfor-
men und unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeich-
nungen beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 ein erfindungsgemaRes Stoffzuflihrsystem
gemal einer ersten vorteilhaften Ausfiih-
rungsform mit separaten Entliftungsbehaltern
fur Faserstoffsuspension und Nachverdiln-
nungsflissigkeit;

Fig.2 ein erfindungsgemaRes Stoffzuflihrsystem
gemal einer zweiten vorteilhaften Ausfiih-
rungsform mit einem gemeinsamen Entlif-
tungsbehalter fir die Faserstoffsuspension
und die NachverdliinnungsflUssigkeit;

Fig. 3 ein erfindungsgemaRes Stoffzuflihrsystem
gemal einer dritten vorteilhaften Ausfiih-
rungsform mit jeweils separaten Entliftungs-
behaltern fir die Faserstoffsuspension, die
Nachverdiinnungsflissigkeit und eine zusatz-
liche Verdinnungsflissigkeit fir eine weitere
Verdiinnung im Stoffauflauf; und

Fig. 4 ein erfindungsgemaRes Stoffzuflihrsystem
gemal einer vierten vorteilhaften Ausfiih-
rungsform mit einem gemeinsamen Entlif-
tungsbehalter fir die Faserstoffsuspension,
die Nachverdiinnungsflissigkeit und die zu-
satzliche Verdinnungsflussigkeit fiir die weite-
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re Verdiinnung im Stoffauflauf.

[0025] Fig. 1 ist eine schematische Darstellung einer
ersten Ausfliihrungsform des erfindungsgemafRen Stoff-
zuftihrsystems. Mittels einer Zufuhrleitung 10 wird eine
Faserstoffsuspension einer ersten Mischstelle 12 zuge-
fuhrt.

[0026] Die erste Mischstelle 12 dient einer ersten Ver-
dinnung der Faserstoffsuspension, einer so genannten
Vorverdinnung.

[0027] Die Vorverdiinnung der Faserstoffsuspension
kann wahlweise durch eine Uberlaufflissigkeit, die iiber
eine Leitung 14 aus einer Entluftungseinrichtung 16 fir
die Faserstoffsuspension zugefiihrt wird, durch eine
Uberlauffliissigkeit, die (iber eine Leitung 18 aus einer
Entliftungseinrichtung 20 fir eine Nachverdinnungs-
flissigkeit zugefluhrt wird, oder durch Siebwasser erfol-
gen. Zur Verdinnung der Faserstoffsuspension mit
Siebwasser ist die erste Mischstelle 12 mit einem Sieb-
wasserbehalter 22 verbunden, dem Uber eine Versor-
gungsleitung 24 Siebwasser zugefiihrt werden kann.
[0028] Die in der ersten Mischstelle 12 mit einer oder
mehreren der voranstehend genannten Verdiinnungs-
flissigkeiten vermischte und somit vorverdiinnte Faser-
stoffsuspension wird durch eine Pumpe 26, die so ge-
nannte Cleanerpumpe, aus der ersten Mischstelle 12
abgezogen und liber eine Leitung 28 einer mehrstufigen
Reinigungsvorrichtung, dem so genannten Cleaner 30
zugefuhrt, in der die vorverdiinnte Faserstoffsuspensi-
on gereinigt wird. Geeignete Cleaner sind hinreichend
bekannt und werden deshalb hier nicht naher erlautert.
[0029] Nach der Reinigungim Cleaner 30 wird die Fa-
serstoffsuspension lber eine Leitung 32 in den Entlif-
tungsbehalter 33 der Entliftungseinrichtung 16 fir die
Faserstoffsuspension eingeleitet. Hierflr in Frage kom-
mende Entliftungs- beziehungsweise Entgasungsvor-
richtungen sind hinlanglich bekannt und beispielsweise
in der EP 1 091 040 A2 oder EP 0 501 144 A1 beschrie-
ben. Die Entliftung der Faserstoffsuspension erfolgt
durch ein mittels einer Vakuumanlage 34 in dem Entlif-
tungsbehalter 33 erzeugtes Vakuum. Es handelt sich
hierbei insbesondere um eine weitgehend vollstandige
Entliftung.

[0030] Angesichts der Tatsache, dass es eine voll-
sténdige Entluftung von Stoffsuspensionen nicht gibt, ist
der Begriff der "weitgehend vollstandigen Entliftung",
wie er in dieser Anmeldung verwendet wird, so zu ver-
stehen, dass die Entliftung der Stoffsuspension bevor-
zugt so weit geflihrt wird, dass lediglich ein minimaler
Anteil von Restluft in der Suspension verbleibt, der flr
die Prozessfiihrung akzeptabel ist. Da ein erhéhter Ent-
liftungsgrad mit einem erhdhten Kostenaufwand ein-
hergeht, ist bei der Entliftung der Stoffsuspension zwi-
schen dem Grad der Entliftung und der Wirtschaftlich-
keit des Entliiftungsprozesses abzuwagen. Dies gilt
analog fur die weiter unten beschriebene Entliftung der
Verdlinnungsflissigkeit bzw. Verdiinnungsflissigkei-
ten.
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[0031] Der Entliftungsbehélter 33 fir die Faserstoff-
suspension weist eine Uberlaufanordnung 36 auf, die
mit der Leitung 14 verbunden ist, iber welche, wie oben
beschrieben wurde, Uberlauffliissigkeit der ersten
Mischstelle 12 zugefiihrt werden kann. Im Bereich des
Bodens des Entliftungsbehalters 33 ist ein Auslauf 38
vorgesehen, an den eine Hauptstrangleitung 40 zum
Abziehen der entlifteten Faserstoffsuspension aus
dem Entliftungsbehalter 33 angeschlossen ist.

[0032] Durch eine in die Hauptstrangleitung 40 ge-
schaltete zweite Pumpe 42 wird die durch die Haupt-
strangleitung 40 strémende, vorverdiinnte und entlifte-
te Faserstoffsuspension fiir eine zweite Verdiinnung, ei-
ne so genannte Nachverdinnung, in eine zweite Misch-
stelle 44 eingedust.

[0033] Die Nachverdiinnung der Faserstoffsuspensi-
on in der zweiten Mischstelle 44 erfolgt durch Vermi-
schung mit einer entlifteten zweiten Verdinnungsflis-
sigkeit, im dargestellten Fall mit entliftetem Siebwas-
ser.

[0034] Fur die Entliftung der zweiten Verdinnungs-
flissigkeit, das heif3t des Siebwassers, ist eine separate
Entliftungseinrichtung 20 mit einem separaten Entlif-
tungsbehalter 46 vorgesehen, das heillt die Entliftung
der Faserstoffsuspension und die Entliftung der Nach-
verdinnungsflissigkeit erfolgen voneinander getrennt.
Das fir die Nachverdiinnung vorgesehene und zu ent-
liftende Siebwasser wird dem Entliftungsbehalter 46
Uber eine Leitung 48 aus dem Siebwasserbehalter 22
zugefiihrt. Fur die Entliftung des Siebwassers kann ei-
ne ahnliche Entliftungseinrichtung verwendet werden
wie fir die Entluftung der Faserstoffsuspension. Wie
oben bereits bemerkt wurde, sind derartige Entliiftungs-
einrichtungen bekannt. Sie werden deshalb hier nicht
weiter erlautert.

[0035] Wie die Entliftung der Faserstoffsuspension
erfolgt die Entliiftung der Nachverdiinnungsflissigkeit
durch ein in dem Entliftungsbehélter 46 erzeugtes Va-
kuum. Zur Vakuumerzeugung wird die gleiche Vakuum-
anlage 34 verwendet, die auch zur Entluftung der Fa-
serstoffsuspension vorgesehen ist.

[0036] Der Entliftungsbehalter 46 fir das Siebwasser
weist eine Uberlaufanordnung 50 auf, die mit der Lei-
tung 18 verbunden ist, Gber welche der ersten Misch-
stelle 12 zumindest wahlweise entliftetes Siebwasser
zur Vorverdliinnung der Faserstoffsuspension zufiihrbar
ist. Im Bodenbereich des Entliftungsbehalters 46 ist au-
Rerdem ein erster Auslauf 52 vorgesehen, an den eine
Versorgungsleitung 54 angeschlossen ist. Durch die
Versorgungsleitung 54 kann entliiftetes Verdiinnungs-
wasser aus dem Entliftungsbehalter 46 in die zweite
Mischstelle 44 zur Nachverdiinnung der Faserstoffsus-
pension einstromen.

[0037] Durch eine Stoffauflaufpumpe 56 wird die nun-
mehr nachverdiinnte Faserstoffsuspension aus der
zweiten Mischstelle 44 abgezogen und tber eine Haupt-
strangleitung 58 einem nicht gezeigten Stoffauflauf zu-
gefihrt.
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[0038] Die zweite Pumpe 42 und die Stoffauflaufpum-
pe 56 sind mengengeregelt, wobei die Férderleistung
der Stoffauflaufpumpe 56 gréRer als diejenige der er-
sten Pumpe 42 ist und beispielsweise mindestens 1500
bis 2000 1/min betragt. Die Zulaufmenge des entlifteten
Nachverdiinnungswassers in die zweite Mischstelle 44
ist passiv geregelt, das heil3t sie stellt sich je nach
Steuerung der Férderleistungen der zweiten Pumpe 42
und der Stoffauflaufpumpe 56 automatisch ein. Auf die-
se Weise wird nicht nur die Faserstoffsuspension defi-
niert in die Mischstelle 44 eingediist, sondern auch die
Verdinnungsflissigkeit kontrolliert zugeleitet. In der
Mischstelle 44 erfolgt somit eine definierte Vermischung
von Faserstoffsuspension und Verdiinnungswasser,
das heildt eine definierte Nachverdiinnung der Stoffsus-
pension.

[0039] Im Bodenbereich des Entliftungsbehalters 46
der EntlGftungseinrichtung 20 fir die Verdlinnungsflis-
sigkeit ist auRerdem ein zweiter Auslauf 60 vorgesehen,
durch den mittels einer Pumpe 62 Uber eine Versor-
gungsleitung 64 einer weiteren, hier nicht dargestellten
Verdlinnungseinrichtung entliftetes Verdlinnungswas-
ser fur eine weitere Verdiinnung der Faserstoffsuspen-
sion im Stoffauflauf zugefuhrt werden kann.

[0040] Das erfindungsgemaRe Stoffzufiihrsystem
wird wie nachfolgend beschrieben betrieben. Eine ent-
sprechend aufbereitete Faserstoffsuspension wird in
der Mischstelle 12 beispielsweise mit Siebwasser ver-
dinnt, insbesondere vorverdiinnt. Die verdiinnte Faser-
stoffsuspension wird dann durch die Cleaneranlage 30
geleitet, in dieser gereinigt und schlief3lich in einer Ent-
lGftungseinrichtung 16, insbesondere vollstandig, ent-
lUftet. Parallel dazu wird separat die Verdiinnungsflis-
sigkeit fur die zweite Verdliinnung der Faserstoffsuspen-
sion, insbesondere vollstandig, entliftet. Die entliftete
Faserstoffsuspension und die entliiftete Verdiinnungs-
flissigkeit werden in der zweiten Mischstelle 44 definiert
miteinander vermischt, was zu einer zweiten Verdin-
nung, insbesondere Nachverdiinnung, der Faserstoff-
suspension fihrt. Die nun nochmals verdiinnte, insbe-
sondere nachverdiinnte, Faserstoffsuspension wird
dann mittels der Stoffauflaufpumpe 56 dem Stoffauflauf
zugefihrt, wo sie gegebenenfalls ein weiteres Mal ver-
dinnt wird.

[0041] Die nachfolgend beschriebenen weiteren Aus-
fuhrungsformen des erfindungsgemalfien Stoffzufiihrsy-
stems ahneln weitgehend der voranstehend erlauterten
ersten Ausfliihrungsform. Zur Kennzeichnung gleicher
Merkmale werden deshalb gleiche Bezugszeichen ver-
wendet. Bei den weiteren Ausfiihrungsformen werden
aulerdem nur noch die Unterschiede zu den vorherigen
Ausfiihrungsformen hervorgehoben.

[0042] Diein Fig. 2 gezeigte zweite Ausfiihrungsform
des erfindungsgemaRen Stoffzuflihrsystems unter-
scheidet sich von der in Fig. 1 gezeigten ersten Ausfiih-
rungsform lediglich darin, dass die Entliftungseinrich-
tung 16 fir die Faserstoffsuspension und die Entlif-
tungseinrichtung 20 fiir die Nachverdinnungsflissigkeit



9 EP 1 416 084 A1 10

einen gemeinsamen Entliftungsbehalter 66 aufweisen,
der durch eine Trennwand 68 in ein erstes Entliiftungs-
fach 70 fir die Faserstoffsuspension und in ein zweites
Entliftungsfach 72 fir das Verdiinnungswasser aufge-
teilt ist.

[0043] Jedes Fach 70, 72 weist jeweils eine Uber-
laufanordnung 36 beziehungsweise 50 auf. Im Boden-
bereich des ersten Fachs 70 ist ein Auslauf 38 zum Ab-
ziehen der entlifteten Faserstoffsuspension vorgese-
hen, wahrend im Bodenbereich des zweiten Fachs 72
zwei Auslaufe 52, 60 zum Abziehen des entliifteten Ver-
dinnungswassers vorgesehen sind. Das Vakuum im
Entliftungsbehalter 66 wird durch die Vakuumanlage 34
erzeugt, wobei zur Verbindung des Behélters 66 mit der
Vakuumanlage 34 eine einzige Vakuumleitung 74 aus-
reicht.

[0044] Die in Fig. 3 gezeigte dritte Ausflihrungsform
des erfindungsgemafRen Stoffzufiihrsystems unter-
scheidet sich von der in Fig. 1 gezeigten ersten Ausfuh-
rungsform dadurch, dass der Entliftungsbehalter 46 der
Entliftungseinrichtung 20 fir die Nachverdinnungs-
flissigkeit in seinem Bodenbereich lediglich einen Aus-
lass 52 aufweist. An diesen Auslass 52 ist die Versor-
gungsleitung 54 angeschlossen, um die zweite Misch-
stelle 44 zur Nachverdiinnung der Faserstoffsuspensi-
on mit entlifteter Nachverdiinnungsflissigkeit zu ver-
sorgen. Die zu entliftende Verdunnungsflussigkeit wird
der Entliftungseinrichtung 20 ber eine Leitung 76 zu-
gefihrt. Vorzugsweise ist die Verdlinnungsflissigkeit
auch bei dieser Ausflihrungsform Siebwasser, so dass
die Leitung 76 den Entliftungsbehalter 46 beispielswei-
se mit dem Siebwasserbehélter 22 verbinden kann. Es
ist aber auch denkbar, eine andere Flussigkeit als Nach-
verdinnungsflissigkeit zu verwenden, wie beispiels-
weise Klarwasser oder Frischwasser.

[0045] Bei der dritten Ausfiihrungsform ist zusatzlich
eine dritte separate Entliftungseinrichtung 78 vorgese-
hen, die einen von den Entliftungsbehéaltern 33, 46 der
Faserstoffsuspension und Nachverdinnungsflissigkeit
getrennten Entliftungsbehalter 80 aufweist. Diese dritte
Entliftungseinrichtung 78 dient zur Entliftung einer zu-
satzlichen Verdinnungsfliussigkeit, die fiir eine weitere
Verdiinnung der Faserstoffsuspension im nicht gezeig-
ten Stoffauflauf vorgesehen ist. Auch diese Entliftungs-
einrichtung 78 kann von einer bekannten Art sein.
[0046] Die zuséatzliche Verdinnungsflissigkeit wird
dem Entliftungsbehalter 80 Uber eine Leitung 82 zuge-
fuhrt. Bei der Verdiinnungsflissigkeit kann es sich um
Siebwasser, Klarwasser oder Wasser einer anderen
Qualitat handeln, wobei die Leitung 82 mit einem geeig-
neten, nicht gezeigten Wasserreservoir verbunden ist,
im Falle von Siebwasser beispielsweise mit dem Sieb-
wasserbehalter 22. Die Entluftung der zuséatzlichen Ver-
dinnungsflissigkeit im Entliftungsbehalter 80 erfolgt
wie auch die Entliftung der Faserstoffsuspension und
die Entluftung der Nachverdinnungsflissigkeit durch
die Erzeugung eines Vakuums im Entluftungsbehalter
80. Fur die Vakuumerzeugung wird die gleiche Vakuum-
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anlage 34 verwendet, die auch zur Entliftung der Fa-
serstoffsuspension und der Nachverdliinnungsflissig-
keit dient.

[0047] Der Entliiftungsbehélter 80 weist eine Uber-
laufanordnung 84 auf, durch die der Uberlauf der zumin-
dest teilweise entllifteten Verdiinnungsflissigkeit aus
dem Behalter 80 abziehbar und iiber eine Uberlauflei-
tung 86 einem nicht gezeigten Verdlinnungsflissig-
keitsreservoir oder beispielsweise der ersten Mischstel-
le 12 zur Vorverdiinnung der Faserstoffsuspension zu-
fuhrbar ist.

[0048] Im Bodenbereich des Entliftungsbehalters 80
ist auBerdem ein Auslauf 88 vorgesehen, an den eine
Versorgungsleitung 90 angeschlossen ist. Mittels einer
Pumpe 92 ist Giber den Auslauf 88 und die Versorgungs-
leitung 90 insbesondere vollsténdig entliftete Verdin-
nungsflissigkeit aus dem Entliftungsbehalter 80 ab-
ziehbar und beispielsweise einer dritten Verdlinnungs-
einrichtung zur weiteren Verdliinnung der bereits nach-
verdlinnten Faserstoffsuspension im Stoffauflauf zu-
fuhrbar.

[0049] Die in Fig. 4 gezeigte vierte Ausfiihrungsform
des erfindungsgemafRen Stoffzufiihrsystems unter-
scheidet sich von der in Fig. 3 gezeigten dritten Ausfih-
rungsform dadurch, dass die Entliftungseinrichtung 16
fur die Faserstoffsuspension, die Entliftungseinrich-
tung 20 fiir die Nachverdinnungsflissigkeit und die Ent-
lGftungseinrichtung 78 fur die zusatzliche Verdinnungs-
flissigkeit einen gemeinsamen Entliftungsbehalter 94
aufweisen, der durch zwei Trennwande 68, 96 in ein er-
stes Fach 70 fiir die Faserstoffsuspension, ein zweites
Fach 72 fir die Nachverdiinnungsflissigkeit und ein
drittes Fach 98 fiir die zusatzliche Verdliinnungsflissig-
keit aufgeteilt ist. Jedes der drei Facher 70, 72, 98 weist
die jeweils voranstehend bereits beschriebenen Zulei-
tungen 32, 48, 82, Uberlaufanordnungen 36, 50, 84 und
Auslasse 38, 52, 88 auf. Der gemeinsame Entliftungs-
behalter 94 aller drei Entliftungseinrichtungen 16, 22,
78 ist zur Erzeugung des fur die Entliftung erforderli-
chen Vakuums uber eine Vakuumleitung 100 mit der ge-
meinsamen Vakuumanlage 34 verbunden.

Bezugszeichenliste

[0050]

10 Zufihrleitung
12 erste Mischstelle

14 Leitung
16 Entliftungseinrichtung
18 Leitung

20 Entliftungseinrichtung
22 Siebwasserbehalter
24 Versorgungsleitung

26 erste Pumpe

28 Leitung
30 Reinigungsvorrichtung
32 Leitung
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33 Entliftungsbehalter
34 Vakuumanlage

36 Uberlaufanordnung
38 Auslauf

40 Hauptstrangleitung
42 zweite Pumpe

44 zweite Mischstelle
46 Entliftungsbehalter
48 Leitung

50  Uberlaufanordnung
52 erster Auslauf

54 Versorgungsleitung
56 Stoffauflaufpumpe
58 Hauptstrangleitung
60 zweiter Auslauf

62 Pumpe

64 Versorgungsleitung
66 Entliftungsbehalter
68 Trennwand

70 erstes Fach

72 zweites Fach

74 Vakuumleitung

76 Leitung

78 Entliftungseinrichtung
80 Entliftungsbehalter
82 Leitung

84  Uberlaufanordnung
86  Uberlaufleitung

88 Auslauf

90 Versorgungsleitung
92 Pumpe

94 Entliftungsbehalter
96 Trennwand

98 drittes Fach

100  Vakuumleitung
Patentanspriiche

1. Stoffzufiihrsystem zur Zufiihrung einer Faserstoff-

suspension zu mindestens einem ein- oder mehr-
schichtigen Stoffauflauf, mit oder ohne weitere Ver-
dinnungseinrichtung, einer Papier- oder Karton-
maschine mit mindestens einer ersten Verdin-
nungseinrichtung (12), insbesondere Vorverdiin-
nungseinrichtung, und mindestens einer zweiten
Verdiinnungseinrichtung (44), insbesondere Nach-
verdunnungseinrichtung, zur Verdinnung der Fa-
serstoffsuspension mit einer Verdiinnungsflissig-
keit, insbesondere Wasser, und mindestens einer
Einrichtung (16, 20, 78) zur, insbesondere weitge-
hend vollstandigen, Entliftung der Faserstoffsus-
pension und der Verdiinnungsflissigkeit,

dadurch gekennzeichnet,

dass fur die Entliftung der bereits einmal verdiinn-
ten Faserstoffsuspension einerseits und der Ver-
dinnungsflissigkeit fur die zweite Verdiinnung an-
dererseits separate Entliftungseinrichtungen (16,
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20) vorgesehen sind.

Stoffzuflhrsystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass fir die zweite Verdiinnung mit entliifteter Ver-
dinnungsflissigkeit eine definierte Mischstelle (44)
vorgesehen ist, wobei die Mischstelle (44) insbe-
sondere zwischen einer ersten, vorzugsweise men-
gengeregelten Pumpe (42) zum Eindisen der ent-
lifteten Faserstoffsuspension in die Mischstelle
(44) und einer zweiten Pumpe (56), insbesondere
Stoffauflaufpumpe, zum Abziehen der verdlnnten,
insbesondere nachverdiinnten, Faserstoffsuspen-
sion aus der Mischstelle (44) derart angeordnet ist,
dass sich in Abhangigkeit von der Férderleistung
der ersten und zweiten Pumpe (42, 56) automatisch
die in die Mischstelle (44) einstrémende Menge der
Verdinnungsflissigkeit flr die zweite Verdiinnung
einstellt, wobei ferner die Férdermenge der zweiten
Pumpe (56) bevorzugt groRRer als die Férdermenge
der ersten Pumpe (42) ist und insbesondere 1500
bis 2000 Liter pro Minute betragt.

Stoffzuflihrsystem nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mischstelle (44) in Strdmungsrichtung der
Faserstoffsuspension gesehen direkt vor der Stoff-
auflaufpumpe (56) angeordnet ist.

Stoffzuflihrsystem nach einem der vorherigen An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zur Entliftung der Faserstoffsuspension und
der Verdlinnungsflissigkeit fiir die zweite Verdln-
nung getrennte Behalter (33, 46) vorgesehen sind
oder dass zur Entliftung der Faserstoffsuspension
und der Verdiinnungsflissigkeit fir die zweite Ver-
diinnung ein gemeinsamer Behalter (66) vorgese-
hen ist, der entsprechend getrennte Facher (70, 72)
und separate Uberlaufe (36, 50) aufweist.

Stoffzuflihrsystem nach einem der vorherigen An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass fiir die Entliftung der Faserstoffsuspension
und der Verdiinnungsflissigkeit fir die zweite Ver-
dinnung eine gemeinsame Vakuumanlage (34)
vorgesehen ist und/oder dass die Verdinnungsflis-
sigkeit fur die zweite Verdiinnung Siebwasser ist.

Stoffzuflihrsystem nach einem der vorherigen An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei einem Stoffauflauf mit weiterer Verdin-
nungseinrichtung eine Versorgungsleitung (64)
zwischen der Entliftungseinrichtung (20) fir die
Verdiinnungsfliissigkeit fir die zweite Verdiinnung
und der Verdinnungseinrichtung des Stoffauflaufs
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vorgesehen ist, Uber welche die Verdliinnungsein-
richtung des Stoffauflaufs mit entlifteter Verdun-
nungsflissigkeit versorgbar ist oder dass bei einem
Stoffauflauf mit weiterer Verdiinnungseinrichtung
fir die weitere Verdlinnung der Faserstoffsuspen-
sion im Stoffauflauf eine von der Verdiinnungsflis-
sigkeit fur die erste und/ oder zweite Verdinnung
verschiedene, zusatzliche Verdinnungsflissigkeit
vorgesehen ist, beispielsweise Siebwasser anderer
Qualitdt oder Klarwasser, wobei bevorzugt eine
weitere separate Entliftungseinrichtung (78) fir die
Verdiinnungsflissigkeit des Stoffauflaufs vorgese-
hen ist.

Stoffzuflihrsystem nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass zur Entliftung der Verdlinnungsflissigkeit
des Stoffauflaufs ein separater Behéalter (80) vorge-
sehen ist oder dass zur Entliuftung der Verdin-
nungsflissigkeit des Stoffauflaufs ein mit der Ent-
lGftungseinrichtung fir die Faserstoffsuspension
und/oder mit der Entliftungseinrichtung fur die Ver-
dinnungsflissigkeit fir die zweite Verdiinnung ge-
meinsamer Behalter (94) vorgesehen ist, der ent-
sprechend getrennte Facher (70, 72, 98) und sepa-
rate Uberl4ufe (36, 50, 84) aufweist, wobei gegebe-
nenfalls fur die Entluftung der Verdliinnungsflissig-
keit des Stoffauflaufs und der Faserstoffsuspension
und/oder der Verdiinnungsflissigkeit fur die zweite
Verdinnung bevorzugt eine gemeinsame Vakuum-
anlage (34) vorgesehen ist.

Stoffzuflihrsystem nach einem der vorherigen An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass insbesondere zwischen der ersten Verdun-
nungseinrichtung (12) und der Entliftungseinrich-
tung (16) fur die Faserstoffsuspension mindestens
eine Reinigungsvorrichtung (30) vorgesehen ist.

Verfahren zum Zufiihren einer Faserstoffsuspensi-
on zu mindestens einem ein- oder mehrschichtigen
Stoffauflauf, mit oder ohne weitere Verdiinnungs-
einrichtung, einer Papier- oder Kartonmaschine,
bei welchem die Faserstoffsuspension mindestens
einer ersten Verdiinnung, insbesondere Vorverdin-
nung, und mindestens einer zweiten Verdiinnung,
insbesondere Nachverdinnung, mit einer Verdln-
nungsflissigkeit, insbesondere Wasser, unterzo-
gen wird und bei welchem die Faserstoffsuspension
und die Verdinnungsflissigkeit, insbesondere
weitgehend vollstandig, entllftet werden,

dadurch gekennzeichnet,

dass die bereits einmal verdiinnte Faserstoffsus-
pension einerseits und die Verdiinnungsflissigkeit
fur die zweite Verdlinnung andererseits separat
entliftet werden.
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10.

1.

12.

13.

14.

Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die bereits einmal verdiinnte und entliiftete
Faserstoffsuspension in einer Mischstelle (44) de-
finiert mit der entllfteten Verdinnungsflissigkeit fir
die zweite Verdinnung vermischt wird, wobei die
Faserstoffsuspension bevorzugt, insbesondere
mengengeregelt, in die Mischstelle (44) eingediist
und, ebenfalls insbesondere mengengeregelt, aus
der Mischstelle (44) abgezogen wird, so dass sich
in Abhangigkeit von der eingedisten Menge und
der abgezogenen Menge automatisch die in die
Mischstelle einstromende Menge der Verdin-
nungsflissigkeit einstellt.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Faserstoffsuspension und die Verdin-
nungsflissigkeit fir die zweite Verdiinnung in ge-
trennten Behaltern (33, 46) entliftet werden oder
dass die Faserstoffsuspension und die Verdin-
nungsflissigkeit fir die zweite Verdiinnung in ei-
nem gemeinsamen Behalter (66) mit entsprechend
getrennten Fachern (70, 72) und separaten Uber-
laufen (36, 50) entliftet werden, wobei bevorzugt
die Faserstoffsuspension im Stoffauflauf durch Ver-
mischung mit derselben Verdinnungsflissigkeit
wie flr die zweite Verdiinnung weiter verdiinnt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Faserstoffsuspension im Stoffauflauf
durch eine von der Verdinnungsflissigkeit fir die
erste und/oder zweite Verdiinnung verschiedene,
zusatzliche Verdinnungsflissigkeit, beispielswei-
se Siebwasser anderer Qualitat oder Klarwasser,
weiter verdiinnt wird, wobei die Verdiinnungsfliis-
sigkeit fir den Stoffauflauf bevorzugt separat ent-
luftet wird.

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verdliinnungsflissigkeit fir den Stoffauf-
lauf in einem separaten Behalter (80) entliiftet wird
oder dass die Verdiinnungsflussigkeit fir den Stoff-
auflauf mit der Faserstoffsuspension und/oder mit
der Verdliinnungsflissigkeit fiir die zweite Verdin-
nung in einem gemeinsamen Behalter (94) entliftet
wird, der entsprechend getrennte Facher (70, 72,
98) und separate Uberlaufe (36, 50, 84) aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Faserstoffsuspension und/oder die Ver-
dinnungsflissigkeit fiir die zweite Verdlinnung
und/oder die Verdiinnungsflissigkeit fir den Stoff-
auflauf durch eine gemeinsame Vakuumanlage
(34) entliiftet werden und/oder dass die Faserstoff-



15 EP 1 416 084 A1

suspension insbesondere zwischen der ersten Ver-
dinnung und der Entliftung mindestens einmal ge-
reinigt wird.
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