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solidaire du guide

(57)  L'invention concerne un systéme de soupape
de moteur a combustion interne comportant une tige de
soupape (20) montée coulissante dans un guide (30)
sensiblement cylindrique et un écran (40) présentant

Systéme et ensemble de soupape de moteur a combustion interne comportant un écran

une symétrie de révolution et entourant la tige (20), au
moins une partie de I'extrémité de I'écran étant incorpo-
rée dans la matiére formant le guide au niveau d'au
moins une partie de I'extrémité (34) de ce dernier, le gui-
de et I'écran étant coaxiaux.
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Description

[0001] L'invention concerne un systéeme de soupape
de moteur a combustion interne, tel que, par exemple,
ceux utilisés pour les véhicules automobiles.

[0002] Les soupapes d'échappement utilisées dans
ces moteurs sont soumises a de fortes sollicitations
thermiques du fait du contact direct des gaz d'échappe-
ment.

[0003] Ces systémes de soupapes comprennent un
guide, placé dans la culasse du moteur, dans lequel
coulisse la tige de soupape. L'extrémité de la tige de
soupape se termine par une partie évasée appelée tu-
lipe. Le bord de la tulipe, appelé portée, vient en appui
contre le siege de la culasse en position fermée de la
soupape.

[0004] Les parties de la soupape les plus exposées
sont la partie de la tige de soupape en dehors du guide
et le sommet de la tulipe. Ces piéces doivent par con-
séquent présenter une tenue thermomécanique élevée.
[0005] Une des solutions pour limiter la sollicitation
thermique de ces piéces est I'utilisation d'un écran qui
masque la partie de la tige située en dehors du guide
jusqu'a la base de la tulipe. Cet écran a pour principale
fonction de limiter les échanges convectifs entre la tige
et les gaz d'échappement. Le matériau utilisé pour sa
réalisation est donc choisi pour sa résistance aux tem-
pératures élevées, et est généralement différent du ma-
tériau formant le guide.

[0006] Afin de limiter les problemes liés a l'inertie de
la soupape, il est préférable que cet écran soit fixe et
non pas accroché a la soupape. Il peut étre alors direc-
tement ou indirectement solidaire de la culasse ou du
guide.

[0007] Le document GB-568 940 décrit un systeme
de soupape dans lequel I'écran est fixé sur la culasse
au moyen d'un filetage, ou fait partie intégrante de la
culasse. Dans le document GB-643 414, le guide est
également fixé sur le guide par vissage. Ces solutions
présentent l'inconvénient de nécessiter des usinages et
un montage complexe du fait du manque de place, les
piéces étant de faibles dimensions.

[0008] Une autre solution connue du document US-2
032 162 consiste a bloquer un écran de forme cylindri-
que entre la culasse et le guide. Toutefois, cette solution
présente plusieurs inconvénients. Le premier est qu'il
est nécessaire de maintenir I'écran pendant le montage
du guide, ce qui ajoute une opération supplémentaire
de montage. Le deuxiéme est qu'il faut également ga-
rantir une tolérance dimensionnelle faible pour assurer
le maintien de I'écran. Si une tolérance est mal respec-
tée I'écran peut se débloquer et se déplacer librement
sur la tige, génant le fonctionnement correct de la sou-
pape.

[0009] Dans un des modes de réalisation du docu-
ment GB-643 414, le guide présente une extrémité lé-
gérement conique pouvant étre insérée en force dans
I'orifice de I'écran. Dans ce cas également, les toléran-
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ces dimensionnelles doivent étre faibles afin d'éviter le
détachement de I'écran.

[0010] L'invention vise a paliera cesinconvénientsen
proposant un systéme de soupape comportant un guide
et un écran solidaire du guide, la solidarisation de
I'écran étant réalisée par son incorporation dans la ma-
tiére du guide lors de la fabrication de ce dernier. Il n'est
ainsi plus nécessaire que la fabrication de I'écran répon-
de a des exigences de tolérance élevées. Par ailleurs,
la réalisation d'un écran solidaire du guide ne nécessite
pas d'opérations supplémentaires lors du montage du
guide dans la culasse, par rapport au montage d'un gui-
de sans écran.

[0011] A cet effet, un objet de I'invention est un sys-
téme de soupape de moteur a combustion interne com-
portant une tige de soupape montée coulissante dans
un guide sensiblement cylindrique et un écran présen-
tant une symétrie de révolution et entourant la tige, au
moins une partie de l'extrémité de I'écran étant incorpo-
rée dans la matiere formant le guide au niveau d'au
moins une partie de I'extrémité de ce dernier, le guide
et I'écran étant coaxiaux.

[0012] Un autre objet de l'invention concerne un en-
semble de soupape pour un moteur a combustion inter-
ne destiné a étre utilisé pour obturer un conduit d'échap-
pement de gaz situé dans la culasse du moteur, ledit
ensemble comprenant d'une part une soupape compor-
tant notamment une tige de soupape montée coulissan-
te dans un guide sensiblement cylindrique et un écran
présentant une symétrie de révolution, ce dernier en-
tourant et protégeant la tige dans le conduit d'échappe-
ment, et d'autre part un alésage traversant la culasse et
débouchant dans le conduit d'échappement, destiné a
recevoir le guide de la soupape. Confort a l'invention,
l'alésage présente a son extrémité proche du conduit
d'échappement un logement destiné a recevoir et a con-
tenir une partie de I'écran introduite dans I'alésage, et
I'extrémité du guide proche du conduit d'échappement
présente une partie en appui sur ladite partie de I'écran,
les dimensions du logement étant plus faibles que les
dimensions de l'alésage et de la partie de I'écran.
[0013] L'écran est ainsi maintenu en place dans le lo-
gement de la culasse par la pression du guide et ne peut
se débloquer.

[0014] L'invention est maintenant décrite en référen-
ce aux dessins annexés, non limitatifs, dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue en coupe transversale par-
tielle d'une soupape en position fermée selon un
mode de réalisation de I'invention, la soupape étant
disposée dans la culasse d'un moteur ;

- lafigure 2 est une vue en coupe transversale axiale
d'un mode de réalisation de I'écran ;

- lafigure 3 est une vue de cété de I'écran représenté
figure 2.

- lafigure 4 est une vue en coupe transversale par-
tielle de I'ensemble de soupape selon l'invention,
en position fermée ;
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- lafigure 5 est une vue en coupe transversale de la
culasse, et du guide et de I'écran de la figure 4 lors
de leur montage dans la culasse.

[0015] La soupape représentée figure 1 est disposée
dans la culasse 10 d'un moteur a combustion interne.
Pour plus de clarté, seule la partie de la culasse rece-
vant la soupape est représentée.

[0016] La soupape comprend une tige de soupape
20, de forme cylindrique, qui présente une extrémité
évasée en forme de tulipe, appelée tulipe 22, et une pie-
ce appelée portée 24 située sur le bord libre de la tulipe
22 et venant en contact avec la culasse 10 lorsque la
soupape est en position fermée.

[0017] La partie de la culasse 10 en contact avec la
portée 24, est appelée siége 12. Le contact entre la por-
tée 24 et le siége 12 assure I'étanchéité de la soupape
en position fermée, tel que représenté sur la figure 1.
Lors de I'ouverture de la soupape, les gaz d'échappe-
ment traversent la culasse 10 a travers un conduit d'éva-
cuation 14.

[0018] La tige de soupape 20 est montée coulissante
axialement dans un guide 30 disposé dans un logement
16 de la culasse 10 prévu a cet effet. Le guide 30 est
réalisé de maniére usuelle sous la forme d'un cylindre
creux d'axe de révolution 32.

[0019] La forme et I'agencement des différents élé-
ments cités ci-dessus sont usuels et ne seront pas dé-
crits plus en détails.

[0020] Afin de protéger la tige de soupape 20 des gaz
d'échappement passant dans le conduit d'échappement
14, un écran 40 est fixé sur le guide 30.

[0021] Cetécran 40 estsitué a I'extrémité 34 du guide
30, dirigée vers la tulipe 22. Il est constitué d'un corps
creux 42 présentant une symétrie de révolution et en-
tourant la tige 20 une fois monté. Une extrémité de
I'écran, appelée extrémité d'accroche 44, est destinée
a étre solidarisée a I'extrémité 34 du guide.

[0022] L'extrémité d'accroche 44 présente une forme
légérement conique, s'évasant vers le bord libre de
I'écran. La partie conique est telle que son diamétre le
plus petit soit supérieur au diamétre interne du guide et
que son diametre le plus grand soit inférieur au diametre
externe du guide. Ainsi, I'extrémité d'accroche 44 peut
étre entierement incorporée dans I'épaisseur du guide
30, tel que cela est visible sur les figures 1 et 2. Sur la
figure 2, le guide 30 est représenté en pointillés pour
plus de clarté.

[0023] Sur sa face latérale, I'extrémité d'accroche 44
présente également une pluralité de percages 46, visi-
bles sur les figures 2 et 3. Ces percages 46 permettent
le passage de la matiére formant le guide 30 lors de la
fabrication de ce dernier. L'écran est alors incorporé
dans la matiére du guide, ce qui a pour effet d'améliorer
la cohésion.

[0024] Le corps 42 de I'écran peut également présen-
ter une forme légérement conique s'évasant vers son
bord libre opposé a I'extrémité d'accroche 44, lui per-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

mettant de protéger la tige de soupape pendant le cycle
complet du moteur (figure 1). Les dimensions du corps
42 sont telles que I'écran soit situé au plus prés de la
tige 20 sans la toucher. De préférence, le diamétre ex-
terne le plus grand de I'écran est inférieur ou égal au
diametre externe du guide, afin de permettre le passage
de I'écran dans le logement 16 de la culasse lors du
montage du guide.

[0025] Lorsque I'écran 40 et le guide 30 sont solida-
risés, leurs axes de révolution sont confondus.

[0026] Un procédé de réalisation de I'ensemble guide
/ écran représenté figure 1 est maintenant décrit.
[0027] Il comprend les étapes consistant a :

- réaliser un écran 40 présentant une symétrie de ré-
volution et comportant une extrémité d'accroche 44
destinée a étre solidarisée au guide 30;

- réaliser un guide 30 sensiblement cylindrique de
maniére que l'extrémité d'accroche 44 de I'écran
soit incorporée dans la matiére du guide, le guide
et I'écran étant coaxiaux.

[0028] La réalisation de I'écran 40 peut étre effectuée
par des procédés variés adaptés au matériau utilisé et
permettant I'obtention de la forme souhaitée. Les tolé-
rances dimensionnelles de I'écran étant élevées, il n'est
pas nécessaire d'employer des procédés complexes.
Le matériau est choisi de maniére a résister aux hautes
températures.

[0029] L'étape de réalisation de I'écran 40 comprend
une étape de pergage de la surface latérale de I'extré-
mité d'accroche 44 afin de former les percages 46.
[0030] L'étape de réalisation du guide 30 peut étre
réalisée par frittage, moulage ou autre. Par ces techni-
ques, les opérations de montage de I'écran sont limitées
au maintien de I'écran sur le moule de maniere que
I'écran et le guide soient coaxiaux. Ainsi, lors du chauf-
fage du moule, la matiére en fusion formant le guide re-
couvre l'extrémité d'accroche 44, pénétrant dans les
percages 46. Apres refroidissement, I'écran 40 est in-
corporé au guide 30.

[0031] Le guide 40 étant presque entierement situé a
l'intérieur du logement 16 de la culasse, la matiére le
constituant n'a pas besoin de présenter une résistance
élevée a la température. Cette matiére est choisie avec
un point de fusion suffisamment inférieur a celui de la
matiére formant I'écran, ainsi, il n'y a pas de risque de
fusion de ce dernier lors de la réalisation du guide.
[0032] Sur les figures 4 et 5, I'extrémité 34 du guide
30 dirigée vers le conduit d'évacuation 14 comporte un
chanfrein (figure 5).

[0033] L'alésage 16 de la culasse présente une forme
complémentaire du guide 30, d'un diameétre Iégérement
supérieur afin que le guide puisse étre enfoncé a force
dans l'alésage 16. L'alésage 16 présente une premiére
extrémité 17 débouchant du cété opposé au conduit
d'échappement 14 et une deuxiéme extrémité 18 dé-
bouchant dans le conduit d'échappement. La deuxiéme
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extrémité 18 présente une forme conique complémen-
taire du chanfrein 34 du guide. Les dimensions de I'ex-
trémité 18 sont inférieures aux dimensions de l'alésage
16.

[0034] Afin de protéger la tige de soupape 20 des gaz
d'échappement passant dans le conduit d'échappement
14, un écran 40 est disposé autour de la tige 20 a proxi-
mité du guide 30.

[0035] |l est constitué d'un corps creux présentant
une symétrie de révolution.

[0036] Le corps creux comprend une premiére partie
44 dont l'extrémité conique est complémentaire des
chanfreins 34 et 18 du guide et de la culasse respecti-
vement. L'extrémité 18 du guide forme alors un loge-
ment 18 pour la partie 44 de I'écran. L'écran est réalisé
de maniére que le diametre externe le plus grand de la
premiere partie 44, correspondant au diamétre de son
bord libre, soit supérieur au diamétre du bord libre du
logement 18 de I'alésage 16 de la culasse. L'autre partie
46 du corps creux peut également présenter une forme
Iégérement conique s'évasant vers son bord libre oppo-
sé a la premiére partie 44. L'écran protége ainsi la tige
de soupape pendant le cycle complet du moteur (figure
4). Les dimensions du corps de I'écran sont telles qu'il
soit situé au plus prés de la tige 20 sans la toucher (fi-
gure 4). Le diameétre externe le plus grand de I'écran est
inférieur ou sensiblement égal au diamétre interne de
I'alésage, afin de permettre le passage de I'écran dans
I'alésage 16 de la culasse lors de son montage. De plus,
le diamétre externe maximum de la partie 46 de I'écran
est inférieure au diamétre minimum du logement 18 de
I'alésage, de sorte que seule la partie 44 de I'écran est
retenue par le logement 18 lorsque I'écran est en place.
[0037] Lorsque I'écran 40 est monté dans le systeme
de soupape, sa partie 44 est en contact avec les chan-
freins 34 et 18 du guide et de la culasse respectivement.
L'écran est maintenu en place contre la culasse 10 par
la pression exercée par le chanfrein 34 du guide sur les
parois latérales internes de la partie 44 de I'écran.
[0038] Le montage de I'écran et du guide est mainte-
nant décrit en détails en référence a la figure 5.

[0039] La partie 46 de I'écran 40 est introduite dans
I'alésage 16 du coté de I'extrémité 17. L'introduction est
réalisée suivant la direction axiale tel que montré par la
fléche F. Par gravité, I'écran va tomber dans le logement
18, dans la partie inférieure de l'alésage 16. Du fait des
dimensions de I'écran et du logement 18, la partie 44 de
I'écran vient se loger dans ce logement 18, ses parois
latérales externes en appui contre les parois du loge-
ment. La partie 46 de I'écran est alors située dans le
conduit d'échappement 14, a I'extérieur de l'alésage 16.
Du fait de la forme conique de la partie 44 de I'écran, ce
dernier est automatiquement centré et n'a pas besoin
d'étre maintenu lors de l'introduction du guide.

[0040] Une fois I'écran en place, le guide 30 est a son
tour introduit a force dans l'alésage 16 du c6té de I'ex-
trémité 17, le chanfrein 34 étant dirigé vers cette extré-
mité. Le guide est introduit jusqu'a ce que le contact en-
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tre le guide et I'écran d'une part, et I'écran et la culasse
d'autre part, soit établi.

[0041] Les formes coniques en contact de ces piéces
permettent d'assurer un autocentrage et une solidarisa-
tion de I'ensemble pour une tolérance dimensionnelle
méme élevée.

[0042] Le choix de I'angle du cone formé par le chan-
frein 34, la partie 44 et le logement 18 est défini pour
chaque application. La valeur de cet angle est un com-
promis entre différentes contraintes : les tolérances di-
mensionnelles de fabrication et d'usinage du guide, de
I'écran et de la culasse, I'encombrement du guide dans
la culasse, le type de montage de I'ensemble guide /
écran dans la culasse.

[0043] Etantdonné quele montage permetd'accepter
des tolérances dimensionnelles élevées, le procédé de
réalisation de I'écran peut étre choisi librement, rédui-
sant ainsi son codt de fabrication. De plus, de faibles
modifications géométriques existent entre le guide utili-
sé dans la soupape selon l'invention et le guide d'une
soupape ne comprenant pas d'écran, le colt de réalisa-
tion du guide est donc également faible.

[0044] Le montage de la tige de soupape 20 est réa-
lisée de la maniére usuelle, et ne sera donc pas décrite.
[0045] Bien entendu, d'autres modes de réalisation
non représentés peuvent étre envisagés sans sortir du
cadre de l'invention.

[0046] L'écran peut par exemple présenter une saillie
annulaire a I'extrémité de sa partie 44, venant en appui
contre une saillie annulaire de I'alésage 16 de la culas-
se. L'extrémité du guide est alors en appui contre la
saillie de la partie 44. Les tolérances dimensionnelles
d'une telle réalisation seraient toutefois moins élevées.
Pour centrer I'écran, on peut prévoir que I'extrémité du
guide soit insérée dans I'écran, des formes coniques fa-
cilitant par exemple le centrage.

[0047] L'ensemble guide/écran est alors monté dans
la culasse de la méme maniére qu'un guide sans écran.
Ce montage est connu en soi et ne sera donc pas décrit.
[0048] L'ensemble guide /écran réalisé selon l'inven-
tion présente les avantages suivants :

- bonne tenue mécanique de la fixation de I'écran sur
le guide ;

- facilité de fabrication de I'ensemble ;

- facilité de montage de I'ensemble guide / écran
dans la culasse ;

- respect des
soupapes ;

- impact aérodynamique faible de I'écran dans le
conduit d'échappement

problématiques d'inertie  des

Revendications

1. Systéme de soupape de moteur a combustion in-
terne comportant une tige de soupape (20) montée
coulissante dans un guide (30) sensiblement cylin-
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drique et un écran (40) présentant une symétrie de
révolution et entourant la tige (20), caractérisé en
ce qu'au moins une partie de I'extrémité de I'écran
est incorporée dans la matiere formant le guide au
niveau d'au moins une partie de I'extrémité (34) de
ce dernier, le guide et I'écran étant coaxiaux.

Systéme de soupape selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que I'extrémité de I'écran incorpo-
rée dans le guide comporte une extrémité d'accro-
che (44) apte a favoriser la cohésion entre la ma-
tiere du guide (30) et I'écran (40).

Systéme de soupape selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que l'extrémité d'accroche (44)
présente des irrégularités sur au moins une partie
de ses faces latérales interne et/ou externe.

Systéme de soupape selon la revendication 2 ou 3,
caractérisé en ce que l'extrémité d'accroche (44)
présente une pluralité de pergages (46) sur sa sur-
face latérale.

Systeme de soupape selon l'une des revendica-
tions 2 a 4, caractérisé en ce que I'extrémité d'ac-
croche (44) présente une forme conique.

Systéme de soupape selon l'une des revendica-
tions 2 a 5, caractérisé en ce que les dimensions
de I'extrémité d'accroche (44), transversalement a
son axe de révolution, sont inférieures au diamétre
externe du guide (30) et supérieures au diameétre
interne du guide.

Systéme de soupape selon l'une des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que I'écran (40) est
réalisé en une matiére résistant a la température,
le guide (30) étant réalisé dans une matiére présen-
tant un point de fusion inférieur a celui de la matiére
formant I'écran.

Systéme de soupape selon l'une des revendica-
tions 1 a 7, caractérisé en ce que le diametre ex-
terne le plus grand de I'écran (40) est inférieur ou
égal au diamétre externe du guide (30).

Ensemble de soupape pour un moteur a combus-
tion interne destiné a étre utilisé pour obturer un
conduit d'échappement de gaz (14) situé dans la
culasse (10) du moteur, ledit ensemble comprenant
d'une part une soupape comportant notamment
une tige de soupape (20) montée coulissante dans
un guide (30) sensiblement cylindrique et un écran
(40) présentant une symétrie de révolution, ce der-
nier entourant et protégeant la tige dans le conduit
d'échappement (14), et d'autre part un alésage (16)
traversant la culasse et débouchant dans le conduit
d'échappement (14), destiné a recevoir le guide
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10.

1.

12.

13.

(30) de la soupape, caractérisé en ce que |'alésa-
ge (16) présente a son extrémité proche du conduit
d'échappement un logement (18) destiné a recevoir
et a contenir une partie (44) de I'écran introduite
dans l'alésage (16), et en ce que I'extrémité du gui-
de (30) proche du conduit d'échappement présente
une partie (34) en appui sur ladite partie (44) de
I'écran, les dimensions du logement (18) étant plus
faibles que les dimensions de l'alésage (16) et de
la partie (44) de I'écran.

Ensemble de soupape selon la revendication 9, ca-
ractérisé en ce que la partie (44) de I'écran et le
logement (18) de l'alésage présentent des formes
complémentaires coniques.

Ensemble de soupape selon la revendication 9 ou
10, caractérisé en ce que la partie (34) du guide
en appui sur la partie (44) de I'écran présente une
forme complémentaire de cette derniere.

Ensemble de soupape selon l'une des revendica-
tions 9 a 11, caractérisé en ce que le diamétre ex-
terne le plus grand de I'écran (40) est inférieur ou
égal au diametre externe du guide (30).

Ensemble de soupape selon 'une des revendica-
tions 9 a 12, caractérisé en ce que le diametre ex-
terne le plus grand de la partie (46) de I'écran en-
tourant la tige est inférieure au diameétre interne le
plus petit du logement (18) de I'alésage (16).
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